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1. INTRODUCCION

Este documento ha sido elaborado a partir de la Propuesta del Plan de Mejora de la Calidad del Aire
de la Zona Urbana de Cérdoba de la Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia.

1.1. ANTECEDENTES

Numerosos estudios realizados en Europa sobre contaminacidn atmosférica y salud muestran que
importantes sectores de la poblacion se encuentran expuestos a contaminantes atmosféricos. Los
resultados obtenidos hasta la fecha indican que existe una asociacién significativa entre los
indicadores de contaminacién atmosférica y salud, constituyendo el principal factor ambiental
asociado a enfermedades evitables y a la mortalidad prematura en la Unién Europea (en adelante,
UE). Ademas, estos efectos tienen un impacto negativo en gran parte del medio natural europeo.
Los efectos de la contaminacién en la salud pueden variar en gravedad, destacando entre ellos las
afecciones del sistema respiratorio y cardiovascular.

Las evaluaciones efectuadas a escala de la Union Europea y los estudios llevados a cabo por la Junta
de Andalucia, de acuerdo con la normativa vigente, evidencian que persisten niveles de
contaminacion con efectos adversos significativos, a pesar de las medidas implementadas para
reducir las emisiones de contaminantes. Sin embargo, estas acciones han contribuido a mejorar la
calidad del aire en las ultimas décadas.

Los principales episodios de contaminacion atmosférica en Andalucia estan asociados a elevados
niveles de ozono, particulas y 6xidos de nitrégeno. La situacién en lo referente a ozono y material
particulado es especialmente relevante en nuestra comunidad auténoma debido a sus
caracteristicas climdaticas, como la alta insolacién, estabilidad atmosférica, bajas precipitaciones y
proximidad al continente africano.

Actualmente, el territorio andaluz estd dividido en trece zonas de calidad del aire homogéneas para
su evaluacidn y gestion. La zonificacion actual de Andalucia se muestra en la Figura 1.1.
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Figura 1.1. Zonificacion

En el caso concreto de la Zona Urbana de Cdrdoba, los datos actualizados hasta 2023 reflejan que
en diversas estaciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire se han registrado
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superaciones de los valores permitidos para PM10 y NO2. En particular, el valor limite anual de
PM10 (40 pg/m3) fue superado en 2006, ademas de registrarse superaciones desde 2001 del valor
limite diario para la proteccién de la salud humana de PM10 (50 pg/m3, el cual no puede superarse
mas de 35 ocasiones por afio a partir de 2005). Asimismo, se han registrado superaciones para el
valor limite anual de NO2 en 2015. En respuesta a esta problematica, la Junta de Andalucia aprobd
el Plan de Mejora de Calidad del Aire de la Aglomeracién de Cérdoba mediante el Decreto
231/2013, del 3 de diciembre, que ha servido de base para la elaboracion del presente documento.

Las medidas incluidas en el plan previo se orientaron a distintos sectores de actividad, destacando
las enfocadas en la reduccidn de emisiones del trafico rodado. Estas acciones han tenido un impacto
positivo en la calidad del aire del municipio, logrando una reduccidén en los niveles de particulas
PM10 y disminuyendo las superaciones del valor limite diario de este contaminante, con registros
por encima de la normativa Unicamente en el afio 2015, lo que representd una mejora notable
frente a la situacion previa.

Las particulas pueden ejercer una influencia determinante en el medio ambiente y la salud humana.
Por ello, es fundamental identificar y cuantificar sus fuentes de origen para adoptar las medidas
mas eficaces sobre las fuentes que mas contribuyen a la contaminacion. Estas fuentes se clasifican
en naturales —emisiones de contaminantes no causadas directamente por actividades humanas,
como las intrusiones de masas de aire africano o el aerosol marino— y antrépicas, como las
actividades industriales, las emisiones del trafico rodado o el uso de combustibles para calefaccion.
Dentro de estos combustibles, el uso de lefia y biomasa ha adquirido una mayor relevancia.

Por otra parte, la estacién de Avda. Al-Nasir registré valores superiores al limite anual de NO2 en
2015, con una leve mejoria en los afios siguientes. Asimismo, en 2010 y 2015 se registraron
superaciones del valor objetivo anual de cadmio en la estacion de Parque Joyero.

En este contexto, en junio de 2021, el Ayuntamiento de Cérdoba aprobd el Documento Director de
las lineas de actuacidn a desarrollar por el Ayuntamiento de Cérdoba y sus organismos auténomos
y empresas municipales para la mejora de la calidad del aire 2018-2022. Este documento recoge
medidas tanto horizontales como sectoriales, sirviendo de base para el presente Plan de Mejora de
la Calidad del Aire.

El andlisis de la situacion se ha realizado mediante la evaluacién de la contaminacién basada en el
diagndstico desarrollado para la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire. Se ha analizado tanto la
responsabilidad de distintos factores en la superacion de los valores limite como las posibles
medidas de mejora aplicables.

Las caracteristicas orograficas y climaticas del area de actuacidn presentan efectos diversos en la
concentracion de contaminantes. Mientras que la orografia y el régimen de vientos favorecen la
dispersion de la contaminacion, la ubicacion geografica, las altas temperaturas, la elevada
insolacidny la escasez de precipitaciones propician niveles elevados de ozono y aportes de material
mineral, especialmente en verano.
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1.2. AUTORIDADES RESPONSABLES

En el ambito autondmico, la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental
contempla en su articulo 53 “Competencias en materia de control de la contaminacién
atmosférica” lo siguiente:

Corresponde a la Consejeria competente en materia de medio ambiente:

a. La realizacién de inventarios de emisiones y mapas de calidad del aire.
b. La elaboraciéon de planes de mejora de la calidad del aire, de acuerdo con lo dispuesto en

el articulo 48.3 de esta Ley.

[ Proponer al Consejo de Gobierno la aprobacion de valores limites de emision a la atmésfera
cuando sean mas exigentes que los establecidos en la legislacidn basica o no estén recogidos en la
misma.

d. Adoptar, en caso de riesgo o superacion de los limites establecidos en las normas de calidad
ambiental, las medidas que se consideren necesarias para evitar dicho riesgo o, en su caso, nuevas
superaciones de los valores contemplados en las mismas en el menor tiempo posible y que podran
prever, segun los casos, mecanismos de control y, cuando sea preciso, la modificacion o
paralizacion de las actividades que sean significativas en la situacion de riesgo.

e. La vigilancia y control de la calidad del aire en Andalucia a través de la Red prevista en el
articulo 51 de esta Ley.

f. La vigilancia, inspeccién y ejercicio de la potestad sancionadora en relacién con las
emisiones producidas por las actividades sometidas a autorizacion ambiental integrada,
autorizacion ambiental unificada y autorizacion de emision a la atmdsfera, asi como con las
emisiones de compuestos organicos volatiles reguladas en el Real Decreto 117/2003, de 31 de
enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de
disolventes en determinadas actividades.

g. La autorizacién de emisiones a la atmdsfera regulada en el articulo 56 de esta Ley.
h. Designar el organismo de acreditacion y autorizar los organismos de verificacion, en

relacion con la aplicacién del régimen sancionador.
Corresponde a los municipios:

i Solicitar a la Consejeria competente en materia de medio ambiente la elaboracion de
planes de mejora de la calidad del aire que afecten a su término municipal y proponer las medidas
que se consideren oportunas para su inclusién en los mismos.

j La ejecucidon de medidas incluidas en los planes de mejora de la calidad del aire en el ambito
de sus competencias y en particular las referentes al trafico urbano.
k. La vigilancia, inspeccion y ejercicio de la potestad sancionadora en relacion con las

actividades potencialmente contaminadoras de la atmodsfera no sometidas a autorizacidn
ambiental integrada o autorizacién ambiental unificada, a excepcién de las emisiones de
compuestos orgénicos volatiles reguladas en el Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, y de las
que estén sometidas a la autorizacidn de emisiones a la atmdsfera regulada en el articulo 56.

En cuanto a la determinacién del ambito competencial de los municipios respecto a la formulacién
de los Planes de Mejora de la Calidad del Aire hay que atender a las modificaciones que introducen,
tanto la Ley 5/2010, de 11 de junio, de Autonomia Local de Andalucia (en adelante LAULA), como
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al Decreto 239/2011, de 12 de julio, en la atribucidn de competencias interpretada por la Ley GICA.

La LAULA establece como competencia municipal la promocién, defensa y proteccidon del medio
ambiente, incluyendo la programacién, ejecucion y control de medidas de mejora de la calidad del
aire. En el mismo sentido, el Decreto 239/2011, de 12 de julio, afirma que, en relacidn con la calidad
del medio ambiente atmosférico, corresponde a los municipios la elaboracion y aprobacion de
planes y programas de mejora de la calidad del aire de dmbito municipal, en el ambito de sus
competencias.

1.3. OBIJETIVO Y CONTENIDO DEL PLAN

Este plan tiene como objetivo principal la mejora de la calidad del aire en la Zona Urbana de
Cordoba, estableciendo las correspondientes medidas de limitacién de emisiones de los distintos
contaminantes atmosféricos en general y en particular de oxidos de nitréogeno y material
particulado PM10.

Tras la introduccion realizada en el presente Capitulo, el Capitulo 2 se dedica a la presentacion del
marco regulatorio en que se basan los Planes de Mejora de la Calidad del aire, mientras que el
Capitulo 3 realiza una descripcion de la normativa aplicable.

En el Capitulo 4 se describe el ambito geogréfico del plan. En el Capitulo 5 se realiza un anlisis
exhaustivo de la calidad del aire en el municipio. Se analizan los principales contaminantes
regulados en la normativa comunitaria, independientemente de la superacién o no de las
referencias legales y se comparan dichos valores, no sélo con los valores limite establecidos en la
legislacion vigente, sino también con los valores objetivo planteados en la Estrategia Andaluza de
Calidad del Aire y los valores limites y objetivo recogidos en la propuesta de refundicion de la
directiva de calidad del aire.

El analisis de los valores medidos por la Red de Vigilancia sélo explica las pautas de los niveles de
contaminacién registrados. Para encontrar el origen de estos niveles de contaminacién y
determinar los sectores responsables de las emisiones de los distintos contaminantes en el Capitulo
6 se han analizado:

° Andlisis de las series temporales de contaminantes y su relacién con las condiciones de
viento.

° Los resultados obtenidos con el estudio de caracterizacion de material particulado llevado a
cabo en la zona del presente Plan, cuyo objetivo principal ha sido el estudio de la contribucion de
fuentes de PMioy PM,5 y la obtencidn de nuevas series temporales de niveles de concentracion de
componentes traza en PM.

° El Inventario de emisiones a la atmdsfera en Andalucia, que anualmente elabora la Junta de
Andalucia.

° Estudios de modelizacion de la dispersidon de contaminantes a la atmdsfera.

En el Capitulo 7 se realiza un andlisis global de los factores que influyen en los niveles de
contaminacion, identificando asi los sectores responsables.

Se recoge en el Capitulo 8 el plan de actuacién recoge las medidas en marcha y las medidas de
mejora propuestas por el presente Plan de Mejora de la Calidad del Aire.
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El Capitulo 9 incluye el Plan de Vigilancia a los indicadores de las medidas propuestas para
determinar la evolucion de los niveles de calidad del aire en la zona del Plan. El Capitulo 10 relaciona
los estudios relevantes que han sido empleados para la redaccién del Plan, mientras que en el
Capitulo 11 se abordan las autoridades responsables de la elaboracién y ejecucion.

Por ultimo, en el Capitulo 12 se observan todas las referencias utilizadas para la elaboracion del
documento.

2. FUNDAMENTO JURIDICO
2.1. MARCO LEGISLATIVO EUROPEO

El marco juridico en el que se desarrolla el presente Plan de Mejora de la Calidad del Aire viene
establecido por la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de
2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa. Esta Directiva
sustituye a la Directiva Marco y a las tres primeras Directivas Hijas e introduce regulaciones para
nuevos contaminantes, como las particulas de tamafio inferior a 2,5 um, asi como nuevos requisitos
en cuanto a la evaluacion y los objetivos de calidad del aire, teniendo en cuenta las normas,
directrices y los programas correspondientes a la Organizacion Mundial de la Salud. Esta Directiva
ha sido transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Por su parte, la Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre
de 2004, relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos
policiclicos en el aire ambiente, también conocida como la 42 Directiva Hija, establece valores
objetivo para el arsénico, el cadmio, el niquel y el benzo(a)pireno, en representacién de los HAPs,
entendidos como la concentracion en el aire ambiente fijada para evitar, prevenir o reducir los
efectos perjudiciales de dichos contaminantes en la salud humana y el medio ambiente en su
conjunto, que debe alcanzarse en lo posible durante un determinado periodo de tiempo.

Estas directivas fueron modificadas por la Directiva 2015/1480/CE, de la Comisién, de 28 de agosto
de 2015, que modificé los anexos de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE en los que se
establecen las normas relativas a los métodos de referencia, la validacion de datos y la ubicacidn
de los puntos de muestreo para la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

Asimismo, con fecha de 12 diciembre de 2011 se aprobd la Decisiéon 2011/850/UE relativa al
intercambio reciproco de informacién y la notificacién sobre la calidad del aire ambiente a la
Comision Europea, estableciendo que los Estados miembros facilitaran la informacién sobre el
sistema de evaluacién que debe aplicarse en el afio civil siguiente respecto a cada contaminante en
zonas y aglomeraciones. Esta Decision se aplica desde el 1 de enero del 2014 y deroga a partir de
esa fecha la Decisién 97/101/CE sobre intercambio de informacién, la Decisién 2004/224/CE de 20
de febrero de 2004 de planes o programas y la Decision 2004/461/CE de 29 de abril de 2004,
relativa al cuestionario sobre la evaluacién de la calidad del aire ambiente.

El 18 de diciembre de 2013 la Comisidn publicé un paquete de medidas denominado Programa
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«Aire Puro» para Europa, formado por una comunicacién al respecto y tres propuestas legislativas
en materia de emisiones y contaminacién atmosférica. Este paquete tiene por objeto reducir
sustancialmente la contaminacion atmosférica en toda la UE. Con esas medidas se pretende una
aplicacién mas efectiva de las normas existentes, incluyendo nuevos objetivos y medidas para
proteger la salud y el medio ambiente y fomentando, asimismo, la innovacidn destinada a obtener
productos y procesos mas limpios.

La Comision Europea, en la presentacién de este programa, recuerda que el nimero de victimas
debido a la mala calidad del aire es superior al de los accidentes de trafico, lo que la convierte en
la primera causa ambiental de muerte prematura en la Union Europea. De igual modo, afirma que
el aire contaminado afecta a la calidad de vida de los ciudadanos, especialmente si padecen
problemas respiratorios. Las reducciones resultantes de la aplicacion de las distintas medidas
incluidas en este programa, afirma la Comisién Europea, permitiran, en su momento, revisar las
normas aplicables a las concentraciones de fondo de ciertos contaminantes para adecuarlas a las
directrices de la Organizacién Mundial de la Salud (en adelante, OMS). Las medidas que se
proponen incluyen también la obtencién de beneficios desde el punto de vista de la mitigacion del
cambio climatico, ocupandose de los contaminantes que tienen importantes repercusiones en el
clima, ademas de en la calidad del aire (como el

«carbono negro» presente en las particulas) o promoviendo medidas para combatir, al mismo
tiempo, contaminantes atmosféricos y gases de efecto invernadero (como el amoniaco y el éxido
nitroso).

Para materializar este programa, durante 2017 la Comision Europea inicié una hoja de ruta para la
evaluacion y revision de la Directiva 2008/50/CE, relativa a la calidad del aire ambiente y a una
atmosfera mas limpia en Europa. Dicha hoja de ruta también quiere revisar otras decisiones de
ejecucion de la Comision y Directivas en lo que respecta al intercambio reciproco de informacién,
la presentacion de informes sobre la calidad del aire ambiente, normas relativas a los métodos de
referencia, validacion de datos y la ubicacion de los puntos de muestreo para la evaluacion de la
calidad del aire ambiente.

Esta revisién responde a tres grandes cuestiones:

. Mejorar el marco legislativo de la calidad del aire. Aunque ha habido una notable mejora
de la calidad del aire en las ultimas dos décadas al haber disminuido ciertos contaminantes, la
Agencia Europea de Medio Ambiente ha estimado en mas de 400.000 las muertes prematuras
relacionadas con la contaminacidn atmosférica derivada de las particulas en suspension. En este
sentido, aun no se han alcanzado los estandares de calidad que promueve el “Programa Aire Puro
para Europa” bajo la Comunicacién de la Comisién Europea COM (2013) 918.

. Mayor alineacion entre los valores limite y objetivos de calidad del aire con el conocimiento
cientifico. Los estandares de calidad del aire fueron revisados en 2005 mediante la Comunicacién
COM (2005) 446: Estrategia tematica sobre la contaminacion atmosférica. Sin embargo, los valores
guias de calidad del aire de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) son mucho mas restrictivos
que los propuestos por la UE. La primera directiva hija de |a calidad del aire 1999/30/CE ya proponia
la adopcidén de los valores guia de la OMS como estandares legales para 2010, pero estos se han
venido posponiendo primero por la directiva 2008/50/CE para 2013, y por el “Clean Air for Europe
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legislative package” de 2013 al 2020.
. Fortalecimiento del monitoreo, modelizacién y planificaciéon en materia de calidad del aire,

para mejorar aun mas la fiabilidad y la exhaustividad de las evaluaciones de la calidad del aire
realizadas por las autoridades nacionales, regionales y locales, y adicionalmente garantizar que la
poblacién en todos los Estados miembros reciba la misma informacion precisa, puntual y de alta
calidad sobre la calidad del aire.

En el contexto actual, deben rebajarse las tendencias de emisiones que se prevén para el periodo
2020-2030, lo cual significa el desarrollo de politicas en materia energética, bajas emisiones en
movilidad y objetivos sobre cambio climatico. Por todo ello, el régimen de techos nacionales de
emision establecido por la Directiva 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
octubre, fue objeto de revision para adaptarlo a los compromisos internacionales de la UE y los
Estados miembros, a través de la Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo
de 14 de diciembre de 2016, relativa a la reduccién de las emisiones nacionales de determinados
contaminantes atmosféricos, por la que se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva
2001/81/CE. En concreto, esta directiva establece los compromisos de reduccion de emisiones de
los Estados miembros para las emisiones atmosféricas antropogénicas de didxido de azufre (SO2),
oxidos de nitrogeno (NOX), compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM), amoniaco
(NH3), y particulas finas (PM2,5).

Por otra parte, el Pacto Verde Europeo plantea la transformacién de la economia de la UE con miras
a un futuro sostenible, estableciendo como objetivos para 2050 la neutralidad climatica y la
“contaminacion cero” o “zero pollution”, entre otros. En mayo de 2021, la Comision Europea
adoptd el Plan de Accidn de la UE “Contaminacidn cero para el aire, el agua y el suelo”, orientado
a reducir para 2050 la contaminacion del aire, el agua y el suelo a niveles que ya no se consideren
perjudiciales para la salud y los ecosistemas naturales, que respeten los limites soportables para
nuestro planeta y que creen asi un medio ambiente libre de sustancias tdxicas.

Finalmente, el hito mas reciente del proceso de revision de la normativa en materia de calidad del
aire ha sido la aprobacién de directiva refundida de calidad del aire (Directiva (UE) 2024/2881), que
integra el objetivo de “contaminacion cero” para 2050 del Pacto Verde Europeo y establece una
senda de adaptacién a dicho objetivo, proponiendo nuevos valores limite y objetivo para 2030
como horizonte temporal mas cercano. La citada directiva recoge el principio de “contaminacién
cero” en materia de calidad del aire como aquellos niveles de contaminantes atmosféricos que en
base a la evidencia cientifica no provoquen dafios a la salud humana y los ecosistemas,
correspondiendo en la actualidad la mencionada evidencia cientifica con las recomendaciones de
la Organizacion Mundial de la Salud de 2021.

2.2. MARCO LEGISLATIVO ESTATAL

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera, actualiza la
base legal para los desarrollos relacionados con la evaluacidn y la gestion de la calidad del aire en
Espafia, y tiene como fin Ultimo alcanzar unos niveles éptimos de calidad del aire para evitar,
prevenir o reducir riesgos o efectos negativos sobre la salud humana, el medio ambiente y demas
bienes de cualquier naturaleza. Mediante la misma se habilita al gobierno a definir y establecer los
objetivos de calidad del aire y los requisitos minimos de los sistemas de evaluacion de la calidad del
aire, y sirve de marco regulador para la elaboracién de los planes nacionales, autonémicos y locales
para la mejora de la calidad del aire.
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Por su parte, el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire,
por el que se transpone al ordenamiento juridico espafiol el contenido de la Directiva 2008/50/CE,
de 21 de mayo de 2008 y la Directiva 2004/107/CE, de 15 de diciembre de 2004, se aprueba con la
finalidad de evitar, prevenir y reducir los efectos nocivos de las sustancias mencionadas sobre la
salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

El Consejo de Ministros acordd en 2013 la aprobacién del Plan AIRE 2013-2016, en el marco de la
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera. Este plan
establecia un marco de referencia para la mejora de la calidad del aire en Espafia; por una parte,
mediante una serie de medidas concretas y, por otra, mediante la coordinacidn con otros planes
sectoriales y, en especial, con los planes de calidad del aire que puedan adoptar las comunidades
autonomas y las entidades locales en el marco de sus competencias.

En diciembre de 2017, el Consejo de Ministros, a propuesta del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, aprueba el Plan Nacional de Calidad del Aire 2017-2019 (Plan Aire
11) dando asi continuidad al Plan Aire | (2013-2016). Los objetivos generales del Plan Aire Il son
garantizar el cumplimiento de la legislacion en materia de calidad del aire en todos los ambitos
(nacional, europeo e internacional); reducir los niveles de emisién a la atmdsfera de los
contaminantes con mayor impacto sobre la salud y los ecosistemas; mejorar la informacién
disponible en materia de calidad del aire y asi fomentar la concienciacién de la ciudadania; y
abordar la problematica de las superaciones del valor objetivo de ozono troposférico para la
proteccion de la salud.

Si bien las medidas para el control de la calidad del aire en Espafia son competencia exclusiva de
las Comunidades Auténomas y de los Entes Locales, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, habilita
al Gobierno, en el ambito de sus competencias, a aprobar los planes y programas de dmbito estatal
necesarios para prevenir y reducir la contaminacion atmosférica y sus efectos transfronterizos, asi
como para minimizar sus impactos negativos.

El Real Decreto 102/2011 fue modificado por el Real Decreto 678/2014 para modificar los objetivos
de calidad del sulfuro de carbono establecidos en la disposicidn transitoria Unica, y por el Real
Decreto 39/2017, para transponer a nuestro ordenamiento juridico la Directiva 2015/1480, que
establece normas relativas a los métodos de referencia, validacion de datos y ubicacion de los
puntos de medicion para la evaluacidn de la calidad del aire ambiente, e incorporar los nuevos
requisitos de intercambio de informacién establecidos en la Decisiéon 2011/850/UE. Ademads, en
base a este Ultimo real decreto se aprobé por Resolucién de 2 de septiembre de 2020 el indice
Nacional de Calidad del Aire, cuya finalidad es informar a la ciudadania sobre la calidad del aire que
se respira en cada momento de una manera clara y homogénea en todo el pais.

Finalmente, el Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, modifica huevamente al Real Decreto
102/2011, en esta ocasién para complementar la regulacién de los planes de accidn a corto plazo
con el fin de dotar de mayor seguridad juridica a las administraciones competentes en materia de
gestion de la calidad del aire. En efecto, esta modificacién establece los nuevos umbrales de
contaminacion establecidos en el Plan Marco de Accidn a corto plazo en caso de episodios de alta
contaminacion por particulas aéreas inferiores a 10 micras (PM10), particulas inferiores a 2,5
micras (PM2,5), didxido de nitrégeno (NO2), ozono (03) y didxido de azufre (SO2), aprobado por la
Conferencia Sectorial de Medio Ambiente, en su reunién de 9 julio de 2021. Este plan marco
establece valores y actuaciones homogéneas para todas las administraciones, de tal manera que
las respuestas ante situaciones de alerta por contaminacion y las actuaciones que se pudieran
poner en marcha sean similares para cada uno de los niveles de actuacion, independientemente
del ambito geografico, teniendo fin Ultimo evitar, en la medida de lo posible, que se alcance el
umbral de alerta establecido en la legislacion y reducir el nimero de ocasiones en que se superan
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los valores limite u objetivo a corto plazo de la legislacion para proteger la salud de la poblacion de
una mala calidad del aire. Como elemento novedoso, el plan incluye la componente predictiva,
introduciendo la posibilidad de activaciéon de las medidas previstas en el mismo antes de que ocurra
la superacién cuando mediante el empleo de modelos predictivos de contaminacion, se prevea una
superacion de cualquiera de los umbrales del Plan.

2.3. MARCO LEGISLATIVO AUTONOMICO

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental establece el marco legal
en nuestra Comunidad Auténoma y dota a la Administracién andaluza de nuevos instrumentos de
proteccién ambiental, con el doble objetivo de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y
obtener un alto nivel de proteccién del medio ambiente. Racionaliza, completa y actualiza el
régimen de vigilancia e inspeccidn, y configura un conjunto de infracciones y sanciones que tienen
como fin dltimo lograr que se respete con maxima eficacia el principio de “quien contamina paga”
y la restauracién de los dafios ambientales que se produzcan. Segun el articulo 53 de esta ley,
corresponde a la Consejeria competente en materia de medio ambiente elaborar planes de mejora
de la calidad del aire, correspondiendo a los municipios solicitar a dicha Consejeria la elaboracién
de planes de mejora de la calidad del aire que afecten a su término municipal y proponer las
medidas que consideren oportunas para su inclusién en los mismos, asi como la ejecucion de
medidas incluidas en los planes y en particular las referentes al trafico urbano.

Mediante la Orden de 9 de septiembre de 2008 (publicada en el BOJA de 10 de octubre de 2008 y
en vigor desde el dia siguiente a su publicacidn), se acuerda la formulacién de planes de mejora de
la calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia. Entre estas zonas se encuentra la
Aglomeracion de Coérdoba, cuyo Plan de Mejora de la Calidad del Aire fue aprobado mediante el
Decreto 231/2013, de 3 de diciembre.

El Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico
y se crea el registro de sistemas de evaluacion de la calidad del aire en Andalucia, establece en su
articulo 4 que corresponde a la Consejeria competente en materia de medio ambiente la
elaboracién de planes y programas de mejora de la calidad del aire de ambito regional y
supramunicipal, asi como la elaboracién de aquellos que se soliciten por los municipios en virtud
del apartado 2.a) de este articulo.

2.4. ACTUACIONES NORMATIVAS PREVIAS

Antes de la formulacién del presente Plan de mejora de la calidad del aire en la Zona Urbana de
Cordoba, se han formulado las siguientes actuaciones normativas.

A. Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracion de Cérdoba

El 10 de marzo de 2014 se publicé en el BOJA el Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que
se aprueban planes de mejora de la calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia, entre
ellos el Plan de la Aglomeracién de Cérdoba, que figuraba como Anexo 10 a dicho Decreto. Este
Plan es el instrumento de correccion de la contaminacion atmosférica segun lo dispuesto en el
Capitulo | del Titulo Il del Reglamento de la Calidad del Aire, aprobado por el Decreto 74/1996, de
20 de febrero, y en el articulo 6 del Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacién y
gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con el didéxido de azufre, didxido de nitrégeno,
Oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono.

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

15
FIRMANTE NIF/CIF FECHA'Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA FHIXQ10%* 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 17 DE 369

g ATUNTAMIENTO
70~ DE CORDOBA
—

B. Estrategia Andaluza de Calidad del Aire

El Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia, a propuesta del entonces Consejero de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio, aprobé por Acuerdo de 19 de abril de 2016 la formulacidon
de la Estrategia Andaluza de la Calidad del Aire, que fue aprobada por Acuerdo del Consejo de
Gobierno de 22 de septiembre de 2020.

La Estrategia Andaluza de la Calidad del Aire se constituye como el instrumento facilitador para que
las distintas administraciones competentes cumplan su obligacidn o pertinencia de hacer planes de
mejora de calidad del aire. Este es uno de los objetivos de la Estrategia: proporcionar un documento
de apoyo a la puesta en marcha de los planes de mejora de la calidad del aire con las medidas mds
adecuadas a cada zona.

De forma esquematica, los objetivos perseguidos con la Estrategia son:

. Mejorar la calidad de vida de los ciudadanos andaluces, a través de una mejora sustancial
de la calidad el aire que respiran.

. Trasladar los nuevos programas, planes y estrategias comunitarias y nacionales en materia
de calidad del aire al ambito andaluz.

. Servir de marco para la futura elaboracion de planes de mejora de la calidad del aire por

las diferentes administraciones andaluzas. Profundizar y reforzar en la colaboracion
interadministrativa en la gestién de la calidad el aire en Andalucia, asi como fomentar la
participacidn activa de la ciudadania en la misma.

C. Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire

El Ayuntamiento de Cérdoba aprobd en junio de 2021 el Documento director de las lineas de
actuacion a desarrollar por el Ayuntamiento de Cérdoba y sus organismos autébnomos y empresas
municipales para la mejora de la calidad del aire, que recoge informacion sobre la calidad del aire
en la ciudad y las medidas a adoptar. Este documento recoge las medidas a llevar a cabo bajo las
competencias de ejecucion propias del Excmo. Ayuntamiento de Cérdoba, a través tanto de sus
propios servicios municipales, como de sus organismos auténomos y empresas municipales,
basando la propuesta final de medidas en las recogidas en la Estrategia Andaluza de Calidad del
Aire y en el anterior Plan de Mejora de |a Calidad del Aire de la Aglomeracion de Cérdoba de 2013,
asi como en la planificacién municipal relacionada, especialmente el Plan de Movilidad Urbana
Sostenible (PMUS).

2.5. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL PLAN

El problema de la contaminaciéon del aire continla siendo motivo de seria preocupacion por sus
efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente.

Los problemas de contaminacién que con mayor frecuencia tienen lugar tanto en Espafia como en
el resto de Europa estdn asociados a elevados niveles de particulas, 6xidos de nitrégeno y ozono.
Andalucia presenta una problematica similar a la de otras regiones mediterraneas de Espafia y de
otros paises europeos, viéndose negativamente afectada por las circunstancias climatoldgicas
existentes de alta insolacion, estabilidad atmosférica, bajas precipitaciones y proximidad al
continente africano.

A pesar de las mejoras experimentadas en los Ultimos afios, el 0zono, las particulas y el diéxido de

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

16
FIRMANTE NIF/CIF FECHA'Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA FHIXQ10%* 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 18 DE 369

T.E_._ AYUNTAMIENTO
7"~ DECORDOBA
—

nitrégeno suponen un problema en algunas de las zonas en las que se ha dividido el territorio
andaluz. En el caso de la Zona Urbana de Cérdoba, la calidad del aire ha mejorado
significativamente en cuanto a material particulado y diéxido de nitrégeno, habiendo pasado desde
2015 a cumplir los valores limite establecidos en la normativa de aplicacidn para NO2. No obstante,
no fue hasta 2019 para PM10 y 2018 para PM2,5 y NO2 que se logro alcanzar los objetivos de la
Estrategia Andaluza de calidad del Aire (EACA), aunque con un margen no muy amplio, por lo que
se hace aconsejable continuar adoptando actuaciones de limitacién de emisiones para reducir el
riesgo de volver en el futuro a superarlo.

En el Capitulo 5 se procede a la evaluaciéon de la calidad del aire en el periodo 2015-2023,
pudiéndose constatar que en la zona de la Zona Urbana de Cérdoba:

. El valor objetivo de Os para la proteccidn de la salud de las personas y de proteccion de la
vegetacion se ha superado en todos los afios del periodo 2015-2021.

. Superacion en 2017 del objetivo de la EACA para la media anual de PM1o en Parque Joyero,
Avda. Al Nasir y Lepanto, habiendo también superaciones de PM, s en esta Ultima estacidn.

. De 2015 a 2018 se ha superado el objetivo de la EACA para la media anual de NO; en Al
Nasir.
. Se ha producido en 2015 superacidn del valor objetivo anual para Cd en Parque Joyeroy

del valor limite anual de NO; en Avda. Al Nasir.

. El valor limite diario de PM1o en 2015 se ha superado mas de las 35 ocasiones permitidas
en Parque Joyero.

Los articulos 14, 16 y 24 del Real Decreto 102/2011 establecen la obligaciéon de que las
administraciones competentes aprueben planes de mejora de la calidad del aire en las zonas y
aglomeraciones en que los niveles de uno o mas de los contaminantes regulados superen su valor
limite o el valor objetivo para el ozono.

Por otra parte, la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (EACA) ha establecido unos objetivos de
reduccién de emisiones que se traduciran en una mejora cuantificable de la calidad del aire. Estos
objetivos se traducen en distinta obligacién para la realizacion de los Planes de mejora de calidad
de aire en base a 3 supuestos distintos:

Superacion de valores limite. Deben elaborar obligatoriamente Planes de Mejora de
Calidad del Aire las autoridades competentes para zonas que superan los valores limite establecidos
en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

. Objetivo EACA. La Estrategia Andaluza de Calidad del Aire se orienta al cumplimiento
de los valores propuestos por la Organizacién Mundial de la Salud (en adelante, OMS) en su
documento Directrices de la OMS sobre la Calidad del Aire, publicado en 2005. Pero como el
cumplimiento de los valores de la OMS es muy dificil por ser estos muy restrictivos, se propone a
medio plazo un valor intermedio, que permita en el largo plazo alcanzar los valores de la OMS. De
esta forma, los limites para considerar necesaria la elaboracién de los planes se basan en el valor
umbral superior de evaluacion establecido en el Real Decreto 102/2011.

. Reduccion de ozono. Se proponen elaborar planes para aquellas zonas en las que se
supera el valor objetivo para la proteccién de la salud humana establecido en el RD 102/2011, con
fecha de cumplimiento desde el afio 2010. Por tratarse de un contaminante secundario, los planes
estableceran medidas especificas para la disminucion de sus precursores, principalmente NOx y
compuestos orgdnicos volatiles.
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La superacidn del valor limite anual de NO2 y de la superacidn del valor limite diario en mas
ocasiones de las permitidas de PM10 para 2015 y el no cumplimiento de los valores objetivo para
el ozono dan lugar a la necesidad de elaboracidn del Plan de Mejora en aplicacion del articulo 24
del Real Decreto 102/2011. Atendiendo también a los objetivos de la EACA y a la necesaria
reduccién del nivel de ozono, el Plan de Mejora no se limitara a las emisiones de NOX y material
particulado PM10, sino que tendra también en consideracidn otros contaminantes atmosféricos,
fundamentalmente material particulado PM2,5 y precursores de ozono.

3. NORMATIVA APLICABLE

Se relacionan en los siguientes apartados la normativa existente en materia de calidad del aire y
emisiones a la atmosfera.

3.1. NORMATIVA SOBRE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE

. Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que se aprueban planes de mejora de la
calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia, entre ellos el Plan de la Aglomeracién de
Cérdoba.

. Directiva 2015/1480/CE de la Comisidn de 28 de agosto de 2015.por la que se modifican
varios anexos de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
en los que se establecen las normas relativas a los métodos de referencia, la validacién de datos y
la ubicaciéon de los puntos de muestreo para la evaluacidon de la calidad del aire ambiente
(correccidn de errores de la citada directiva en DOUE n 2 72, de 14 de marzo de 2019).

. Decisién 2011/850/UE, de 12 de diciembre de 2011, por la que se establecen disposiciones
para las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en relacién
con el intercambio reciproco de informacion y la notificacidn sobre la calidad del aire ambiente.

. Directiva 2008/50/CE del Parlamento europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008,
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa, que ha sido
traspuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire.

. Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de diciembre de 2004,
relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos en
el aire ambiente, que ha sido traspuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto
812/2007, de 22 de junio, sobre evaluacién y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion
con el arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos
(derogado por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero).

. Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.
. Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
. Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente

atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia.
. Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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. Real Decreto 678/2014 de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011,

de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Concretamente se revisa el valor del
sulfuro de carbono establecido en la disposicidn transitoria Unica del Real Decreto 102/2011,
adaptandolo al valor recomendado por la OMS para la proteccién de la salud, el cual es
considerablemente mas elevado.

. Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Las principales modificaciones que comporta
este real decreto se refieren a los objetivos de calidad de los datos relativos al benzo(a)pireno,
arsénico, cadmio y niquel, hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) distintos del benzo(a)pireno,
mercurio gaseoso total y depdsitos totales. Asimismo, se pretende garantizar la adecuada
evaluacion de la calidad del aire ambiente en lo que respecta al diéxido de azufre, diéxido de
nitrégeno y 6xidos de nitrégeno, mondxido de carbono, benceno, particulas y plomo, asi como la
microimplantacion de los puntos de medicién de dichos contaminantes, y regular los requisitos
para la documentacion y reevaluacién de la eleccién de los emplazamientos. Por otro lado, las
modificaciones también van referidas a los métodos de referencia para la evaluacién de las
concentraciones de didxido de azufre, didxido de nitrogeno y dxidos de nitrégeno, particulas (PMgo
y PM3;5), plomo, benceno, monoxido de carbono y ozono, arsénico, cadmio, mercurio, niquel EHAP;
normalizacidn e informes de ensayo, los criterios de determinacidn del nimero minimo de puntos
para la medicion fija de las concentraciones de ozono, la rectificacion de la necesidad de
determinacion de mercurio particulado y de mercurio gaseoso divalente en el establecimiento de
las bases para el futuro desarrollo reglamentario de un indice de calidad del aire nacional.

. Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifica nuevamente al Real Decreto
102/2011 para complementar la regulacion de los planes de accidn a corto plazo y establecer los
nuevos umbrales de contaminacion recogidos en el Plan Marco de Accidn a corto plazo en caso de
episodios de alta contaminacion por particulas aéreas inferiores a 10 micras (PM1o), particulas
inferiores a 2,5 micras (PM,,s), didéxido de nitrégeno (NO,), ozono (Os) y didxido de azufre (SO>),
aprobado por la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente, en su reunién de 9 julio de 2021.

3.2. NORMATIVA  SOBRE NIVELES DE INMISION DE
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

En el presente apartado se analiza la normativa legal vigente en relacion con inmisiones
atmosféricas. Concretamente, de la normativa sobre gestién de la calidad del aire actualmente en
vigor relacionada en el apartado anterior, la normativa base al respecto es el Real Decreto
102/2011.

Adicionalmente al Real Decreto 102/2011, que recoge los niveles indicados en la Directiva
2008/50/CE de obligado cumplimiento, se ha publicado recientemente la propuesta de directiva
refundida de calidad del aire. En dicha propuesta de directiva se proponen nuevos valores limites
y objetivo para 2030, actuando como senda de adaptacion para lograr alcanzar el objetivo de
“contaminacion cero” para 2050 del Pacto Verde Europeo.

Segun las Directrices sobre Calidad del Aire establecidas por la Organizacién Mundial de la Salud,
existen graves riesgos para la salud derivados de la exposicion a las PM y al ozono en numerosas
ciudades de los paises desarrollados y en desarrollo. Es posible establecer una relacién cuantitativa
entre los niveles de contaminacion y resultados concretos relativos a la salud como el aumento de
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la mortalidad o la morbilidad. Este dato resulta util para comprender las mejoras que cabria esperar
en materia de salud si se reduce la contaminacion del aire. Asimismo, se afirma que los
contaminantes atmosféricos, incluso en concentraciones relativamente bajas, se han relacionado
con una serie de efectos adversos para la salud. Por ello, la citada propuesta de directiva recoge el
principio de “contaminacion cero” en materia de calidad del aire como aquellos niveles de
contaminantes atmosféricos que, de acuerdo a la evidencia cientifica, no provoquen dafios a la
salud humana y los ecosistemas, correspondiendo actualmente la citada evidencia cientifica con
las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud de 2021.

Por tanto, en el presente apartado se presentan tanto las disposiciones sobre niveles de inmisidn
recogidas en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire,
como los valores limite y objetivo para 2030 de la propuesta de directiva, de 26 de octubre de 2022.
Como se ha indicado anteriormente, los valores fijados por el Real Decreto 102/2011 son de
obligado cumplimiento, mientras que la fecha de cumplimiento de los futuros valores limite que
establezca la directiva refundida de calidad del aire (actualmente en fase de tramitacion y para la
que desde octubre se dispone de la correspondiente propuesta de directiva), se prevé que sea
2030. Por consiguiente, los valores limite de la citada propuesta de directiva constituyen una
referencia para poner a la UE en el camino de lograr una contaminacién atmosférica nula de aqui
a 2050.

En las tablas siguientes, se resumen los valores limite y valores objetivo, estando el volumen
referido a la temperatura de 293K y a la presion de 101,3 kPa.

a) Diéxido de azufre

Tabla 3.1. Valores limite de dioxido de azufre para la proteccion de la salud, nivel critico para la
proteccion de la vegetacion y umbral de alerta del RD 102/2011

Fecha de
cumplimiento del
valor limite

Periodo de promedio Valor limite

350 ug/m3 SOz que no podrén
superarse en mas de 24
ocasiones por afio civil

Valor limite horario para la
proteccién de la salud Una hora
humana

1 de enero de 2005

125 pg/m3 SOz que no podran
24 horas superarse en mas de 3
ocasiones por afio civil

Valor limite diario para la
proteccion de la salud
humana

1 de enero de 2005

Nivel critico para la Un afio civil e invierno
proteccion de la (del 1 de octubre al 31 de
vegetacion (1) marzo)

20 pg/m3 de SO2 11 de junio de 2008

(1) Para la aplicacion de este valor limite se tomardn en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de
medicion representativas de los ecosistemas a proteger, sin perjuicio, en su caso, de la utilizacién de otras técnicas de
evaluacion.
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Tabla 3.2. Umbrales de activacion, informacion y alerta para diéxido de azufre del RD 102/2011

Parametro Umbral
Umbral de Promedio
R ) 200 pg/m?
activacién horario (1)
Umbral de Promedio
. A . 350 pg/m?3
informacion horario @
500 pg/m3
Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho
Umbral de Promedio valor cada hora, en lugares representativos de la calidad del aire en un &rea de,
alerta horario como minimo, 100 km? o en una zona o aglomeracion entera, tomando la
superficie que sea
menor.
(1) Elvalor promedio horario habrd de medirse o determinarse predictivamente para la activacion del plan, durante

un nudmero determinado de horas a definir justificadamente por la administracion competente, garantizando la proteccion
de la salud de la poblacion y que los medios necesarios estardn disponibles para la adopcion de medidas en caso de
superacion de los umbrales de informacion o alerta.

(2) Durante un nimero determinado de horas a definir por la administracion competente siempre y cuando permita
garantizar la proteccion de la salud de la poblacion

Al comparar las tablas anteriores, puede observarse como se mantiene el nivel critico de proteccién
de la vegetacidn, el umbral de alerta y el valor limite horario, aunque en este Ultimo caso las
superaciones permitidas pasan de 24 a tan solo una hora al afio. Mayor es el cambio relativo al
valor limite diario, fijado en el Real Decreto 102/2011 en 125 ug/m? que puede ser sobrepasado
tres dias cada afio, y que la propuesta de directiva reduce a 50 ug/m? que no podra ser superado
mas de 18 ocasiones cada afio. Cabe destacar el establecimiento de un valor limite anual para la
proteccién de la salud humana.

Tabla 3.3. Valores limite de didxido de azufre para la proteccién de la salud humana, nivel
critico para la proteccion de la vegetacion y umbral de alerta segtin la propuesta de directiva

Fecha de
Periodo de promedio Valor limite cumplimiento del
valor limite
P . 350 pug/m?3que no podrd
Veiter i e pem e Una hora superarse en mas de 1 ocasion 1 de enero de 2030

proteccion de la salud PR
por afio civil

50 pg/m3que no podran
24 horas superarse en mas de 18
ocasiones por afio civil

Valor limite diario para la

proteccién de la salud 1 de enero de 2030

Valor limite anual para la

proteccién de la salud 1 de enero de 2030

Un afio 20 pg/m3 de SO2

Un afio civil e invierno
(del 1 de octubre al 31 de
marzo

Nivel critico para la

3
proteccion de la vegetacion 20 pg/m? de 502

1 de enero de 2030

El umbral de alerta para didxido de azufre se sitia en 500 pg/m3 registrados durante tres horas consecutivas en
lugares representativos de la calidad del aire en un area de como minimo 100 km2 0 en una zona, o aglomeracién
entera, tomando la superficie que sea menor.
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102/2011
Periodo de Fecha de
promedio Valor limite Margen de exceso tolerado ::IT’::LT:E::;
200 pg/ms NC,)Z 50% a 19 de julio de 1999, valor que se
Valor limite que no podrén reducird el 1 de enero de 2001y, en lo 1 de enero de
horario parala Unahora | superarseenmas | ¢ cosivo, cada 12 meses, en porcentajes 2010
proteccién de la de 18 ocasiones | anuales idénticos, hasta alcanzar un 0%
salud humana por afio civil el 1 de enero de 2010.
- 50% en las zonas y aglomeraciones en
Valor limite anual las que se haya concedido una prérroga 1d d
para la Un afio civil 40 pg/m* NO2 de acuerdo con el articulo 23 del R.D. ¢ eneroce
s 2010
proteccion de la 102/2011
salud humana
Nivel critico para
la proteccién de Un afio civil | 30 pug/m3de NOX Ninguno 11 de junio de
la 2008
vegetacién (1)

(1) Para la aplicacion de este valor limite se tomardn en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de
medicion representativas de los ecosistemas a proteger, sin perjuicio, en su caso, de la utilizacién de otras técnicas de
evaluacion.

Tabla 3.5. Umbrales de activacion, informacidn y alerta para didxido de nitrégeno del RD

102/2011
Parametro Umbral
Umbral de activacion Promedio horario (1) 180 pg/m3
Umbral de informacion Promedio horario (2) 200 pg/m3
400 pg/m3

Se considerara superado cuando durante tres horas
consecutivas se exceda dicho valor cada hora, en lugares
representativos de la calidad del aire en un area de, como

minimo, 100 kmZ2o0 en una zona o aglomeracion entera,
tomando la superficie que sea menor.

Umbral de alerta Promedio horario

(1) El valor promedio horario habrd de medirse o determinarse predictivamente para la activacion del
plan, durante un numero determinado de horas a definir justificadamente por la administracion competente,
garantizando la proteccion de la salud de la poblacién y que los medios necesarios estardn disponibles para la adopcion
de medidas en caso de superacion de los umbrales de informacion o alerta.

(2) Durante un numero determinado de horas a definir por la administracion competente siempre y
cuando permita garantizar la proteccion de la salud de la poblacion

A continuacién, la Tabla 3.6 muestra los valores limite de la propuesta de directiva para diéxido de
nitrégeno. Al comparar los valores limites de la propuesta de directiva con los valores limite del
Real Decreto 102/2011 puede observarse como se mantiene el nivel critico de proteccion de la

vegetacion, el umbral de alerta y el valor limite horario, aunque en este ultimo caso las
superaciones permitidas pasan de 18 a tan solo una hora al afio. Los cambios mas resefiables son
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la reduccién del valor limite anual para proteccién de la salud, que pasa de 40 a 20 pg/m?, y el
establecimiento de un valor limite diario para la proteccién de la salud humana.

Tabla 3.6. Valores limite de didxido de nitrégeno (NO.) para la proteccion de la salud, nivel
critico de los 6xidos de nitrégeno (NOXx) para la proteccion de la vegetacion y umbral de alerta

del NO; segun la propuesta de directiva

. Fecha de
Periodo de _ cumplimiento
promedio Valor limite s
del valor limite
- . 200 pg/m3 NO2 que no podran
Valor limite horario para la Una hora superarse en mas de 1 ocasion por afio | 1 de enero de 2030
proteccién de la salud humana civil
Valor limite diario para la 50 pug/m3 NO2 que no podrén superarse
A 24 horas . . o 1 de enero de 2030
proteccion de la salud humana en mas de 18 ocasiones por afio civil
Valor limite anual para la Un afio civil 20 pg/m3 NO2 1 de enero de 2030
proteccion de la salud humana
Nivel critico para la proteccion de I
- Un afio civil 30 pg/m3 de NOX 1 de enero de 2030
la vegetacion

El umbral de alerta para didxido de nitrégeno se sitdia en 400 ug/m3 registrados durante tres horas consecutivas en
lugares representativos de la calidad del aire en un drea de como minimo 100 km2 0 en una zona, o aglomeracion
entera, tomando la superficie que sea menor.

c) Material particulado

Tabla 3.7. Valores limite de las particulas PMy, para la proteccién de la salud del RD 102/2011

; Fecha de
Periodo de Valor limite Margen de tolerancia cumplimiento del
promedio valor limite
Valor limite diario 50 pug/m3que no 50% aplicable sélo mientras esté en
para la proteccién 24 horas podran superarse vigor la exencién de cumplimiento de 1 de enero de
de la salud en mas de 35 los valores limite concedida de acuerdo 2005 2
humana ocasiones por afio con el articulo 23 del R.D. 102/2011(®
Valor limite a"f‘lal 20% en las zonas en las que haya 1d g
Patlla[pioteccion 1 afio 40 pg/m3 concedido exencién de cumplimiento, igor‘;rg €
de la salud de acuerdo con el articulo 23 del R.D.
humana 102/2011
(1) Aplicable sélo mientras esté en vigor la exencion de cumplimiento de los valores limite concedida de acuerdo con el articulo
23.
(2) 11 de junio de 2011 para las zonas en las que se haya concedido exencion de cumplimiento, de acuerdo con el articulo 23.
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Tabla 3.8. Umbrales de activacion, informacion y alerta para PM10 del RD 102/2011

Parametro Umbral
Umbral de activacién Promedio 24h o Promedio movil 24h (1) 40 ug/m3
Umbral de informacién | Promedio 24h o Promedio movil 24h 2 50 pg/m3
Umbral de alerta Promedio 24h o Promedio movil 24h (2) 80 pg/m3

(1) Elvalor promedio diario o movil de 24 h habrd de medirse o determinarse predictivamente para la activacion del plan, durante

un nimero determinado de horas o dias a definir por la administracion competente, garantizando la proteccion de la salud de la poblacion
y que los medios necesarios estardn disponibles para la adopcion de medidas en caso de superacion de los umbrales de informacion o
alerta.

(2) Durante un nimero determinado de horas a definir para el promedio mévil 24 h o dias para el promedio diario a definir por
la administracion competente siempre y cuando permita garantizar la proteccion de la salud de la poblacion.

Tabla 3.9 Valores limite de las particulas PMyo para la proteccién de la salud seguin la propuesta
de directiva

Periodo de Valor limite Fecha de cumplimiento
promedio del valor limite

Valor limite diario para la 24 horas 45 pg/m3 que no podran superarse
proteccion de la salud humana en mas de 18 ocasiones por afio

1 de enero de 2030

Valor limite anual para la 1 afio 20 pg/m3 1 de enero de 2030
proteccion de la salud humana

Al comparar las tablas 3.7 y 3.9, puede observarse la notable reduccién del valor limite anual para
proteccidn de la salud, que pasa de 40 a 20 pg/m?, y la modificacidn del valor limite diario para la
proteccion de la salud humana, disminuyendo tanto el valor limite diario (que pasa de 50 a 45
ug/m3 como el nimero de superaciones permitidas al afio (que pasan de 35 a tan solo 18
superaciones permitidas).

Tabla 3.10. Valor limite de las particulas PM; s para la proteccion de la salud del RD 102/2011

’ Fecha de
Periodo f’e \’Ial.or Margen de tolerancia cumplimiento
promedio | limite del valor limite
20% el 11 de junio de 2008, que se reducird el 1 de enero
Valor siguiente y, en lo sucesivo, cada 12 meses, en porcentajes
limite 1 afio 25 idénticos anuales hasta alcanzar un 0% el 1 de enero de 2015, | 1 de enero de
anual pg/m3 estableciéndose los siguientes valores: 2015
5 pg/m3en 2008; 4 pg/m3en 2009 y 2010; 3 pg/m3en 2011; 2
pg/m3en 2012; 1 ug/m3en 2013y 2014
Valor
limite 1 afto civil 20 . 1deenerode
anual ug/m3 2020
(fase ) (1
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(1) Valor limite indicativo que deberia haberse ratificado como valor limite en 2013. Al no haberse producido dicha
ratificacion este valor limite no ha entrado en vigor.

Tabla 3.11. Umbrales de activacidn, informacién y alerta para PM_s del RD 102/2011

Pardmetro Umbral
Umbral de activacion Promedio 24h o Promedio movil 24h(1) 25 pg/m?3
Umbral de informacién Promedio 24h o Promedio mavil 24h (2) 35 pg/m3
Umbral de alerta Promedio 24h o Promedio movil 24h (2) 50 pg/m?3
(1) Elvalor promedio diario o mévil de 24 h habrd de medirse o determinarse predictivamente para la activacion del plan, durante

un nimero determinado de horas o dias a definir por la administracion competente, garantizando la proteccion de la salud de la poblacion
y que los medios necesarios estardn disponibles para la adopcién de medidas en caso de superacion de los umbrales de informacidn o
alerta.

(2) Durante un nimero determinado de horas a definir para el promedio maovil 24 h o dias para el promedio diario a definir por
la administracion competente siempre y cuando permita garantizar la proteccion de la salud de la poblacion.

Tabla 3.12. Valores limite de las particulas PM; s para la proteccidon de la salud segtn la
propuesta de directiva

Fecha de
Periodo f’e Valor limite cumplimiento
promedio del valor limite
Valor limite diario para la 3 ,
. 24 horas 25 pg/m3 que no podran superarse en 1 de enero de
proteccién de la salud humana mas de 18 ocasiones por afio 2030
Valor limite anual para la
proteccién de la salud 1 afio 10 pg/m3 1 de enero de
humana 2030

Al comparar los valores limites de la propuesta de directiva con los valores limite del Real Decreto
102/2011 puede observarse la notable reduccién del valor limite anual para proteccién de la salud,
que pasa de 25 a 10 ug/m?, y el establecimiento de un valor limite diario para la proteccion de la
salud humana.

Considerando conjuntamente el material particulado PM1oy PM; s la propuesta de directiva supone
una notable mejora de la calidad del aire en comparacién con los valores limite actualmente en
vigor.

d) Plomo

Tabla 3.13. Valor limite para el plomo para la proteccion de la salud segtin el RD 102/2011 y
propuesta de directiva

Periodo de
Valor ha d limiento del valor limi
promedio limite Fecha de cumplimiento del valor limite
P En vigor desde el 1 de enero de 2005, en general. En las inmediaciones de
Valor limite I 0,5 . . o . .
| Afio civil /ms fuentes industriales especificas, situadas en lugares contaminados a lo largo
2aua Hg/m de decenios de actividad industrial, el 1 de enero de 2010.

Para plomo la nueva directiva mantiene el valor limite de la normativa actualmente en vigor.
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Tabla 3.14. Valores limite para el benceno para la proteccién de la salud segun el R.D. 102/2011

y propuesta de directiva

Periodo de | valor . Eechalle
N Margen de tolerancia cumplimiento del
promedio | jimite valor limite
5 pug/m3a 13 de diciembre de 2000, porcentaje que
- se reducira el 1 de enero de 2006 y en lo sucesivo,
Valor limite 5 cada 12 meses, en 1 pg/m?3 hasta alcanzar un 0% el 1
anual RD Afio civil /m? de enero de 2010. 1 de enero de 2010
102/2011 He 5 pug/m3en las zonas y aglomeraciones en las que se
haya concedido una prérroga de acuerdo con el
articulo 23 del R.D. 102/2011
Valor limite 34
anual Propuesta Afio civil y 3 - 1 de enero de 2030
- Hg/m
de directiva

f) Monoéxido de carbono

Tabla 3.15. Valores limite para el monoéxido de carbono para la proteccion de la salud segun el
RD 102/2011 y propuesta de directiva

Fecha de
Periodo promedio Valor limite cumplimiento del
limite
Valor limite para la
proteccién de lasalud | Media diaria de las medias 10 mg/m3 1 de enero de 2005

humana

moviles octohorarias

Valor limite para la
proteccién de la salud

humana

Media diaria

4 mg/m3, que no podra superarse
en mas de 18 ocasiones por afio

1 de enero de 2030

Para mondxido de carbono la propuesta de directiva mantiene el valor limite de la normativa
actualmente en vigor para la maxima diaria de las medias moviles octohorarias, incluyendo
adicionalmente un nuevo valor limite para la media diaria.
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g) Ozono

Tabla 3.16. Valores limite para el monoéxido de carbono para la proteccion de la salud segun el
RD 102/2011 y propuesta de directiva

Fecha de
Parametro Valor
cumplimiento

120 pg/m3 que no deberd superarse
mas de 25 dias por cada afio civil de
promedio en un periodo de 3 afios (2)

Valor objetivo para la Maxima diaria de las
proteccion de la salud medias méviles

humana octohorarias )

AOT40, calculado a partir
de valores horarios de

1 de enero de
2010 (3)

Valor objetivo para la

proteccién de la 1 de enero de

18.000 pg/m3 x h de promedio en un

vegetacién mayo a julio periodo de 5 afios (2) 2010 (3)
Objetivo a largo plazo Maxima diaria de las
para la proteccién de la medias mdviles 120 pg/m3 No definida

octohorarias en un afio
civil

salud humana

Objetivo a largo plazo AOT40, calculado a partir

para la proteccion de la de valores horarios de 6.000 pg/m3 x h No definida
vegetacion mayo a julio
(1) El méximo de las medias mdviles octohorarias del dia deberd seleccionarse examinando promedios mdviles de ocho horas,

calculados a partir de datos horarios y actualizados cada hora. Cada promedio octohorario asi calculado se asignard al dia en que dicho
promedio termina, es decir, el primer periodo de cdlculo para un dia cualquiera serd el periodo a partir de las 17:00 h del dia anterior
hasta la 1:00 h de dicho dia; el ultimo periodo de cdlculo para un dia cualquiera serd el periodo a partir de las 16:00 h hasta las 24:00 h
de dicho dia.

(2) Si las medias de tres o cinco afios no pueden determinarse a partir de una serie completa y consecutiva de datos anuales, los
datos anuales minimos necesarios para verificar el cumplimiento de los valores objetivo serdn los siguientes:

- Para el valor objetivo relativo a la proteccion de la salud humana: datos vdlidos correspondientes a un afio.

- Para el valor objetivo relativo a la proteccion de la vegetacion: datos vdlidos correspondientes a tres afios afios.

(3) El cumplimiento de los valores objetivo se verificard a partir de esta fecha. Es decir, los datos correspondientes al afio 2010
serdn los primeros que se utilizaran para verificar el cumplimiento en los tres o cinco afios siguientes, segtin el caso.

Comparando las tablas anteriores puede observarse que la propuesta de directiva mantiene el valor
objetivo para proteccion de la vegetacion y el valor objetivo a largo plazo para proteccion de la
vegetacion. Por lo que respecta al valor objetivo para proteccién de la salud, se mantiene el objetivo
de 120 pg/m? para la maxima diaria de las medias mdviles octohorarias, aunque el nimero de
superaciones permitidas se reduce de 25 a 18 ocasiones. También se reduce el valor objetivo a
largo plazo para la maxima diaria de las medias méviles octohorarias, que pasa de 120 a 100 ug/m>.
Por otra parte, la propuesta de directiva mantiene los umbrales de informacion y alerta
actualmente vigentes.
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Tabla 3.17. Umbrales de informacién y de alerta para el ozono segun el R.D. 102/2011y
propuesta de directiva

Parametro Umbral
Umbral de activacion Promedio octohorario (1) 120 pg/m3
i:f?rl::i:llc?:n Promedio horario 180 pg/m3
Umbral de alerta Promedio horario ) 240 pg/m3
(1) Elvalor promedio de 8 horas habrd de medirse o determinarse predictivamente para la activacién del plan, durante un nimero

determinado de horas o dias a definir justificadamente por la administracién competente, garantizando la proteccion de la salud de la
poblacion y que los medios necesarios estardn disponibles para la adopcion de medidas en caso de superacion de los umbrales de
informacion o alerta.

(2) A efectos de la aplicacién del articulo 25 del Real Decreto 102/2011, la superacion del umbral se debe medir o prever durante
tres horas consecutivas.

h) Otros metales y benzo(a)pireno

Tabla 3.18. Valores objetivo para el arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno en condiciones
ambientales segun el RD 102/2011 y propuesta de directiva

Contaminante Valor objetivo Fecha de cumplimiento
Arsénico (As) 6 ng/m3 1 de enero de 2013
Cadmio (Cd) 5 ng/m3 1 de enero de 2013
Niquel (Ni) 20 ng/m3 1 de enero de 2013
Benzo(a)pireno (B(a)P) 1 ng/m3 1 de enero de 2013

Para estos contaminantes la propuesta de directiva mantiene los valores objetivo de la normativa
actualmente en vigor.

3.3. NORMATIVA  SOBRE NIVELES DE INMISION DE
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

En el presente apartado se relaciona normativa que incorpora directamente limitacion de
emisiones a la atmdsfera o que incluye procedimientos susceptibles de imponer dichas limitaciones
en el ambito de las actividades industriales.

. Directiva 2018/2002/UE de 11 de diciembre de 2018 por la que se modifica la Directiva
2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.

. Directiva 2018/844/UE de 30 de mayo de 2018 por la que se modifica la Directiva
2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la
eficiencia energética.

. Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.
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. Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de noviembre de 2010,
sobre las emisiones industriales (prevencidn y control integrados de la contaminacion).

. Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética,
en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.

Real Decreto 100/2011 de 28 de enero por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicaciéon

. Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico (vigente hasta el 30 de enero de 2011).
Derogada por el Real Decreto 100/2011 de 28 de enero (salvo el anexo IV, que sera de aplicacién
en aquellos casos contemplados en la Disposicién Derogatoria Unica del citado RD 100/2011 de 28
de enero).

. Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencidn y control de la contaminacidn industrial.
Derogada con el Real Decreto 100/2011 de 28 de enero, aunque sigue siendo de aplicacién si no se
han dictado normas autonémicas que la sustituyan.

. Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento y del Consejo de 14 de diciembre de 2016 relativa
a la reduccién de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la
que se modifica la Directiva 2003/35/UE y se deroga la Directiva 2001/81/UE/CE que obliga a los
Estados miembros a conseguir que sus emisiones anuales de didxido de azufre, 6xidos de nitrégeno,
compuestos organicos volatiles no metdanicos y amoniaco no superen a partir del afio 2030 unos
niveles o techos determinados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacién. Modificado los
articulos 19.2 y 21 por el Real Decreto-Ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban
medidas urgentes para la modernizacién de la Administracion Publica y para la ejecucién del Plan
de Recuperacion, Transformacidn y Resiliencia.

. Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion. Mediante esta normativa se transpone la Directiva 2010/75/UE.

. Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en
materia de productos y emisiones industriales.

. Real Decreto 818/2018, de 6 de julio sobre medidas para la reduccidn de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos.

Se enumera a continuacion la normativa especificada en Andalucia:

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.
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. Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la
metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmosfera.

. Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia.

. Orden de 12 de febrero de 1998, por la que se establecen limites de emisidn a la atmdsfera
de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion de
biomasa sélida.

. Orden de 19 de abril de 2012, por la que se aprueban instrucciones técnicas en materia de
vigilancia y control de las emisiones atmosféricas.

Con respecto a los compuestos orgénicos volatiles, dada su importancia como contaminante existe
normativa especifica, que se detalla a continuacién:

. Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades. Se modifica por Real
Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales
y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la
contaminacion.

4. ZONA AFECTADA
4.1. INFORMACION GENERAL

El Plan de Mejora de la Calidad del Aire de Cérdoba afecta inicamente al nuicleo urbano de Cérdoba
y su entorno proximo. Se trata de una zona urbana, cuyas principales caracteristicas y delimitacion
se recogen a continuacion:

Tabla 4.1. Zona del nucleo urbano de Cérdoba

Cadigo zona Denominacion | Municipios

ESO111 Nucleo urbano de Cérdoba ‘ Cérdoba
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Figdra 4.1. Nucleo urbano de Cérdoba

El nucleo urbano de Cérdoba se ubica en una depresidn a orillas del Guadalquivir y al pie de Sierra
Morena. Es una ciudad de moderado tamario y tiene recuerdos arquitecténicos de cuando fue
capital de la provincia Bética durante el Imperio Romano y del Califato de Cérdoba durante la
invasién musulmana, por esto fue declarado Patrimonio Mundial por la Unesco en 1994. Sus
condiciones naturales y la accion del hombre han dado lugar a un espacio agrario singular que,
unido a su estratégica posicion de cruce de caminos este-oeste y norte-sur, y a su singularidad
orografica, posibilitaron la formacién de uno de los conjuntos urbanos mas importantes de
Andalucia.

4.2. ESTIMACION DE LA SUPERFICIE AFECTADA Y LA POBLACION
EXPUESTA

El término municipal de Cérdoba cuenta con una poblacidn total de 321.580 habitantes, segun
datos del padrén municipal de habitantes de 2023 publicados por el Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia (IECA), y ocupa una extension de 1.254,9 km? (IECA, 2023); pero la zona
de estudio se reduce al nucleo urbano de Cérdoba y un drea de influencia en la que se localiza la
mayor parte de la poblacidn del municipio, concretamente, el 94,4% (303.540 habitantes), y que
cuenta con una superficie de 140,58 km2.

Por tanto, la poblacidn expuesta es inferior a la municipal y esta conformada por los habitantes de
los nucleos y entidades menores de poblacién del municipio de Cérdoba incluidos en el area
delimitada como zona del nucleo urbano de Cérdoba, representada en la anterior Figura 4.1.

En términos de superficie, la zona del nucleo de Cérdoba representa Unicamente el 11,2% de la
extension municipal, siendo la densidad de poblacién de esta zona de 2.159,8 habitantes/km2, muy
superior a los 256,2 hab/km2 con los que cuenta la totalidad del municipio.

En la Tabla 4.2 se presenta la poblaciéon de los nucleos incluidos total o parcialmente en la zona y
en la Figura 4.2, la distribucion geografica de la misma en la zona.

Tabla 4.2. Zona del nucleo urbano de Cérdoba

COdl.go de Denominacion Poblacién
entidad
02 Alameda del Obispo 1.567
09 Cordoba 288.150
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13 El Higuerén 4.530
15 Majaneque 3.020
17 Los Morales 220
18 Nuestra Sefiora de Linares 3.045
22 Las Quemadas 2.140
25 Santo Domingo 90
27 Valchillén 18
TOTAL 303.540

Como se desprende de la anterior Tabla 4.2 y de la Figura 4.2 siguiente, la mayor parte de la
poblacién de la zona en estudio se concentra en el nucleo de cabecera, que cuenta con 288.150
habitantes y una densidad de poblacién de 2.670 hab/km?.

Numero de habitantes
| Menos de 50
| De50a 100

[ De 100 a 250

" [[] pe250a 500

A = [ e 500a 750

6 100 2000 3000 acwo g I e 750 a 1000

Metros

B s do 1000

Figura 4.2. Distribucion espacial de la poblacion eﬁ la zona nucleo urbano de Cérdoba (IECA,
2020)

4.3. ANALISIS SOCIOECONOMICO

Cérdoba, con su sistema de comunicaciones, constituye un enclave estratégico de comunicaciones
y transporte a escala nacional. Dentro de la zona estudiada, la ciudad de Cérdoba acapara funciones
y servicios de primer nivel, siendo el motor demografico y econdmico tanto del municipio como de
la provincia, dando lugar a numerosos desplazamientos diarios desde los nuicleos secundarios hacia
la cabecera municipal, y viceversa.

La economia de Cdérdoba tiene como base el sector servicios, incluyendo dentro de éste, entre
otros, la hosteleria, el comercio, el mercado inmobiliario o las actividades financieras, entre otras.
Es de destacar la importante afluencia de turistas que visita esta ciudad, que cuenta con 4
inscripciones en la Lista del Patrimonio Mundial concedidas por la Unesco: La Mezquita-Catedral
(1984), el centro histoérico que la rodea (1994), la Fiesta de Los Patios (2012) y Medina Azahara
(2018).

El sector agricola y su industria de transformacién (azucar, orujo y bodegas) han sido
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histéricamente dos de las actividades tradicionales en la ciudad de Cérdoba, por la region en la que
se enmarca, y lo siguen siendo.

Dentro de la actividad industrial destaca el sector joyero, de gran tradicién e importancia en la
capital cordobesa. Tanto es asi, que desde hace mas de 15 afios cuenta con el denominado Parque
Joyero, ubicado en la zona oeste del nicleo y donde se concentra buena parte de la actividad joyera
municipal y provincial, constituyendo el recinto industrial joyero mas grande de Europa. En la
actualidad, son 240 las empresas con sede en este complejo. Otras industrias resefiables en la zona
del nucleo de Cérdoba son la industria del cemento, con una fabrica de clinker ubicada en el sector
oriental de la zona, la industria metalurgica (cobre y latén) y la industria alimentaria.

La distribucidn de poblacidn ocupada por sectores econdmicos (Servicio Publico de Empleo Estatal
— SEPE. Porcentaje respecto al total de contratos en 2023) se muestra en la Figura 4.3. Como cabe
esperar, el mayor porcentaje de contratos corresponde al sector servicios (66%), seguido de la
agricultura (10,2%), Industria (12%) y Construccién (7,8%).

Construccién
7,1%
Industria

Agricultura
10,3%

Sector servicios

Figura 4.3. Distribucion espacial de la poblacion en la zona ntcleo urbano de Cérdoba (IECA,
2023)

Esta distribucion se repite al analizar el niUmero de establecimientos por actividad econémica,
siendo los servicios y el comercio las actividades que, con diferencia, aglutinan un mayor nimero
de establecimientos en el municipio de Cérdoba, segun el Directorio de Establecimientos y
Empresas con actividad econdmica en Andalucia para el afio 2020 (ver Tabla 4.3). La actividad
industrial, a pesar de su peso en la zona, se localiza junto a las actividades relacionadas con la
energia, el aguay la gestidn de residuos, en quinto puesto en cuanto al nimero de establecimientos
(1.760), correspondiéndose 508 de ellos al sector de |a joyeria.
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Tabla 4.3. Numero de establecimientos por actividad econémica (1)

Actividad N.2
Industria, energia, agua y gestion de residuos 1.760
Construccién 2.051
Comercio 7.068
Transporte y almacenamiento 1.188
Hosteleria 2.011

Informacién y comunicaciones 447

Bancay seguros 886
Servicios sanitarios, educativos y restos de servicios 9.471
TOTAL 24.882

(1) Camara Oficial de Comercio, Industria y Servicios de Cérdoba. Actividades Econémicas de Cordoba y su provincia. Datos
a 1de enero de 2021.

Dado que la zona en estudio comprende el ntcleo de Cérdobay parte de las entidades de poblacion
de su entorno, buena parte de los usos del suelo incluidos en el ambito, mas del 41%, se
corresponde con zonas construidas o alteradas que se concentran, principalmente en el sector
central. Ademas de por los nucleos de poblacidn, estas zonas estas representadas por las areas
industriales y comerciales, entre las que destacan los poligonos industriales de Las Quemadas, La
Torrecilla y Amargacena, Chinales, Los Pedroches y El Granadal; y las infraestructuras e
instalaciones, conformadas por infraestructuras técnicas e instalaciones de diversa indole
(eléctricas, deportivas, agropecuarias, hidricas, etc.) y por las infraestructuras de comunicacion,
constituidas por una densa red de carreteras, lineas de ferrocarril, aeropuerto, vias sin asfaltar,
caminos rurales, etc. Dentro de la red de carreteras del &mbito destacan las autovias A-4 Madrid-
Sevilla, que es la principal via de enlace por carretera de la ciudad; y la A- 45, que conecta la A-4y
la ciudad de Cérdoba con Malaga; asi como las carreteras CO-32, de circunvalaciéon Ronda Poniente
y Oeste; la N-432, que comunica con Granada y Badajoz; la A-431, que articula la salida hacia el
oeste; y la A-437, que comunica la ciudad con la zona del Higuerdn Bajo y el aeropuerto de Cérdoba.

Los usos agricolas son los siguientes en extension superficial, suponiendo la superficie cultivada el
33% de la extension total de la zona. Se trata, en su mayor parte, de cultivos herbaceos que
aprovechan las areas no urbanizadas y de bajo relieve de la vega del Guadalquivir, siendo mas
comunes estas condiciones en la mitad sur. La especie cultivada dominante, tanto en secano como
en regadio, es el trigo. En cuanto a los cultivos lefiosos, el olivar es el mas caracteristico del
municipio, aunque su representacion en la zona del nucleo es poco significativa.

Los usos forestales, constituidos por areas de matorral y pastizal en su mayor parte, representan
algo mas del 23% de la extension total de la zona y se concentran en el sector norte, coincidente
con las primeras estribaciones de Sierra Morena.

Las laminas de agua, tanto artificiales como naturales, constituyen los usos de menor extension
superficial en la zona (0,06%), destacando el rio Guadalquivir, que atraviesa la ciudad de Cérdoba.

En la Figura 4.4 se muestra la distribucidn de usos del suelo (SIOSE Andalucia, 2016, a escala
1:10.000). presentandose en Tabla 4.4 la superficie destinada a los distintos usos.
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SIOSE 2016 (detalle 2022)
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Figura 4.4. Usos del suelo en la Zona Urbana de Cérdoba
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Tabla 4.4. Superficie de los distintos usos del suelo
Usos del suelo (SIOSEA, 2016) Superficie %
Ldminas de agua natural o artificial 8,16 0,06
Laminas de agua
Total laminas de agua 8,16 0,06
Cortafuegos 7,96 0,06
Suelo desnudo Suelo natural, desnudo o desestructurado 218,51 1,55
Total suelo desnudo 226,47 1,61
Parques urbanos y zonas ajardinadas 197,99 1,40
Zonas industriales y comerciales 1.082,41 7,68
Zonas Infraestructuras e instalaciones 1.126,66 7,99
construidas/alteradas
Zona de extraccion o vertido. Zonas mineras 200,47 1,42
Zonas urbanizadas 3.246,01 23,03
Total zonas construidas/alteradas 5.853,54 41,53
Cultivos herbaceos 3.857,69 27,37
Cultivos lefiosos 822,71 5,84
Zonas cultivadas Invernaderos 2,50 0,02
Mosaico de cultivos 32,41 0,23
Total zonas cultivadas 4.715,31 33,46
Formaciones arboladas densas 395,86 2,81
Matorrales 1.351,63 9,59
Zonas forestales Pastizales 979,96 6,95
Vegetacion de ribera 571,53 4,06
Total zonas forestales 3.298,98 23,41
TOTAL 14.039,67 14.102,46

4.4. DATOS TOPOGRAFICOS RELEVANTES

Cordoba se localiza en la vega del rio Guadalquivir, que discurre por el nicleo de Cérdoba,
separando el sector sur del resto de la ciudad. Este rio atraviesa la zona norte del municipio,
dividiéndolo en dos zonas bastante diferenciadas en sus caracteristicas geograficas y agricolas.

La parte situada al norte del rio comprende la zona montafiosa de Sierra Morena, con una elevacién
media de 400 m sobre el nivel del mar (s.n.m.), y cuyo borde con la zona préxima al casco urbano

de Cérdoba presenta una extensa rampa de pendiente uniforme.

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

Las tierras al Sur del rio

36

FIRMANTE

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA

CODIGO CSV
UVOFmM86rWzHVWGMWNHQKWqTIyHjrU

NIF/CIF
JokkkD ] OF*

FECHA'Y HORA
25/05/2026 13:48:15 CEST
URL DE VALIDACION
https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 38 DE 369

Tas

AR's
—_

& AYUNTAMENTO
DE CORDOBA

constituidas por una planicie, denominada la Campifia, que se extiende por el suroeste hacia Sevilla.
Dentro del término municipal, la mayor parte del territorio se encuentra entre los 200 y los 300 m
s.n.m. Por su parte, el valle del rio Guadalquivir presenta un relieve de llanura aluvial con distintos
niveles de terraza, entre los 100 y los 150 m de altitud.

La orografia del terreno en la zona del nicleo de Cérdoba se representa en la Figura 4.5 siguiente:

Orografia (m)

.650

Kilometros

Figura 4.5. Orografia en la Zona Urbana de Cérdoba

4.5. DATOS CLIMATICOS UTILES

El nucleo urbano de Cérdoba se sitla en la regidn climatica de la Depresion del Guadalquivir,
especificamente en su zona media, caracterizada por un clima mediterraneo semicontinental con
veranos calidos. Durante los meses estivales, las influencias ocednicas disminuyen
considerablemente, lo que explica los veranos muy célidos y secos de la region.

En 2023, Cérdoba registrd temperaturas medias anuales de 18,6 °C, con maximas que alcanzaron
los 27,1 °C y minimas de 11 °C. Durante los meses de julio y agosto, las temperaturas medias
superaron los 28 °C, con maximas frecuentemente por encima de los 35°C y, en ocasiones,
superando los 40 °C. Por ejemplo, en abril de 2023, se alcanzé una temperatura récord de 38,8 °C,
la mas alta registrada en la peninsula ibérica para ese mes.

Las precipitaciones en Cérdoba durante 2023 fueron notablemente inferiores a la media histérica.
Se registraron aproximadamente 351,81 mm de lluvia en todo el afio, lo que representa un 59%
menos de lo esperado en un afio normal.

El régimen de vientos en Cérdoba esta influenciado por la penetracién de masas de aire oceanicas
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desde el oeste, especialmente durante el invierno. En verano, predomina el viento de levante,
asociado a la intensificacion del anticicléon de las Azores, lo que contribuye a la estabilidad
atmosférica y a las altas temperaturas.

A continuacidn, se presenta la rosa de los vientos para Cérdoba, basada en datos histéricos
simulados. Esta grafica ilustra la frecuencia y direccion de los vientos predominantes en la region.

WIND SPEED
(mvis)
B -
280-11.10
| ESEET
| TSN
] 210-180
[ ose-210

Caens: 4.87%

Figura 4.6. Orografia en la Zona Urbana de Cérdoba

La estacion meteoroldgica de la red de estaciones del AEMET incluida en la zona es Cérdoba
Aeropuerto, de la cual se ha extraido la informacién con la que se ha caracterizado la climatologia
de la zona.

En el Anexo | del presente Plan se incluye la informacion meteoroldgica de detalle empleada en el
modelo de dispersion de contaminantes.

4.6. OBIJETIVOS DE PROTECCION
4.6.1. Salud de las personas

La contaminacion del aire es una de las principales causas de muerte prematura y enfermedades y
es el mayor riesgo ambiental para la salud en Europa. Las enfermedades cardiacas y los accidentes
cerebrovasculares son las causas mas comunes y el cancer de pulmén.

El material particulado (comunes de muertes prematuras atribuibles a la contaminacién del aire,
seguidas de las enfermedades pulmdén PM), el didxido de nitrégeno (NO;) y el ozono troposférico

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

38
FIRMANTE NIF/CIF FECHA'Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA FHIXQ10%* 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 40 DE 369

g ATUNTAMIENTO
70~ DE CORDOBA
—

(O3) se reconocen en la actualidad como los tres contaminantes que afectan de manera mas
significativa a la salud humana. Las exposiciones maximas y a largo plazo a estos contaminantes
influyen en la gravedad del impacto, desde el deterioro del sistema respiratorio hasta la muerte
prematura. Ademads, la exposicion a corto y largo plazo a la contaminacién del aire puede reducir
la funcién pulmonar, infecciones respiratorias y agravamiento de los casos de asma. La exposicion
materna a la contaminacion del aire se asocia con impactos adversos en la fertilidad, el embarazo,
los recién nacidos y la infancia. También hay evidencia emergente de que la exposicion a la
contaminacion del aire estd asociada con la diabetes tipo 2 de inicio reciente en adultos y puede
estar relacionada con la obesidad, la inflamacion sistémica, la enfermedad de Alzheimer y la
demencia.

Las principales fuentes de estos contaminantes son el transporte por carretera, las calefacciones
domeésticas, la agricultura y la industria. Alrededor del 97% de los habitantes de las ciudades de
Europa estan expuestos a contaminantes en concentraciones superiores a los niveles de calidad del
aire que se consideran nocivos para la salud. Seguin la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA),
en el afio 2020 fueron cerca de 367.000 las muertes prematuras en Europa asociadas a la
contaminacién atmosférica y, de ellas, 24.200 en Espafia. De éstas Ultimas el 70,3% se atribuyen a
exposicion a material particulado, el 19,8% al NO; y el 9,9% al Os. En las ultimas décadas, la
prevalencia del asma y las alergias, provocadas entre otros factores por la contaminacidn del aire,
aumenta cada afio.

4.6.1.1. Caracteristicas de los principales contaminantes desde el punto de vista de la salud

A continuacidn, se presentan los posibles efectos que puede tener sobre la salud la exposicidn a
determinados contaminantes atmosféricos:

Material particulado atmosférico (MPA)

Los principales pardmetros que caracterizan el MPA son su distribucidn granulométrica y
composicion quimica. Ambos presentan una gran variabilidad en funcién de los mecanismos de
formacion, emision y transporte e influyen considerablemente en el grado de impacto en la salud.

El tamafio de las particulas es un parametro especialmente relevante en relacion con los efectos
que pueden tener en la salud, ya que del mismo depende su facilidad de penetracién en las vias
respiratorias.

En funcidn del tamafio de las particulas, y teniendo en cuenta sus efectos en la salud, se establece
la siguiente clasificacion granulométrica de amplia utilizacién: PTS (particulas totales en
suspensién), PMio, PM, s y PM; (particulas de didmetro aerodinamico equivalente o inferior a 10,
2,5y 1 um, respectivamente).

Las particulas superiores a 5 um de didametro quedan retenidas en la cavidad nasal o en la mucosa
de la trdquea. Las comprendidas entre 0,5 y 5 um de diametro pueden penetrar hasta las vias
inferiores, depositandose en los bronquios y bronquiolos de donde son rapidamente eliminadas
mediante expectoracion.

Las particulas de didametro inferior a 0,5 um son las que mayor riesgo representan, pues se
depositan en los alvéolos pulmonares, pudiendo permanecer durante largos periodos de tiempo
ejerciendo su accion téxica provocando cuadros de bronquitis crénica caracterizados por flemas,
exacerbacion de catarros y dificultades respiratorias. Ademas, en los alvéolos también pueden ser
atrapados por fagocitos y terminar en el torrente sanguineo.

No obstante, el efecto final de las particulas depositadas en el sistema respiratorio depende, en
gran medida, de su composicidon quimica, que puede dar lugar a efectos toxicoldgicos diversos,
irritaciones, fibrosis, alveolitis, bronquiolitis, etc.
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Desde el punto de vista de su composicidn, las particulas se clasifican habitualmente en cuatro
grandes grupos: compuestos organicos, minerales y aerosol marino, compuestos secundarios y
metales. Los compuestos de carbono se clasifican en dos grandes grupos: carbono elemental (EC)
y carbono orgéanico (OC). El grupo del carbono orgdnico comprende una gran variedad de
compuestos, tanto naturales como antropogénicos, entre los que destacan los hidrocarburos
policiclicos aromaticos (PAHs) por sus posibles efectos cancerigenos. Los compuestos minerales
mas abundantes en la atmdsfera son de origen primario, tanto naturales (erosion, resuspension y
evaporacion del aerosol marino) como antrépicos (emisiones fugitivas de particulas relacionadas
con actividades industriales como la mineria, construccion, cementeras y combustidn). Los
compuestos secundarios, principalmente sulfatos y nitratos, son generalmente antropogénicos.
Los metales se emiten como particulas primarias, tanto por procesos naturales como por
actividades antropogénicas tales como procesos de combustion o fundicién.

Los compuestos secundarios (excepto una fraccion de los nitratos), los compuestos organicos y los
metales de origen antrdpico se acumulan en la fraccion inferior a 2,5 um, mientras que los
compuestos minerales (naturales o antropogénicos), el aerosol marino y los metales y compuestos
organicos de origen natural estan mayoritariamente en la fraccién superior a 2,5 pm.

La concentracion a partir de la cual se producen efectos sobre la salud no es constante, puesto que
las caracteristicas fisicas y quimicas de las particulas, la presencia de otros contaminantes que
pueden dar lugar a efectos sinérgicos, o las caracteristicas del receptor (edad, fisiologia, etc.)
pueden hacer variar significativamente estos umbrales. No obstante, la exposicion a
concentraciones elevadas de particulas puede causar:

. Irritaciones de vias respiratorias y ojos.

. Mayor incidencia y agravamiento de episodios asmaticos.

. Mayor incidencia y agravamiento de enfermedades cardiovasculares.
. Aumento de la morbilidad a largo plazo.

. Aumento de la frecuencia de cancer pulmonar a largo plazo.

Oxidos de nitrégeno (NOx)

La concentracion de NO (mondxido de nitrégeno) presente en la atmdsfera no se considera
peligrosa para la salud, presentandose el problema cuando se oxida a didxido de nitrégeno, que da
lugar a efectos negativos en el sistema respiratorio; pueden producir irritacion nasal, incomodidad
respiratoria y dolores respiratorios agudos, aunque éstos Ultimos precisan concentraciones
superiores a las que se registran actualmente en la atmosfera.

En funcidn de la concentracién y duracion de la exposicion, su inhalacidon puede provocar cambios
funcionales en el pulmodn de individuos sanos, situacién se ve agravada en individuos asmaticos,
gue muestran una mayor reactividad bronquial ante la exposicion al NO,. Los efectos negativos en
potenciarse en sujetos con enfermedades respiratorias, cuando los contaminantes gaseosos actian
en combinacion con particulas inhaladas. Ademas de estas modificaciones en la funcidn
respiratoria, se le ha relacionado con un aumento de la reactividad bronquial y en los nifios con un
aumento de la sensibilidad de los bronquios a las infecciones microbianas.

Los efectos adversos no se limitan al aparato respiratorio, pudiendo también provocar afecciones
de drganos, como higado o bazo, o de sistemas, como el sistema circulatorio o el inmunitario, que
propician a su vez infecciones pulmonares e insuficiencias respiratorias.

Ozono (0s)
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El ozono tiene un efecto positivo en la estratosfera (a unos 10-50 km de la superficie terrestre), ya
que protege de la radiacion ultravioleta. Sin embargo, a cotas inferiores, en la troposfera (la capa
de la atmdsfera en contacto con la tierra), se convierte en un contaminante que actia como un
potente y agresivo agente oxidante.

El aparato respiratorio es el principal perjudicado por su accién (irritacién, inflamacidn,
insuficiencias respiratorias, asma, dolores pectorales al inspirar profundamente y acortamiento de
la respiracion). También puede provocar dolor de cabeza y nauseas, y puede contribuir a
incrementar la mortalidad prematura.

Determinados grupos de poblacién son potencialmente mds sensibles a la accién del ozono,
pudiendo destacar la preexistencia de enfermedades respiratorias, la realizacidn de ejercicio fisico
y la distinta genética existente entre la poblacién. En personas asmadticas, se ha observado una
mayor frecuencia de ataques de asma tras exposiciones a altos niveles de ozono. Los nifios
constituyen un importante grupo de riesgo por tener unos habitos de ocio relacionados con el
ejercicio fisico y la actividad al aire libre.

Dioxido de azufre (SO)

El diéxido de azufre es un gas irritante de mediana potencia del aparato respiratorio, aunque a
concentraciones muy elevadas es fuerte ente irritante, aumentando su peligrosidad si se encuentra
en combinacién con otros contaminantes y con la humedad.

Existe una clara relacién entre las enfermedades respiratorias del tracto superior y los niveles de
SO,, acentuandose el riesgo en personas asmaticas

Segun la concentracion y duracion de la exposicidn, también puede provocar irritacion en los ojos.

Tiene la posibilidad de transformarse en dacido sulfurico en los érganos respiratorios internos, si
penetra en ellos en forma de aerosol. Las particulas de acido sulfurico son higroscépicas, por lo que
incorporan agua, se expanden en el aparato respiratorio y se depositan en los pulmones durante
largos periodos de tiempo.

Ademas, también actia como precursor de la formacion de sulfato amonico, lo que incrementa los
niveles de PM1oy PM, 5, con graves consecuencias igualmente sobre la salud.

Monéxido de carbono (CO)

El mondxido de carbono (CO) es un gas sin color ni olor que penetra en el organismo a través de los
pulmones, y que puede llegar a ser muy perjudicial para la salud, pues se combina con la
hemoglobina de la sangre, formando la carboxihemoglobina, que desplaza al oxigeno e impide la
formacion de oxihemoglobina.

Si la saturacién no sobrepasa el 10%, se producen trastornos psicomotores que se manifiestan
como sintomas de cansancios, cefaleas y alteraciones de la coordinacion. Por encima del 10% se
pueden producir alteraciones mas graves, incluso la muerte.

Benceno

El benceno es un compuesto organico potencialmente carcinogénico, que puede ocasionar graves
efectos sobre la salud humana, ya que afecta al sistema nervioso central y a la normal produccién
de células sanguineas, puede deteriorar el sistema inmunitario y dafiar el material genético celular,
lo que a su vez puede originar determinados tipos de cancer (leucemia) asi como malformaciones
congénitas.

Los efectos se manifiestan en naupatia (mareos), dolores de cabeza, nduseas, somnolencia,
perturbaciones psiquicas con estados de excitacion y convulsion que finalizan en desvanecimiento
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y paralisis del centro respiratorio.

Benzo(a)pireno

El benzo(a)pireno tiene su origen en la combustién incompleta de combustibles. Las fuentes
principales incluyen la quema de madera y residuos, la produccidn coque y acero, y los motores de
los vehiculos.

Este contaminante pertenece al grupo de los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs), nocivos
para la salud humana por su efecto bioacumulativo y cancerigeno. Puede producir tumores, sobre
todo pulmonares, ademas de provocar irritacién de ojos, nariz y garganta y causar problemas
respiratorios.

Metales

El plomo (Pb) y otros metales como el arsénico (As), el cadmio (Cd), y el niquel (Ni) representan una
amenaza para la salud humana debido a la tendencia que presenta el organismo a su acumulacién.
Pueden producir efectos muy dispares entre si.

Aproximadamente el 35% del plomo inhalado por los pulmones alcanza el torrente sanguineo,
pudiendo afectar a todos los 6rganos y sistemas del cuerpo, y en especial al sistema nervioso,
originando retraso mental, nacimientos prematuros, anormalidades en los fetos de madres
gestantes y retrasos en el crecimiento. Los adultos, por lo general, son menos sensibles que los
nifios a los efectos del plomo, pero una acumulacién excesiva en el organismo puede producir
dafios irreversibles en el sistema nervioso.

El As inorganico resulta carcinogénico para el ser humano, es irritante para ojos, piel y las vias
respiratorias y puede producir dafios en el sistema circulatorio, cardiacos, tracto gastrointestinal,
hepaticos y renales, ademas de alterar el sistema nervioso periférico, pudiendo llegar a producir la
muerte

El Cd, y en especial el 6xido de cadmio, es igualmente carcinogénico para el hombre. La exposicion
de cortaduracionirritalos ojos y el tracto respiratorio. Una exposicién prolongada o repetida puede
afectar a los pulmones y, una vez en la sangre, al rifidn y al sistema reproductivo.

Diversos compuestos de Ni se encuentran también considerados como carcinogénicos. Puede
provocar reacciones alérgicas cutaneas y afectar a la defensa inmune y a los sistemas respiratorio
y renal, y reducir la fertilidad.

4.6.1.2. Grupos de poblacién vulnerables

Segun la Encuesta Nacional de Salud del afio 2017 del Instituto Nacional de Estadistica (INE), en
Andalucia se tienen los siguientes porcentajes de poblacién con enfermedades crénicas
respiratorias:

Tabla 4.5. Porcentajes de poblacion con enfermedad crénica respiratoria diagnosticada en
Andalucia (INE, 2018)

Enfermedad crénica respiratoria diagnosticada (%)
Edad de la .
., Alergia .
poblacion Asma crénica Bronquitis
0 a 14 afios 3,84 11,22 -
15 o mas 4,93 14,40 3,42

Asimismo, segun la misma fuente, en el afio 2017 un 6% de la poblacién adulta andaluza padecia
algun tipo de trastorno cardiaco (enfermedad coronaria, angina de pecho, infarto de miocardio,
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etc.).

Los grupos de poblacidn mas vulnerables a las afecciones causadas por los contaminantes
atmosféricos son los nifios, las personas mayores de 65 afios, las personas con enfermedades
cardiacas o respiratorias y las mujeres embarazadas.

Segun lo anterior, en el municipio de Cérdoba, la poblacién vulnerable, segun los datos publicados
por el IECA para el afio 2021, se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 4.6. Grupos vulnerables de poblacién en la Zona Urbana de Cérdoba

Grupos de poblacién vulnerable N2 habitantes
Nifios (0 a 14 afios) 46.548
Mujeres embarazadas(? 2.300
Mayores de 65 afios 63.133
TOTAL 111.981

(1) Estimacion basada en las cifras de nacimiento del afio 2020
4.6.2. Patrimonio natural

Las plantas muestran una especial sensibilidad a la mayor parte de los contaminantes del aire, y
sufren dafios significativos a concentraciones mucho mas bajas que las necesarias para causar
efectos perjudiciales sobre la salud humana y animal.

Es muy dificil establecer valores limite de la contaminacion atmosférica, a partir de los cuales los
efectos negativos se empiezan a manifestar, ya que estos dependen de la constitucion de la planta
y de la especie de que se trate, es decir, hay una especificidad de respuesta.

Las particulas, provocan una reduccion de la actividad fotosintética de las plantas, pues reducen la
cantidad de energia luminosa disponible al provocar el ennegrecimiento de las hojas sobre las que
se depositan. Ademas, pueden obturar los orificios de los estomas, a través de los cuales las plantas
intercambian gases con la atmédsfera.

Por otra parte, los efectos producidos por la contaminacién atmosférica se pueden manifestar por
la alteracidon de diversos mecanismos vitales de las plantas. Asi, las funciones metabdlicas y los
tejidos vegetales se pueden ver afectados como consecuencia de la accidon de gases como el
anhidrido sulfuroso, el monéxido de carbono y los compuestos de fldor. Los dafios causados se
manifiestan en forma de necrosis foliar en areas localizadas que presentan un color marrén-rojizo-
blanco, de clorosis, adquiriendo el tejido una coloracién verde palida o amarilla, o por la aparicién
de manchas puntuales necréticas. Si la accidon del contaminante es muy fuerte puede llegar a
paralizar el crecimiento de la planta.

Los dafios producidos por el SO; a las plantas obedecen a la exposicidn a altas concentraciones
durante periodos cortos; o por la exposicidn a concentraciones relativamente bajas durante largos
periodos. En el caso de procesos agudos de exposicidn, se producen manchas en las hojas que
pueden desembocar en necrosis de los tejidos. En los casos crénicos, las hojas adoptan una
coloracion amarillo-rojiza. Especies muy sensibles a este contaminante son musgos, liquenes,
coniferas y herbaceas.

Por otra parte, aunque las especies vegetales son en general poco sensibles al CO, concentraciones
superiores a 150 mg/m? pueden ocasionar trastornos en el intercambio de gases, con caida de las
hojas, que pueden dar lugar a la muerte de la planta.
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El fldor y sus derivados son contaminantes del aire que se caracterizan por ser tdxicos en general
para las plantas a muy pequefias concentraciones. La sensibilidad de las plantas a la accion del flior
varia, como en el caso del SO,, segun las especiesy las condiciones del medio, siendo especialmente
sensibles a este contaminante las vifias y las plantaciones frutales, principalmente las de frutos con
hueso (como el melocotén o durazno). En el medio forestal, las resinosas son las especies mas
sensibles al fluor, ya que al tener hojas perennes y tener el fldor un efecto acumulativo sobre los
tejidos, se va almacenando hasta sobrepasar los umbrales de toxicidad, lo que da lugar a la
aparicion de necrosis que pueden llegar a producir la muerte de grandes masas forestales.

Entre los éxidos de nitrégeno, sélo el NO; es téxico para las plantas, a pequefias concentraciones y
largo tiempo de exposicidn. Los dafios se manifiestan por la aparicion de necrosis y clorosis de color
negro o marron rojizo en las hojas. Los sinergismos de NO; y SO, provocan a bajas concentraciones
alteraciones en la vegetacidn. Este hecho se ha observado en las zonas urbanas.

La contaminacién atmosférica fotoquimica produce dafios en la vegetacidn a concentraciones que
ya se estan alcanzando en algunas ciudades. El ozono es uno de los principales causantes de estos
dafios. Las lesiones producidas por el ozono se manifiestan como manchas blancas o punteados
claros sobre el haz de las hojas.

En la zona del nucleo urbano de Cérdoba existen espacios con elevado valor ambiental que cuentan
con distintos regimenes de proteccion que garantizan la preservacién de sus caracteristicas

naturales.
Tabla 4.7. Espacios Naturales Protegidos en la Zona Urbana de Cérdoba
Figura de proteccién Denominacion Municipios
Parque Periurbano Los Villares Cérdoba
Monumento Natural Sotos de la Albolafia Cérdoba

Adamuz, Almodévar del Rio, Bujalance, Carpio (El),
Cdrdoba, Fuente Palmera, Hornachuelos, Lopera,

Rio Guadalquivir Tramo
Marmolejo, Montoro, Palma del Rio, Pedro Abad,

Medio o . I
Pefiaflor, Posadas, Villa del Rio, Villafranca de
Cérdoba
ZEC Tramo inferior del rio Cordoba

Guadajoz

Almododvar del Rio, Cérdoba, Espiel, Fuente
Sierra de Guadiato-Bembézar | Obejuna, Hornachuelos, Obejo, Posadas, Villaharta,
Villanueva del Rey, Villaviciosa de Cérdoba

ZEC: Zona Especial de Conservacion. ZEPA: Zona de Especial Proteccion para las Aves

El parque periurbano Los Villares se corresponde con el monte llamado "Los Villares Bajos" de unas
485h de superficie y titularidad de la Junta de Andalucia. Este espacio natural es utilizado como
lugar de ocio y esparcimiento por la poblacién de Cérdoba, dada su proximidad a la ciudad. Cuenta
con una superficie de mas de 60 ha destinadas a area recreativa con el equipamiento necesario
para recibir visitantes.

El monumento natural Sotos de la Albolafia se localiza en el casco urbano de Cérdoba. Se trata de
un espacio natural originado por la sedimentacidn fluvial del rio Guadalquivir en esta zona, que dio
lugar a caracteristicos sotos, islotes de limos y arenas, colonizados por vegetacidn y por una ricay
variada fauna.

En cuanto a los espacios incluidos en la Red Natura 2000, la ZEC Rio Guadalquivir-Tramo Medio se
situa en su mayor parte en la provincia de Cérdoba, incluyendo algunos municipios de Jaén y Sevilla.
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Este espacio cuenta con un bosque de ribera bien conservado que da refugio a numerosas especies
de aves. Entre las especies caracteristicas de ecosistemas fluviales destaca la presencia de la nutria,
asi como de algunos anfibios, reptiles, especies de libélulas y un nimero importantes de peces
donde destaca el blenio de rio a la altura de Cérdoba, y el rutilo, la colmilleja y la pardilla.

El rio Guadajoz, afluente del rio Guadalquivir por su margen izquierda, se incluye también, en parte
(sélo su tramo inferior), en la red ecoldgica europea como ZEC por la presencia de peces como la
como boga del Guadiana, el calandino, y el barbo. La formacion vegetal estd compuesta
principalmente de taraje y otras especies ripicolas, en una formacién Unica, como unaisla en medio
de la campifia casi totalmente desarbolada, que ha dado lugar a una colonia de paseriformes muy
importante. Destaca también la presencia en este espacio de la nutria.

Por ultimo, la sierra de Guadiato-Bembézar se localiza en la vertiente meridional de Sierra Morena,
en su parte oeste, siendo la formacién mas representativa de este espacio el bosque escleréfilo
mediterrdneo dominado por la encina como especie arbdérea mas abundante, seguida del
alcornoque en las zonas siliceas mas humedas y, en menor medida, el acebuche y el quejigo. La
existencia de una vegetacion rica y diversa, el buen estado de conservacién de los habitats
presentes y el aprovechamiento tradicional del monte mediterraneo han permitido la
supervivencia de una gran variedad de especies de fauna. Uno de los grupos mas numerosos lo
constituyen las aves, y dentro de estas, las rapaces son especialmente importantes, destacando
aguila imperial, dguila real o buitre negro. Otras especies de aves importantes son la cigliefia negra,
aguila perdicera, dguila calzada, aguila culebrera, milano real en invernada y buho real. Entre los
mamiferos destaca la presencia del lince ibérico, el felino mas amenazado del mundo segun la UICN
y que en Sierra Morena encuentra uno de sus ultimos refugios. Otro mamifero importante es el
lobo (Canis lupus), cuyas dos Unicas poblaciones en Andalucia se localizan hasta hace poco en Sierra
Morena, una de ellas en esta area y que, junto al lince, son las especies objetivo de esta ZEC.

4.6.3. Patrimonio cultural

Ademas de afectar a la salud de las personas y al medio ambiente, la contaminacion atmosférica
también puede dafiar edificaciones, monumentos, estatuas al aire libre, asi como a muchas otras
estructuras. Los contaminantes atmosféricos deterioran materiales tales como la piedra arenisca,
piedra caliza o mortero, entre otros. La lluvia acida disuelve las piedras y origina grietas sobre
edificaciones.

Las particulas provocan alteraciones estéticas a causa de su deposicidn sobre los materiales, en
muchos casos la composicion quimica de las particulas depositadas acelera los procesos de
corrosion, debido a que favorecen la presencia de humedad en los materiales y facilitan la
formacion de 4cidos.

La presencia de SO, y NOx en la atmdsfera da lugar a la formacidn de acidos que reaccionan con el
carbonato célcico de la piedra que se degrada generando sales solubles de calcio que se convierten
en costras blanquecinas inicialmente y luego negruzcas. Dichas costras alteran la estabilidad y
estética del material litico.

La reparacién de estos dafios, en particular la reparacion de estructuras histéricas, puede ser
bastante costosa.

El SO, también origina corrosién metdlica, debida fundamentalmente a la formacién de acido
sulfurico o sulfuroso, especialmente en ambiente hiumedo y a temperaturas ambientales calidas.
Asi mismo, deteriora las fibras sintéticas y los plasticos en general.

La catalogacidn de determinados bienes inmuebles como Bien de Interés Cultural (BIC), integrados
en el Catalogo General de Patrimonio Histérico Andaluz, regulado en la Ley 14/2007, de 26 de
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noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia, dota a los mismos de un régimen especial de
proteccidon que debe ser tenido en cuenta en este plan. Igualmente serdn objeto de especial
proteccion aquellos bienes catalogados como Patrimonio Mundial por la UNESCO, con el fin de
garantizar su conservacion para las generaciones futuras.

El ndcleo de Cérdoba cuenta con un amplio patrimonio cultural que debe ser protegido de la
contaminacion atmosférica a fin de minimizar los posibles efectos descritos.

Asi, dentro del municipio se contabilizan mas de 11.000 elementos culturales (patrimonio mueble
e inmueble), de los que 9.470 estan protegidos. El casco antiguo de Cérdoba presenta recuerdos
arquitectdnicos de cuando fue capital de la provincia Bética durante el Imperio Romano y por esto
ha sido declarado Patrimonio Mundial por la UNESCO en 1944 con el fin de garantizar su proteccion
y conservacién para las generaciones futuras. El Conjunto Histérico de Cérdoba es el testimonio
mas fuerte del Califato de Cérdoba en Espafia y es un ejemplo de ciudad en la que han convivido
diversas culturas como lo demuestra la gran variedad de monumentos de época romana, como el
Puente Romano sobre el rio Guadalquivir, de época cristiana como El Alcazar de los Reyes
Cristianos, de época judia como la Sinagoga (s. XIV) y el Barrio Judio o Juderia con sus tortuosas
calles, las plazoletas y casas calizas con patios populares.

Del conjunto del centro histérico de Cérdoba hay que destacar la Gran Mezquita-Catedral,
considerada el monumento musulmdan mejor conservado de Occidente. Se inici6 en el s. VIII por
Abderraman |, sobre una iglesia visigotica y fue construida al estilo de la Mezquita omeya de Oman.
Pocas obras de arte de esta magnitud presentan tanta confluencia artistica como la mezquita
cordobesa, donde aparecen yuxtapuestos al estilo califal, toda la aportacién bizantina, medioriental
y los elementos e influencias visigoticas e hispano-romanas. La Mezquita de Cérdoba fue declarada
Patrimonio de la Humanidad con anterioridad al centro histérico de Cérdoba, en 1984.

La ciudad Califal de Medina Azahara ha sido también incluida recientemente en la Lista del
Patrimonio Mundial, en el afio 2018. Se trata de un yacimiento arqueoldgico que engloba los
majestuosos vestigios de la ciudad palaciega edificada a mediados del siglo X por la dinastia de los
Omeyas para que fuera sede del califato de Cérdoba. Unos afios antes, en 2012, la Fiesta de los
Patios de Cdrdoba, que tiene lugar a principios del mes de mayo y cuenta con 12 dias de duraciodn,
fue declarada como Patrimonio Inmaterial de la Humanidad. Esta Fiesta promueve la funcion del
patio como lugar de encuentro intercultural y fomenta un modo de vida colectivo sostenible,
basado en el establecimiento de vinculos sociales sélidos y de redes de solidaridad e intercambios
entre vecinos, estimulando al mismo tiempo la adquisiciéon de conocimientos y el respeto por la
naturaleza.

En total, Cérdoba cuenta con un total de 701 bienes inmuebles, de los que 187 estdn integrados en
el Catdlogo General de Patrimonio Histdrico Andaluz, regulado en la Ley 14/2007, de 26 de
noviembre, del Patrimonio Histoérico de Andalucia; y de éstos, 168 estan declarados Bien de Interés
Cultural (BIC). Entre ellos se encuentran monumentos, zonas arqueoldgicas, jardines, edificios
religiosos, plazas, palacios; tales como la muralla urbana, los bafios drabes o la zona minera de
Cerro Muriano.

5. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE
5.1. SISTEMAS DE EVALUACION DE CALIDAD DEL AIRE

La normativa vigente establece los diferentes métodos que pueden ser utilizados para la evaluacién
de la calidad del aire ambiente. Dichos métodos son las mediciones fijas, las mediciones indicativas,
estimaciones objetivas y la modelizacion. Asimismo, la citada normativa recoge también los
requisitos y las condiciones en que puede emplearse cada uno de ellos.
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La Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia (RVCCAA) combina todos estos
sistemas de evaluacion instalados a lo largo del territorio de la Comunidad Auténoma, estando por
tanto compuesta por el conjunto de aquellos medios susceptibles de ser empleados para la
determinacion de la calidad del aire en Andalucia.

Las principales funciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire consisten en:

. Control de la calidad del aire y el nivel de cumplimiento de los valores limite establecidos
por la legislacion vigente.

. Observacion de la evolucién de contaminantes en el tiempo.

. Detecciéon temprana de potenciales situaciones de alerta o emergencia, asi como
seguimiento de la evolucién de la concentracion de contaminantes.

. Informar a la poblacién sobre la calidad del aire.

. Aportar informacion para el desarrollo de modelos de prediccién.

. Proporcionar informacidn para la elaboracion, en su caso, de Planes de Mejora de la Calidad
del Aire.

. Intercambio de informacion de la Administracion Autonémica con la Estatal y Comunitaria.

La red de estaciones fijas que posee la Comunidad Auténoma andaluza posibilita la ejecucién de un
seguimiento de los diferentes niveles de los contaminantes atmosféricos mas importantes en la
mayor parte del territorio andaluz, con mayor nivel de cobertura en las areas urbanas e industriales
principales.

Asimismo, las estaciones fijas de la Red de Vigilancia pueden ser clasificadas de una forma bastante
simplificada (no obstante, para el caso del ozono dicha clasificacion puede ser mas compleja),

atendiéndose a dos posibles divisiones:

Desde la perspectiva de la zona en la que se localiza:

. Urbana: zona edificada continua

. Suburbana: zona continua de edificios separados, combinada con zonas no urbanizadas
(pequefios lagos, bosques, tierras agricolas).

. Rural: zonas que no satisfacen los criterios establecidos para las zonas anteriores

Desde el punto de vista de la principal fuente de contaminacidn que repercute en la estacién:

. Trafico: su nivel de contaminacion estd influenciado principalmente por las emisiones
procedentes de calles/carreteras proximas.

. Industria: su nivel de contaminacién estd afectado fundamentalmente por fuentes
industriales aisladas o zonas industriales.

. Fondo: no estan influenciadas ni por trafico ni por la industria.

Por consiguiente, la zona en la que se ubique la estacidn y la fuente principal de contaminacién que
le afecta definiran de forma directa cada estacion en particular.

Por otra parte, es importante resaltar que la localizacidén concreta de cada estacion supedita la
representatividad de sus datos, de manera que la citada localizacién se selecciona con la finalidad
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de que los niveles de calidad del aire registrados por la estacién puedan no solo ser representativos
del entorno de la estacidn, sino también ser considerados como referencia para emplazamientos
semejantes de la misma zona.

Las mediciones indicativas pueden definirse como aquellas valoraciones que cumplen con los
objetivos de calidad de los datos menos rigurosos que los exigidos para las mediciones fijas, en lo
que respecta a la incertidumbre de la medida, la recogida minima de datos y la cobertura minima
temporal.

Entre las mediciones indicativas que sirven de apoyo a los datos de la RVCCAA se encuentran:

Campanas de Unidades Moviles de Calidad del Aire

Las Unidades Moviles de Calidad del Aire (UMI) dan respaldo a la RVCCAA, ya que permiten
controlar zonas donde no hay unidad de medicidn fija o que estan alejadas de nucleos urbanos, asi
como responder a denuncias formuladas por la ciudadania.

Aquellas campafias llevadas a cabo por las UMI cuyo objetivo consiste en la evaluacion de la calidad
del aire se reparten, en general, en dos campafas de cuatro semanas cada una distribuidas a lo
largo del afio, de tal forma que se representen las diversas condiciones climaticas y de trafico. En
consecuencia, se logra cumplir los criterios establecidos en la Directiva 2008/50/CE, sobre los
objetivos de calidad de datos para medicion indicativa para los diferentes contaminantes (90% de
captura minima de datos y 14% de periodicidad minima).

Red de muestreo de particulas con captadores gravimétricos

Con el fin de reforzar la vigilancia y el control de las particulas, tanto de PM1o como de PM,,5, desde
el afio 2006 se encuentran instalados una serie de captadores gravimétricos en estaciones
concretas de la RVCCAA. El empleo de dichos equipos posibilita:

. Medicidn y evaluacion con el método de referencia.

. Obtener factores de correlacién entre el método de referencia (gravimetria) y el de
medicion por radiacidn beta.

. Determinacién quimica de los metales para los que la normativa establece valores limite y
objetivo, ademds de otros muchos.

. Determinacién de otras especies quimicas como aniones, cationes solubles y elementos
mayores que permiten identificar las principales fuentes de emisién responsables o el origen de la
contaminacion.

. Identificacidn de los principales Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP), precursores
del ozono.

Campanias con captadores difusivos

Estas campafias favorecen la determinacion de la concentracion de varios contaminantes de
manera simultdnea en un gran numero de puntos de medida. Por lo tanto, su ventaja principal se
basa en la informacion espacial que se obtiene en el conjunto de puntos muestreados, los cuales
posteriormente son integrados espacialmente para la elaboraciéon de mapas de distribucion de la
concentracion de contaminantes. Sin embargo, como desventaja mas destacable debe tenerse en
cuenta que esta técnica no puede aplicarse a muestreos de corta duracién, esto es, el resultado
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obtenido es una media de todo el tiempo de exposicion, que suele ser de varios dias. Ademas, dicha
técnica no posibilita la obtencién de datos en tiempo real y su utilizacion se limita solamente a
contaminantes gaseosos. Asimismo, los valores de la legislacion estan dispuestos con respecto al
método de referencia, el cual es el obtenido en las estaciones de la Red de Vigilancia. Por tanto, la
medicion con captadores difusivos es un método indicativo, lo cual puede presentar un cierto sesgo
con respecto al método de referencia.

En diversos puntos del territorio andaluz se realizan campafias anuales con captadores difusivos,
conformando la Red de Captadores Difusivos en Municipios de mas de 50.000 habitantes y la Red
de fondo de Andalucia.

La Figura 5.1 presenta las 94 ubicaciones que conforman la red de captadores difusivos de fondo
rural.

Figura 5.1. Red de captadores difusivos de fondo rural Red de benceno-tolueno-etilbenceno-xilenos
(BTEX) con captadores difusivos

La finalidad de esta red es completar la informacion proporcionada por los equipos automaticos de
la RVCCAA con respecto a los datos de concentracion ambiente de benceno, tolueno, xileno y
etilbenceno. Para ello se hace uso de la infraestructura existente con las estaciones de medida para
llevar a cabo muestreos mensuales mediante captadores difusivos, facultando de esta manera
realizar una evaluacion de contaminantes precursores de ozono troposférico, asi como la
comprobacion de los niveles de benceno medidos con dos técnicas de medida diferentes.

Modelos de dispersion

Por medio de técnicas de modelizacidn se posibilita la prediccidn de la influencia sobre la calidad
del aire de un conjunto de emisiones consideradas, al igual que la determinacion de la eficacia de
las actuaciones que, de acuerdo al objetivo de reduccion de emisiones, pudieran plantearse.

5.2. ZONA URBANA de CORDOBA

El municipio de Cérdoba forma parte de la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion
Atmosférica en Andalucia desde el afio 2000, cuando se realizé la primera zonificacién en Andalucia
con motivo de la evaluacidn de la calidad del aire, con el objetivo de cumplir con los requisitos
establecidos en la Directiva Marco. A continuacion, se analiza la calidad del aire en esta area a partir
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de los resultados registrados por las cuatro estaciones fijas instaladas en esta zona.

En la zona de estudio se han utilizado principalmente las mediciones fijas, siendo complementadas
con mediciones indicativas mediante muestreos con captadores difusivos y campafias de medidas
de la Unidad Mdvil de Calidad del Aire.

a) Estaciones fijas

Como mediciones fijas se contempla a todas aquellas medidas llevadas a cabo en emplazamientos
fijos, ya sea de forma continuada o mediante un muestreo aleatorio, con la finalidad de determinar
los niveles de conformidad con los objetivos de calidad de los datos.

La Zona Urbana de Cérdoba cuenta actualmente con cuatro estaciones fijas operativas
pertenecientes todas ellas a la RVCCAA. La Tabla 5.1 recoge la informacidn relativa a cada una de
las estaciones presentes en la zona.

Tabla 5.1. Estaciones fijas pertenecientes a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire
en la Zona Urbana Cérdoba

Coordenadas (ETRS89,
Estacion Provincia Municipio Tipologia HUSO 30)
X Y
Asomadilla Coérdoba Cérdoba Fondo / Suburbana 343.546 4.196.517
Avda. Al-Nasir Cérdoba Cérdoba Tréfico / Urbana 343.476 4.195.292
Lepanto Cérdoba Cordoba Fondo/Urbana 345.040 4.195.364
Parque Joyero Cordoba Cordoba Industrial/Suburbana 340.299 4.193.525

Tal y como puede apreciarse en la tabla anterior, la Zona Urbana de Cdrdoba tiene cuatro
estaciones de medida fijas activas instaladas por la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente
y Economia Azul de la Junta de Andalucia. La primera de las cuatro estaciones, Asomadilla, se ubica
en el parque con el mismo nombre y junto a la calle Escultor Julio Gonzalez, siendo una estacion de
fondo tipo suburbana. Por otro lado, la estacion de la Avenida Al-Nasir, se localiza en una de las
vias principales de circulacién de la ciudad, siendo una estacién urbana muy influenciada por el
trafico. Asimismo, la estacidn de Lepanto se clasifica como una estacion de fondo urbana debido a
su localizacion en los Jardines Elena Moyano. Finalmente, la estaciéon de Parque Joyero se
encuentra al suroeste de la ciudad, justo en la zona industrial de la ciudad con actividad
metaldrgica.
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Figura 5.2. Ubicacion de Ia-s estaciones fijas pertenecientes a la RVCCAA en Zona Urbana de
Cérdoba

recogidos en la Tabla 5.2.
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Tabla 5.2. Configuracion de las estaciones fijas en la Zona Urbana de Cérdoba en cuanto a

parametros muestreados

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA

CODIGO CSV
UVOFM86rWzHVWGMWNHQKWATOyHjrU

Hhxk ] (JF%

Estacion Parametro Fecha de alta Fecha de baja
PMio_Beta 29/06/2005 -
PM1o_Gravimétrico 29/06/2005 -
PM2,s_Gravimétrico 01/01/2012 -
CO (Monoxido de carbono) 29/06/2005 25/02/2015
03(0zono) 29/06/2005 -
NO:2 (Diéxido de nitrégeno) 29/06/2005 -
NO (Mondxido de nitrégeno) 29/06/2005 -
NOx(Oxidos de nitrégeno totales) 29/06/2005 -
S02 (Didxido de azufre) 29/06/2005 -
Asomadilla BTEX_Captador difusivo 01/01/2009 30/04/2016

Metales 29/06/2005 -
VV (Velocidad del viento) 29/06/2005 -
DD (Direcci6n del viento) 29/06/2005 -
TMP (Temperatura media) 29/06/2005 -
HR (Humedad relativa) 29/06/2005 -
PRB (Presién atmosférica) 29/06/2005 -
Meteorologia RS (Radiacion solar) 14/05/2013 -

RU (Radiacion ultravioleta) 12/03/2009

LL (Precipitaciones) 26/05/2011
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Tabla 5.3. Configuracion de las estaciones fijas en la Zona Urbana de Cérdoba en cuanto a
parametros muestreados (continuidad)

Estacion Pardmetro Fecha de alta FeCh? de
baja
PM1o_Beta 17/03/2013
PM1o_Gravimétrico 17/03/2013
CO (Monoxido de carbono) 25/02/2015
NO:z (Di6xido de nitrégeno) 17/03/2013
NO (Mondxido de nitrégeno) 17/03/2013
Avda. Al-Nasir | NOx(Oxidos de nitrégeno totales) 17/03/2013
S0: (Diéxido de azufre) 17/03/2013
BTEX_Captador difusivo 17/03/2013
Metales 01/01/2014
HAP (Hidrocarburos aromdticos policiclicos) 17/03/2013 31/12/2015
Meteorologia m;';/'o(r:g;ca) 17/03/2013 .
PM1o_Beta 07/09/2005 -
PM1o_Gravimétrico 01/01/2009 -
PM2s_Gravimétrico 01/01/2009 -
CO (Mondxido de carbono) 07/09/2005 -
03(0zono) 07/09/2005 -
NO:z (Di6xido de nitrégeno) 07/09/2005 -
NO (Monéxido de nitrégeno) 07/09/2005 -
NOx(Oxidos de nitrégeno totales) 07/09/2005 -
SO: (Diéxido de azufre) 07/09/2005 -
B(a)P (Benzo (a) pireno) 07/09/2005
BCN_Automdtico 07/09/2005
Lepanto BTEX_Captador difusivo 01/01/2010 31/12/2012
Metales 01/01/2008 -
HAP (Hidrocarburos arométicos policiclicos) 01/01/2008
W (V\‘:‘i:ﬁ‘i‘)"d del 07/09/2005 -
TMP ('lr;:?en;ri)ae)ratura 07/09/2005 )
Meteorologia HRr(el-ll:tr;\qlzt)iad 07/09/2005 -
ety | omoons |
RS (Radiacion solar) 07/09/2005 -
LL (Precipitaciones) 07/09/2005
PM1o_Gravimétrico 01/01/2010 -
Parque Joyero | Metales 01/01/2010 -
HAP (Hidrocarburos aromaticos policiclicos) 01/01/2010 -
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b) Mediciones indicativas

Dentro de las mediciones indicativas que sirven de apoyo a los datos de las estaciones de la Zona
Urbana de Cérdoba de la RVCCAA, se encuentran:

. Campafias de Unidades Moviles de Calidad del Aire (UMI).
. Campafias de captadores difusivos.
. Red de benceno-tolueno-etilbenceno-xilenos (BTEX) con captadores difusivos.

b.1) Unidad Movil de Calidad del Aire y captadores gravimétricos

En la Tabla 5.3, se recogen las campafias unidades moéviles de medida llevadas a cabo desde 2007
con el objeto de evaluar la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cérdoba. Asimismo, también se
indican los contaminantes muestreados en cada una de ellas. Como puede apreciarse, se han
llevado a cabo 3 campaiias de UMI durante el periodo de estudio, dos en el 2016 y una en 2019.

Tabla 5.3. Campanias realizadas por la UMI en la Zona Urbana de Cérdoba a partir de 2007

Campaiia Localidad | Inicio | Fin | Contaminantes

1-007-08 Cordoba 28/03/2008 24/04/2008 PMyo (grav)

1-008-16 Cérdoba | 30/06/2016 | oajosj2016 | OO0 N?;’ANOX’ PMuo (betay grav),
25 (grav),
benceno, tolueno, xileno, SH2, metales y
B(a)P
CO, 03, SO2, NO2, NOx, PMyo (beta y grav),
PMs (grav),
benceno, tolueno, xileno, SH2, metales y
B(a)P
CO, 03, SO,, NO,, NOyx, PMyq (beta y grav),
PMys (grav),

1-011-16 Cérdoba 25/10/2016 | 07/12/2016

1-005-19 Cordoba 22/10/2019 27/11/2019

benceno, tolueno, xileno, SH2, metales y
B(a)P

b.2) Red de captadores difusivos

En la ciudad de Cdrdoba se ha realizado una campafia de captadores difusivos en 2016, donde se
midié didxido de nitrégeno (NO;) y ozono (0s) con el fin de caracterizar la calidad del aire en
distintos puntos de la ciudad, determinando la concentracién tanto en ubicaciones de fondo
urbano y suburbano como en las inmediaciones de las principales vias de circulacion.

b.3) Red de benceno-tolueno-etilbenceno-xilenos (BTEX) con captadores difusivos

Durante todo el periodo de estudio evaluado, la estacién de Avenida Al-Nasir forma parte de los
captadores difusivos de la Red de BTEX, mientras que la estacién de Asomadilla solo pertenecié en
esta red durante los afios 2015 y 2016.
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5.3. SISTEMAS DE MEDICION DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

conforman la Red de Vigilancia y Control de las emisiones a la atmésfera, los cuales se encuentran
ubicados en los principales focos o chimeneas de distintas instalaciones industriales en Andalucia.
El nimero de focos y parametros monitorizados en cada una de las instalaciones depende de la
legislacion especifica de cada sector, de lo recopilado en la correspondiente autorizacion ambiental
o de otros tipos de requerimientos administrativos o acuerdos voluntarios.

Los datos recogidos por los equipos de medicidn se transmiten en tiempo real a la Consejeria
competente en materia de medio ambiente.

La estructura de la Red de Vigilancia y Control de emisiones a la atmdsfera, actualizada para el afio
2020, unicamente dispone de una instalacidn monitorizada para la Zona Urbana de Cérdoba,

COSMOS Coérdoba. La Tabla enumera los focos monitorizados y el nimero de pardmetros que se
controlan.

Tabla 5.4. Red de Vigilancia y Control de las emisiones a la atmdsfera

Provincia Municipio Instalaciones N2 Focos de emision N2 Parametros

Cérdoba Cérdoba COSMOS Cérdoba 5 14

A continuacion, en la Tabla 5.5, se detallan el tipo de sensores existentes en el Unico foco
monitorizado:

Tabla 5.5. Control de las emisiones industriales en la Zona Urbana de Cérdoba mediante
sensores en continuo

Particulas Total
Instalaciéon/Foco | COT | FH | Hr% | HCl | NH3 | NOX | 02 totales SO2 | Temperatura parédmetros
Horno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Enfriador 1 1
Moli
oI|nc3 de 1 1
carbon
Molino de
1 1
cemento 4
Moli
olino de 1 1
cemento 5
Total Cosmos
Cérdoba 1 1 1 1 1 1 1 5 1 1 14
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5.4. DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA ZONA URBANA
DE CORDOBA

En el siguiente apartado se desarrolla un andlisis de la calidad del aire registrada en la Zona Urbana
de Cérdoba comparando con los valores limites establecidos a nivel nacional por el Real Decreto
102/2011, asi como con los objetivos de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire y los futuros
valores limite y objetivo planteados en la propuesta de directiva de calidad del aire, desarrollados
anteriormente en el Capitulo 3.

5.4.1. Mediciones fijas

En el presente apartado se analizan los resultados obtenidos por mediciones fijas en la zona a
evaluar.

a) Consideraciones iniciales

Los distintos sistemas de medida de la calidad del aire expuestos en el punto anterior daran como
resultado un conjunto de informacion sobre la calidad del aire en la zona de andlisis.

Es importante hacer especial hincapié en la evolucion que los diferentes valores registrados han
experimentado a lo largo de la serie histdrica, ya que es imprescindible para la contextualizacion
de la situacidn actual de la calidad del aire.

El objeto de este apartado se basa en la realizacion de un diagndstico en profundidad de los niveles
de calidad del aire existentes, mediante la identificacion de los puntos de mayor problematica a
través del andlisis del periodo 2015-2023. De esta forma se pretende lograr una vision global de la
situacion de forma directa y simplificada.

Asimismo, se recoge la comparacion de los valores registrados en la zona con los valores limite y
objetivo establecidos en la normativa de aplicacidn en la Estrategia andaluza de Calidad del Aire
(EACA) y en la nueva directiva refundida de calidad del aire. Es necesario recalcar que los niveles
recogidos en la citada propuesta de directiva ain pueden experimentar modificaciones, y que su
fecha de cumplimiento se propone que sea 2030, por lo que la comparacidn con esta propuesta de
futuros valores limite se acomete a simple titulo orientativo.

Del mismo modo, es necesario indicar que los datos aportados en este apartado se muestran en la
hora UTC, de acuerdo con el criterio establecido en la Guia Nacional para el intercambio de datos
de calidad del aire segun la Decisién 2011/850/UE.

Dichos datos aportados son utilizados en las diversas evaluaciones anuales de la calidad del aire y
a los cuales se les ha aplicado los criterios de agregacién que se encuentran recogidos en la
reglamentacién europea correspondiente.

Para el caso de las particulas PMyo, la estacion acomete mediciones tomadas tanto mediante
analizadores automaticos como mediante captadores que emplean el método de referencia para
particulas establecido en la normativa vigente (método gravimétrico). Las mediciones entre ambos
métodos se relacionan aplicando a los resultados del analizador automatico un factor de
correccion, denominado factor beta, que se obtiene mediante la correlacion de los valores medidos
por ambas técnicas de medida, siguiendo las directrices emitidas por el Ministerio competente en
materia de calidad del aire.
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Por su parte, los valores de PMyo y los de PM, 5, a efectos del cumplimiento de la legislacidn vigente,
se muestran ya con el descuento de los aportes procedentes de fuentes naturales. En efecto, segun
el articulo 22 del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, las superaciones atribuibles a este tipo
de fuentes no se considerardn superaciones como tales a los efectos de lo dispuesto en el citado
Real Decreto. De acuerdo al mismo articulo, se considera fuente natural a “las erupciones
volcdnicas, las actividades sismicas o geotérmicas, los incendios forestales no intencionados, los
fuertes vientos, los aerosoles marinos, la resuspension atmosférica y el transporte de particulas
naturales procedentes de regiones dridas”.

En Andalucia, los episodios naturales con mayor incidencia en los niveles de particulas (PMyo y
PM,,5) son los episodios acaecidos del aporte de particulas procedentes del continente africano. La
metodologia utilizada para la sustraccion de dichas superaciones es la desarrollada por el Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico en colaboracién con las Comunidades
Auténomas.

Por tanto, para los sensores gravimétricos de PM1o, en aquellos casos en los que se dispone de los
dias minimos de muestreo al afio necesarios para considerar mediciéon fija, se expresa su
comparacidn con el valor limite diario el percentil 90,4, y si este valor es superior a 50 pg/m? se
considera que se ha producido superacién.

b) Material particulado
b.1)  PMy

Respecto del control de PMo, indicar que se realiza tanto a través del medidor automatico que
opera en continuo (beta) como a través de mediciones gravimétricas las cuales tienen lugar
aproximadamente cada 3-5 dias, si bien de manera puntual las medidas se han espaciado mas en
el tiempo.

La Tabla 5.6 muestra los datos de media anual, nimero de superaciones anuales del valor limite y
el percentil 90,41 diario para cada una de las estaciones del dmbito de estudio. En aquellos casos
que se utiliza el método gravimétrico, se calcula mediante proporcionalidad el nimero de
superaciones existentes en el afio, a partir de las registradas durante el periodo de muestreo.
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Tabla 5.6. Promedio anual (ug/m?3) y nimero de superaciones del valor limite diario de PM,.
Zona Urbana de Cérdoba

Pardmetro 2015 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Promedio anual Asomadilla 20 16 23 18 18 17 17 26 20
Promedio anual Avda. Al-Nasir 26 23 27 24 22 22 20 31 24
Promedio anual Lepanto 25 19 28 21 23 22 20 30 23
Promedio anual Parque Joyero 32 25 30 25 25 24 22 31 25
Valor limite anual RD 102/2011 40 ug/m?
Valor limite anual O-EACA 25,6 pug/m?
Valor limite anual Prop. 3
Directiva 20 ug/m
N.2 superaciones Asomadilla 0* 0* 12* 0* 0* 0* 0 4 1
[ i k
N. superaciones Avda. Al 19* o* o* 7% o* 3% 0 6 3
Nasir
N.2 superaciones Lepanto g 0* 18* 0* 0* @ 0 5 2
a -
N.2 superaciones Parque 40* 2% 11%* 9% 11* 2% 0 7 2
Joyero
Valor limite diario RD 50 pug/m?3. No puede superarse en més de 35 ocasiones/afio
102/2011 civil
Percentil 90,41D Asomadilla 32 27 33 29 26 28 26 27 26
Percentil 90,41D Avda. Al-Nasir 41 33 41 39 35 35 35 38 33
Percentil 90,41D Lepanto 37 30 41 33 35 36 31 33 30
Percentil 90,41D Parque Joyero 52 41 45 42 39 40 35 38 36

*Calculado por proporcionalidad.

A continuacién, en la Figura 5.3 se muestra graficamente la evolucion de las emisiones medias
anuales en cada estacién, asi como el valor limite de emision de la normativa aplicable (VL RD
102/2011), el objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (O-EACA) y el valor limite que
la nueva directiva de calidad del aire (VL PD) contempla como futuro valor limite para el afio 2030.

En dicha figura puede verse como en los afios de estudio no se supera el valor limite anual de PM1o
del R.D. 102/2011 para la proteccién a la salud humana (40 pg/m?®) en ninguna de las cuatro
estaciones de Cérdoba. No obstante, los datos recopilados sefialan que en la estacidon Parque
Joyero supera en 2015 y 2017 el valor objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (O-
EACA), asi como en las estaciones de Avda. Al-Nasir y Lepanto en el afio 2017. Asimismo, los valores
recogidos por la estacién Parque Joyero superan durante todos los afios la propuesta de futuro
valor limite para 2030, mientras que en la estacion Avda. Al-Nasir se supera hasta 2020. Por otro
lado, dicho futuro valor limite de la propuesta de directiva en la estacion Lepanto se supera todos
los afios salvo 2016 y 2021, en tanto que en la estacién Asomadilla Unicamente se sobrepasa en
2017. Finalmente, en las cuatro estaciones se supera durante todos los afios analizados el valor de
la Guia de la Calidad del Aire (GCA OMS 2021). Sin embargo, en 2022 se observa un repunte del
material particulado, superando incluso en dicho afio el valor objetivo de la EACA para todas las
estaciones. En 2023, vuelven a estar dentro del valor objetivo de la Estrategia andaluza, aunque
por encima de los valores del periodo 2018-2021.
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Figura 5.3. Promedio anual de PM10 (ug/m?3) en la Zona Urbana de Cérdoba

A continuacidn, en la Figura 5.4 se aprecia como desde 2015 no han vuelto a registrarse mas
superaciones de las permitidas del valor limite diario de PM1o para la proteccién de la salud humana
hasta el 2023, superandose en Avda. Al-Nasir.

Ne superaciones valor limite diario PM10

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ao

—e— Asomadilla —e— Lepanto — - Limite superaciones RD102/2011
—e— Avda. A-Nasir  —e— Parque joyero

Figura 5.4. NiUmero de superaciones del valor limite diario de PMy, en la Zona Urbana de
Cérdoba

De forma analoga, en la Figura 5.5 se representan las superaciones que hubiesen acontecido en el
periodo 2015-2023 en base al futuro valor limite diario planteado en la propuesta de directiva de
calidad del aire. Las superaciones ocasionales del valor limite diario del RD 102/2011 se convertirian
en habituales al comparar con el citado futuro valor limite diario. En efecto, tomando como
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referencia el nUmero de superaciones permitidas del valor limite diario en la propuesta de directiva,
se tendria incumplimiento entre 2015-2019 en Parque Joyero, mientras que en la estacion de
Lepanto se superaria en 2017, a partir del afio 2020 este contaminante se ve reducido
considerablemente.

70

60
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& g
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8

Ne superaciones valor limite diario PM10

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

—e— Asomadilla —e— Lepanto —— Limite superaciones RD102/2011
—e— Avda. AlNasir —e— Parque joyero

Figura 5.5. NUmero de superaciones del futuro valor limite diario de PM10 (propuesta de
directiva de calidad del aire) en la Zona Urbana de Cérdoba

De las cuatro estaciones de medida en la Zona Urbana de Cérdoba, Lepanto es la Unica que mide
particulas PM2,5.

PMa,5

En la Tabla 5.7, se muestra el valor medio anual de PM,;s, asi como el valor limite de inmisién
establecido por el Real Decreto 102/2011, el objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire
y el futuro valor limite planteado en la propuesta de directiva de calidad del aire. Al tratarse de una
media anual, no se realiza distincion entre los valores obtenidos mediante el método automatico
corregido o directamente mediante el método gravimétrico.

Tabla 5.7. Promedio anual de PM,s (ug/m?3) en la Zona Urbana de Cérdoba

Parametro 2015 ’2016 | 2017 | 2018 | 2019 ‘ 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Promedio anual 17* ‘ 17* ‘ 20* | 10* | 11* ‘ 10* ’ 10* 11* 8*
Valor limite anual RD 102/2011 25 pg/m?
Valor limite anual O-EACA 17 pg/m?
Valor limite anual Prop Directiva 10 pg/m?

*Datos corregidos mediante el descuento del aporte de PM; 5 procedente de intrusiones africanas.

Indicar que en la Zona Urbana de Cérdoba no se supera el valor limite anual de PM, s actualmente
vigente para el periodo analizado. Al comparar con los futuros valores limite recogidos en la
propuesta de directiva se produce la situacidn contraria, pasando a sobrepasar todos los afios, a
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excepcidn de los afios 2018, 2020, 2021 y 2023. Mucho mas proximo esta el cumplimiento del
objetivo de la EACA, siendo el afio 2017 donde se supera. Mientras que para el valor de la Guia de
la Calidad del Aire (GCA OMS 2021) los valores recopilados en la estacién de Lepanto lo sobrepasan
alolargo de todo el periodo 2015-2023.

Hg PM, s/m?
5

=
5

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Afo
—e— Lepanto VL O-EACA

—=— VLRD102/2011 == GCAOMS 2021
VL PD

Figura 5.6. Promedio anual de PM;s (ug/m?) en la Zona Urbana de Cérdoba

Como novedad a destacar, la propuesta de directiva introduce un valor limite diario para PMys,
planteando un nivel de 25 pg/m3 que no podré ser superado en mas de 18 ocasiones al afio. De la
serie de afios analizada, de 2015 a 2017 se produciria el incumplimiento del futuro valor limite
diario de PM,s en la estacion de Lepanto.
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Figura 5.7. NUmero de superaciones del futuro valor limite diario de PM,s (propuesta de
directiva de calidad del aire) en la Zona Urbana de Cérdoba

c) Monéxido de carbono

En la Tabla 5.8 y Figura 5.8 se muestran la maxima diaria de las medias moviles octohorarias del
monoxido de carbono para las estaciones evaluadas que miden dicho pardmetro (Asomadilla, Avda.

Al-Nasir y Lepanto).

Tabla 5.8. Maxima diaria de las medias méviles octohorarias de monéxido de carbono (mg/m?3)
en la Zona Urbana de Cérdoba

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA
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Parametro 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Max. Media 8h diaria Asomadilla 0,9 - - - - - - - -
Maéx. Media 8h diaria Avda. Al-Nasir 1,9 2,1 1,7 2,0 1,3 1,5 1,2 1,5 1,6
Maéx. Media 8h diaria Lepanto 1,5 1,2 1,2 1,0 1,0 1,3 1,3 1,4 1,2
Valor limite 10 mg/m?
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Figura 5.8. Maxima diaria de las medias méviles octohorarias de monéxido de carbono (mg/m?3)
en la Zona Urbana de Cérdoba

Tal y como puede apreciarse en la figura anterior, para los afios analizados los datos registrados en
las tres estaciones muestran valores de CO muy inferiores al valor limite, pudiéndose ver una
tendencia relativamente constante en los niveles de mondxido de carbono en la estacién de
Lepanto y un moderado descenso en la estacion de Avenida Al-Nasir.La propuesta de directiva
introduce un valor limite diario para CO, planteando un nivel de 4 mg/m?que no podra ser superado
en mas de 18 ocasiones al afio. Durante la serie analizada 2015-2023 en todas las estaciones se
produciria sobrado cumplimiento todos los afios tanto del valor limite actualmente vigente como
del futuro valor limite para la media diaria.

d) Didxido de nitrégeno
La Tabla 5.9 muestra un resumen de la evaluacion de cumplimiento legal de los niveles de NO,,
representando la media anual y las superaciones del valor limite horario de NO; en cada una de las

estaciones del ambito de estudio, asi como el percentil horario asociado, el valor limite por el RD
102/2011 y el futuro valor limite planteado en la propuesta de directiva de calidad del aire.
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Tabla 5.9. Promedio anual y numero de superaciones del valor limite diario de NO; (ug/m3) en
la Zona Urbana de Cérdoba

Parametro 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Promedio anual Asomadilla 17 16 16 13 10 9 9 9 10
Promedio anual Avda. Al-Nasir 40 36 37 33 30 24 25 15 15
Promedio anual Lepanto 22 21 23 18 17 14 14 24 25
Valor limite anual RD 102/2011 40 pg/m?
Valor limite anual O-EACA 32 pg/m?
Valor limite anual Prop. Directiva 20 pg/m?
° . .
N. superaciones horarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asomadilla
o ! .
N.2 superaciones h.orarlas Avda. 2 5 5 0 0 0 0 0 0
Al-Nasir
N.2 superaciones horarias Lepanto 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valor limite horario RD 102/2011 200 pg/m?3. No puede superarse en mds de 18 ocasiones/afio civil
P99,79H Asomadilla 76 68 77 61 63 53 48 20 21
P99,79H Avda. Al-Nasir 154 140 170 121 128 114 107 46 47
P99,79H Lepanto 93 87 101 79 84 77 73 33 34

A continuacion, la Figura 5.9 muestra graficamente la evolucidn de las inmisiones medias anuales
de NO, registradas por cada una de las estaciones, y los correspondientes valores limite y objetivo:
el valor limite actualmente vigente, el futuro valor limite recogido en la propuesta de directiva y el

objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire.
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Figura 5.9. Promedio anual de NO; (ug/m?3) en la Zona Urbana de Cérdoba

La figura anterior muestra como los valores medios anuales de NO, registrados en las estaciones
de Asomadilla y Lepanto estan por debajo del valor limite para toda la serie 2015-2023, mientras
que en la estacidn de Avda. Al-Nasir lo alcanza para el afio 2015. Asimismo, los valores recopilados
en la estacidon de Avda. Al-Nasir superan el valor objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del
Aire (O-EACA) de 2015 a 2018. Por otro lado, el futuro valor limite anual de la propuesta de directiva
de calidad del aire es superado a lo largo de todo el periodo analizado por los valores recopilados
en la estacion de Avda. Al-Nasir, a excepcidn de 2022 y 2023 y en la estacion de Lepanto de 2015 a
2017. Por ultimo, respecto al valor objetivo de la Guia de calidad del Aire OMS 2021 (GCA OMS
2021), los valores recogidos en las estaciones de Lepanto y Avda. Al-Nasir lo superan en todo el
periodo 2015-2021, mientras que los valores pertenecientes a la estacion de Asomadilla a partir de
2019 son inferiores a él.

Mads favorable resulta la evaluacidn con respecto al valor limite horario, no habiéndose producido
ninguna superaciéon en ninguna de las estaciones del valor limite horario de 200 pg/mé3,
manteniendo la propuesta de directiva dicho valor limite, aunque las superaciones permitidas
pasan de 18 a tan solo una. Teniendo en cuenta el futuro nimero de superaciones permitidas de la
propuesta de directiva, en el periodo evaluado 2015-2023 los valores recopilados en la estacion
Avda. Al-Nasir lo superan de 2015 a 2017 y a partir del afio 2018 no vuelve a producirse ninguna
superacion.

La propuesta de directiva introduce un valor limite diario para NO,, planteando un nivel de 50
ug/m3 que no podra ser superado en mas de 18 ocasiones al afio. En la Figura 5.10 se aprecia como
durante la serie analizada 2015-2023 se produciria incumplimiento de 2015 a 2017 de este futuro
valor limite en la estacion Avda. Al-Nasir, mientras que los valores recogidos en las estaciones de
Asomadilla y Lepanto tendrian una situacion de cumplimientos en todos los afios de la serie
analizada.
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Figura 5.10. Numero de superaciones del futuro valor limite diario de NO; (propuesta de
directiva de calidad del aire) en la Zona Urbana de Cérdoba

e) Ozono

Son dos las estaciones ubicadas en la zona de estudio las que miden ozono, Asomadilla y Lepanto.
La Tabla 5.10 muestra el nUmero de superaciones del valor objetivo de ozono para la proteccion de
la salud humana (120 ug/m3® como méxima diario de las medias mdviles octohorarias, que no
debera superarse mas de 25 dias por cada afio civil de promedio en un periodo de tres afios de
acuerdo al RD 102/2011) y el nimero de superaciones del objetivo a largo plazo para la proteccién
a la salud humana (maxima diaria de las medias méviles octohorarias en un afio civil superiores a
120 pg/m?3), ademas del futuro valor objetivo para la proteccion de la salud humana planteado en
la propuesta de directiva de calidad del aire.
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Tabla 5.10. Nimero de superaciones del valor objetivo de ozono en las estaciones de Cérdoba

N.2 superaciones 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2023
Objetivo para la proteccién
de la salud humana 54 52 65 58 57 38 29 21 19
Asomadilla
Objetivo para la proteccion
de la salud humana 16 16 21 18 16 17 0 19 21
Lepanto
Valor objetivo proteccion
salud RD 102/2011 25 dias/afio civil (en un periodo de 3 afios)*
Valor objetivo proteccion
salud Prop. Directiva 18 dias/afio civil (en un periodo de 3 afios)**
Objetivo a largo plazo 69 48 80 46 45 24 19 19 | 20
Asomadilla
Objetivo a largo plazo
23 28 19 17 13 20 10 26 26
Lepanto
Valor objetivo largo plazo 0 superaciones (méxima diaria de las medias méviles octohorarias
en un afio civil)

* Méxima diaria de las medias moviles octohorarias. EI maximo de las medias mdviles octohorarias del dia debe seleccionarse
examinando promedios moviles de ocho horas, calculados a partir de datos horarios y actualizados cada hora. Cada promedio
octohorario asi calculado se asigna al dia en que dicho promedio termina, es decir, el primer periodo de calculo para un dia cualquiera
serd el periodo a partir de las 17:00 h del dia anterior hasta la 1:00 h de dicho dia; el Gltimo periodo de calculo para un dia cualquiera
serd el periodo a partir de las 16:00 h hasta las 24:00 h de dicho dia.
** Maxima diaria de las medias mdviles octohorarias en un afio civil.

A continuacion, en la Figura 5.11 se representan las superaciones del valor objetivo que tienen lugar
en la zona de estudio frente al nUmero méaximo de superaciones permitidas en el RD 102/2011 y
del futuro nimero de superaciones permitidas indicado en la propuesta de directiva de calidad del

aire.
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Figura 5.11. Numero de superaciones del valor objetivo de ozono para la proteccién de la salud
humana en la Zona Urbana de Cérdoba

Los valores registrados por la estacidn de Lepanto muestran que no se supera el valor objetivo para
la proteccion de la salud humana més veces de las permitidas en el RD 102/2011y en 2017, 2022 y
2023 en la propuesta de directiva. Por otro lado, para la estacion de Asomadilla, los valores
recopilados en la misma sobrepasan a lo largo de todo el periodo 2015-2021 tanto las superaciones
legisladas como las futuras superaciones de la propuesta de directiva de calidad del aire. En 2022 y

2023 se tiene una mejora suficiente como para no superar el valor objetivo actual.

Por otra parte, la Tabla 5.11, resume la evaluacion de la influencia del ozono sobre la naturaleza a
través del valor objetivo para la proteccion de la vegetacion (AOT40) y del objetivo a largo plazo
para la proteccion de la vegetacion.

Tabla 5.11. Objetivo para la proteccion de la vegetacion en la Zona Urbana de Cérdoba

Pardmetros 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Objetivo para la
proteccion de la
vegetacion 26.679 | 27.890 | 29.402 | 28.792 | 28.498 | 25.526 | 24.346 | 25599 | 26237
Asomadilla
Objetivo para la
proteccién de la 21.053 | 21.053 | 21.062 | 19.366 | 18.714 | 17.342 | 17.362 | 19222 | 20297
vegetacién Lepanto
AOT40 18.000 pg/md - h (calculado a partir de los valores horarios de mayo a
julio en un periodo de 5 afios)
Objetivo a largo
plazo proteccién
vegetacién 32.173 | 22.475 | 27.284 | 22.367 | 21.676 | 18.574 | 16.124 | 20.833 | 27.216
Asomadilla
Objetivo a largo
plazo proteccion 22.407 | 18.445 | 18.692 | 11.724 | 12.170 | 17.343 | 15.114 | 23.329 | 28.847
vegetacion Lepanto
AOT 40 largo plazo 6.000 pg/m? - h (calculado a partir de valores horarios de mayo a julio de cada afio)
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A continuacién, en las Figuras 5.12 y 5.13 se representan graficamente los niveles de ozono
registrados frente a los valores objetivos.
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Figura 5.12. AOT40 (ug/m? h) calculada para la Zona Urbana de Cérdoba

En la figura anterior puede observarse como en todos los afios analizados, los valores recogidos en
la estacion de Asomadilla se sitian por encima de la referencia legal. Asimismo, para el periodo
evaluado 2015-2021, los valores de la estacidon de Lepanto superan el valor objetivo hasta 2019
para luego volver a subir en los afios 2022 y 2023.
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Figura 5.13. AOT40 (ug/m3- h) a largo plazo para la Zona Urbana de Cérdoba

El objetivo a largo plazo para la proteccidn de la vegetacion no cuenta aln con fecha de entrada en
vigor. Como se observa en la Figura 5.13, los valores recopilados en ambas estaciones se sitian por
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encima de dicha referencia legal, siendo el 2015 el afio con el valor mas alto en la estacion
Asomadilla mientras que en Lepanto se alcanza su maximo en el afio 2023.

Asimismo, cabe destacar que en la propuesta de directiva de la calidad del aire se contemplan los
mismos valores objetivo para la proteccion de la vegetacion (AOT40) y del objetivo a largo plazo
para la proteccion de la vegetacion que los establecidos en la normativa actualmente vigente.

f) Dioxido de azufre

La Tabla 5.12 muestra las superaciones del valor limite horario y diario de SO, asi como los
percentiles asociados a ambos pardmetros en cada una de las estaciones del ambito de estudio,
ademds del valor limite establecido por el RD 102/2011.

Tabla 5.12. Nimero de superaciones del valor limite horario y diario de SO,, P99,73H y P99,18D.
Zona Urbana de Cérdoba

Parametro 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

N.2 superaciones Horarias Asomadilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N.2 superaciones Horarias Avda. Al-Nasir 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N.2 superaciones Horarias Lepanto 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P99,73H Asomadilla 15 12 14 19 10 6 15 4 4
P99,73H Avda. Al-Nasir 15 14 14 13 9 8 9 3 3
P99,73H Lepanto 12 9 11 9 7 6 16 3 4

Valor limite horario 350 ug/m?3. No podré superarse en mas de 24 ocasiones/afio civil
N.2 superaciones Diarias Asomadilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N.2 superaciones Diarias Avda. Al-Nasir 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N.2 superaciones Diarias Lepanto 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P99,18D Asomadilla 15 10 12 16 8 5 6 3 4
P99, 18D Avda. Al-Nasir 13 13 12 12 8 6 5 3 3
P99, 18D Lepanto 11 8 10 7 5 5 8 3 4

Valor limite diario 125 pg/m3. No puede superarse en mas de 3 ocasiones/afio civil

Durante el periodo analizado no se han registrado superaciones, ni horarias ni diarias, de los valores
limite de SO, para la salud humana ni del umbral de alerta establecido en 500 pg/m?, quedando los
niveles muy por debajo de los citados umbrales.

La propuesta de directiva introduce un valor limite para la media anual, planteando un nivel de 20
ug/m3. En la Figura 5.14 se representan los valores medios recogidos por las tres estaciones frente
a dicho valor limite propuesto y el objetivo de la Estrategia Andaluza de la Calidad del Aire. En dicha
grafica puede apreciarse que en ningun afio se produce superacidon del futuro valor limite y
tampoco del objetivo de la EACA (O-EACA).
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Figura 5.14. Promedio anual de SO, (ug/m?) frente al futuro valor limite anual (propuesta de
directiva de calidad del aire) en la Zona Urbana de Cérdoba

Asimismo, la propuesta de directiva también rebaja a 50 ug/m? el valor limite diario, que no podra
ser superado en mas de 18 ocasiones al afio. Los niveles registrados cumplen holgadamente los
valores los futuros planteados en la propuesta de directiva. Ademas, la propuesta de directiva
mantiene el valor limite de 350 pg/m?3, pero reduce el nimero maximo de superaciones de 24 horas
al afio a 1 hora por afio. Asi, en el periodo 2015-2023 no se han registrado ninguna superacion
respecto a lo indicado a la propuesta de directiva.

g) Benceno

Se muestra en la siguiente Tabla 5.13 y Figura 5.15 las concentraciones registradas en las estaciones
de Asomadilla, Avda. Al-Nasir y Lepanto de la zona de estudio, ddndose la primera de baja en el
2016. Asimismo, se recoge también el valor limite, tanto el vigente como la propuesta de futuro

valor limite.

Tabla 5.13. Promedio anual de benceno (ug/m?3) en la Zona Urbana de Cérdoba

Parametro 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Media anual Asomadilla 0,4 - - - - - - - -
Media anual Avda. Al-Nasir 0,8 0,8 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,1 0,1
Media anual Lepanto 0,4 0,6 0,3 0,3 0,4 0,3 0,1 0,7 0,7
Valor limite anual RD 102/2011 5 pg/m?
Valor limite anual Prop. Directiva 3,4 ug/m?
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Figura 5.15. Valor limite anual de benceno (ug/m?) para la proteccién de la salud en la Zona
Urbana de Cérdoba

Las concentraciones se sitian muy por debajo del valor limite establecido para el benceno (5 pg/m?
en el RD 102/2011), asi como el valor limite planteado en la propuesta de directiva, manteniendo
unos niveles relativamente estables.

h) Benzo(a)Pireno

De las cuatro estaciones que forman parte de la Zona Urbana de Cdrdoba, solo se analiza
benzo(a)pireno en la estacion de Lepanto. En la Tabla 5.14 y Figura 5.16, se muestran los valores
medios anuales de B(a)P registrados en la estacidn de Lepanto durante el periodo 2015-2023.

Tabla 5.14. Medias anuales de B(a)P (ng/m?®) en estacién Lepanto

Pardmetro 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Media anual 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2
Valor objetivo 1 ng/m?
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Figura 5.16. Valor medio anual de benzo(a)pireno (ng/m?3) para la proteccién de la salud en la
Zona Urbana de Cérdoba

i) Metales
En las estaciones de Lepanto y Parque Joyero se analiza arsénico (As), cadmio (Cd), niquel (Ni) y
plomo (Pb), mientras que en la estacion de Avda. Al-Nasir se analizaron los mismos metales

Unicamente en 2015, ya que con los bajos niveles registrados tanto en dicha estacién como en
Lepanto resultaba innecesario mantener la medicion en las 2 estaciones.

La siguiente Tabla 5.15 muestra las concentraciones medias anuales tomadas para cada
contaminante a lo largo del periodo y los valores limite de emision.
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Tabla 5.15. Medias anuales de metales (As, Cd y Ni en ng/m?y Pb en pg/m®) Zona Urbana de

Cérdoba
Parametro 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
As (ng/m3) Avda. Al Nasir 0,5 - - - - - - - -
As (ng/m3) Lepanto 0,5 0,5 0,6 0,3 0,4 0,5 0,4 0,6 0,4
As (ng/m3) Parque Joyero 1,3 0,8 1,0 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8
VO As (ng/m3) 6 ng/m3
Cd (ng/m3) Avda. Al Nasir 0,5 - - - - - - - -
cd (ng/m3) Lepanto 0,3 0,3 03 | 01 | 02|03 | 03 ]| 03| 02
Cd (ng/m3) Parque Joyero 7,1 3,5 3,9 2,5 3,2 3,1 3,2 4,0 3,7
VO Cd (ng/m3) 5 ng/m3
Ni (ng/m3) Avda. Al Nasir 2,2 - - - - - - - -
Ni (ng/m3) Lepanto 1,8 1,6 2,0 1,1 1,5 1,6 2,8 19 0,7
Ni (ng/m3) Parque Joyero 53 1,8 2,0 1,2 2,1 3,7 2,2 2,1 2,0
VO Ni (ng/m3) 20 ng/m3
Pb (ug/m?3) Avda. Al Nasir 0,01 - - - - - - - -
Pb (pg/m?) Lepanto 0,08 0,01 | 0,01 0’20 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 o,go
Pb (ug/m3) Parque Joyero 0,14 0,89 0,11 0,05 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08
VLE Pb (ug/m3) 0,5 pg/m3

A continuacion, las figuras que se muestran recogen la evolucidn de cada uno de los contaminantes
a lo largo del periodo, pudiéndose comparar frente a los respectivos valores limite o valores
objetivo. En todos los casos, las concentraciones medidas se encuentran por debajo del valor limite
de emisidn (VLE) o del valor objetivo (VO), salvo el nivel de Cd registrado en 2015 en Parque Joyero.

ng/m3As
IS

11 ‘\r/o-\_ e
0—0——’—'\\._/.,___/0\_0/\__‘

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Afo

—e— Avda. Al Nasir  —e— Parque joyero
—e— Lepanto -= Vo

Figura 5.17. Medias anuales de As (ng/m?3) en la Zona Urbana de Cérdoba
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Figura 5.18. Medias anuales de Ni (ng/m?3) en la Zona Urbana de Cérdoba
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Figura 5.19. Medias anuales de Pb (ug/m?3) en la Zona Urbana de Cérdoba

Finalmente, cabe destacar que en la propuesta de directiva de la calidad del aire se contemplan los
mismos valores objetivos de As, Cd y Ni, asi como el mismo valor limite para el Pb, estipulados en
el RD 102/2011.
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5.4.2. Mediciones indicativas
5.4.2.1. Captadores difusivos. Red de fondo rural

Como complemento a las estaciones fijas del territorio andaluz, tal y como se ha comentado con
anterioridad, en Andalucia se emplean otros métodos de medida de la calidad del aire, como es el
caso de lared de captadores difusivos en el fondo rural. Dicha red esta conformada por un conjunto
de 94 ubicaciones, las cuales se encuentran repartidas por toda la region, captando con
periodicidad mensual determinados contaminantes.

Sin embargo, la interpolacién espacial de estos resultados tiene tendencia a subestimar las
concentraciones de contaminantes en diversas zonas industrializadas o considerablemente
urbanizadas. La causa de ello se debe a la realizacién de las mediciones en ubicaciones tipicas de
fondo rural. A pesar de ello, la integracion posterior de esos resultados posibilita la obtencion de
una informacién muy util a nivel espacial en toda la Comunidad Auténoma, proporcionando los
niveles de concentracion de fondo de cada punto de Andalucia, a lo que habria que afiadir la
contribucion de la contaminacién local en las zonas especificas indicadas.

A continuacion, en la siguiente figura, se muestra el valor medio anual de NO; obtenido en la red
de captadores difusivos de fondo rural en el afio 2020.

‘('

LEYENDA:

Figura 5.20. Resultados de la campaiia de captadores difusivos en fondo rural.
Promedio de NO; en 2020

Tal y como puede observarse en la Figura 5.21, destaca la zona de entrada del Valle del
Guadalquivir, alcanzando hasta Cérdoba, asi como la costa atlantica de Cadiz, los nucleos de
Médlaga, Granada, suroeste de Almeriay Jaén, ademds de la entrada a Andalucia por Despefiaperros
de la Nacional IV.

Asimismo, la red de captadores difusivos también permite obtener la concentracién media anual
de NOx, al ser este parametro que se evalla para la comparacién con el valor limite anual para la
proteccion de la vegetacion, siendo 30 pg/m3 de NOx como media anual. En la Figura 5.22, mostrada
a continuacion, puede verse que todos los puntos de medicién del fondo rural de la Comunidad
Auténoma de Andalucia se encuentran significativamente por debajo del valor limite anual indicado
en el parrafo anterior.
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Figura 5.21. Resultados de la campaiia de captadores difusivos en fondo rural.
Promedio de NOx en 2020
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Figura 5.22. Resultados de la campaiia de captadores difusivos en fondo rural.
Promedio de O3 en 2020

Observando la figura anterior, puede verse cdmo destaca sobre el resto la zona limitrofe entre las
provincias de Cadiz y Malaga, el norte de Cérdoba, asi como el eje que une las ciudades de Sevilla
y Mélaga.

Igualmente, en la siguiente figura (Figura 5.23), se recoge la concentracion media anual de SO, en

Andalucia para el afio 2020 a partir de los datos recogidos por la red de captadores difusivos de
fondo rural.
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Figura 5.23. Resultados de la campaiia de captadores difusivos en fondo rural. Promedio de SO,
en 2020

Atendiendo a la figura anterior, los valores de concentracion de fondo son bastante reducidos,
encontrandose los niveles mas elevados en la zona central del limite de las provincias de Huelva y
Sevilla, seguida de la zona suroeste de la costa de Cadiz y, en menor medida, en la Bahia de Cadizy
comarca del Bajo Guadalquivir.

5.4.2.2. Captadores difusivos. Campaiia para distribucion espacial de la contaminacién en la
ciudad de Cérdoba

Tal y como se indicd en el apartado 5.2, en la ciudad de Cérdoba se han llevado a cabo varias
campaiias de captadores difusivos, la Ultima en 2016 con el objeto de caracterizar la calidad del
aire en la ciudad. A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos para el NO,, el cual resulta
ser uno de los principales contaminantes del area, tal y como se ha visto en el apartado 5.25.

o] Hg/m’ NO,

et B

Figura 5.23. Resultados de Ié campaiia d captadores difusivos de NO2 (ug/m3) en la Zona
Urbana de Cérdoba
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Como puede observarse en la Figura 5.24, los valores mas elevados se encuentran en el Distrito
Centro, y mas concretamente en el barrio Centro Comercial, mientas que las areas colindantes a la
misma presentan unos valores relativamente mas bajos.

5.4.2.3. Captadores difusivos. Red de benceno-tolueno-etilbenceno-xilenos

De acuerdo a lo indicando en el apartado 5.2 del presente capitulo, 2 de las 4 estaciones
pertenecientes a la Zona Urbana de Cérdoba forman parte de la Red de captadores difusivos BTEX.
Enla Tabla 5.16 se recogen los datos pertenecientes a las estaciones de Asomadilla y Avda. Al-Nasir
para el periodo 2015-2020.

Tabla 5.16. Valores medidos registrados por las estaciones de la Zona Urbana de Cérdoba
pertenecientes a la Red de captadores difusivos BTEX (ug/m?)

Afo Estacion Tipo Benceno | Tolueno | Etilbenceno | mp-Xileno | o-Xileno
Asomadilla Fondo/Suburbana 0,4 2,7 0,7 1,1 0,3
2015 | Ayda. Al-Nadir | Trafico/Urbana 0,8 6,8 1,6 4,3 1,2
Asomadilla Fondo/Suburbana 0,5 1,4 0,4 0,8 0,3
2016 | Ayda. A-Nadir | Trafico/Urbana 08 3,9 0,9 2,8 1,0
2017 | Avda. Al-Nadir Trafico/Urbana 1,0 4,2 1,0 3,1 1,1
2018 | Avda. Al-Nadir Tréafico/Urbana 0,9 5,1 1,4 3,1 1,1
2019 | Avda. Al-Nadir Trafico/Urbana 0,8 4,9 0,8 1,9 0,7
2020 | Avda. Al-Nadir Trafico/Urbana 0,7 4,6 1,0 1,8 0,7

5.4.2.4. Campaiias de la Unidad Mévil de Inmisiones

Las campafias de muestreo y analisis de la Unidad Mdvil de Inmisiones (UMI) en Cérdoba han
registrado niveles de PM10, PM2,5, mondxido de carbono, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno,
benceno y diéxido de nitrégeno por debajo de los valores limite legislados para estos
contaminantes. Con respecto al ozono y a los metales (As, Cd, Ni, Pb) tampoco se registraron
superaciones de ninguno de los valores objetivos recogidos en la legislacion.

Las campaiias de la UMI cuyos datos se representan a continuacién tuvo lugar durante los afios
2016y 2019 en la instalacidn deportiva municipal Fatima, situado en la avenida de Blas Infante.

Figura 5.24. Situacion de las campaiias de la UMI en los afios 2016 y 2019 en Cérdoba
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En referencia a las PMjg, comentar que los datos mostrados en la tabla siguiente son los datos
registrados, sin aplicar el descuento debido al aporte de intrusidn de aire africano.

Tabla 5.17. Valores medidos (ug/m3) y percentil 90,4 de PM, registrados por las unidades

moéviles
Afio | Campafia | Inicio muestreo | N®diasmuestreo | v 50 medios | Percentil 90,41
2016 1-008-16 30/06/2016 35 35,2 48,5
2016 1-011-16 25/10/2016 43 17,7 23,9
2019 1-005-19 22/10/2019 36 23,1 31,6

En relacion a las PM,s (particulas en suspension menores de 2,5 micras), los resultados obtenidos
en esas mismas campanias para dicho parametro se reflejan en la siguiente tabla:

Tabla 5.18. Estadisticos de PM, s (ug/m?3) de los valores registrados por las unidades méviles

Afio | Campaiia Inicio muestreo | N2 dias muestreo | pedia | Mediana | Maximo
2016 | 1-008-16 30/06/2016 35 17,5 16,3 33
2016 | 1-011-16 25/10/2016 43 10,3 10,4 21
2019 | 1-005-19 22/10/2019 36 12,2 10,9 20
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Asimismo, en la Tabla 5.19 se recogen los resultados recopilados en 3 campafias para los
contaminantes NO,, SO2, CO, ozono, benceno, tolueno, xileno y SH.

Tabla 5.19. Valores medios (1ug/m?) medidos por la UMI en la Zona Urbana de Cérdoba

Afo | Campaiia Inicio N® dias NO:2 | SO2 | CO | Os | Benceno | Tolueno | Xileno | SH2
muestreo muestreo

2016 | 1-008-16 30/06/2016 35 17,1119 | 0,1 | 884 0,2 1,0 0,4 0,7

2016 | 1-011-16 25/10/2016 43 249 | 15|02 | 306 0,5 2,9 1,1 1,1

2019 | 1-005-19 22/10/2019 36 18,7 | 0,8 | 0,1 | 38,9 0,4 2,3 0,4 0,7

Para concluir, en la Tabla 5.20 se indica a modo orientativo, ya que no se dispone de la cobertura
temporal necesaria para declarar conformidad respecto al Real Decreto 102/2011, los valores
medios de arsénico, cadmio, niquel, plomo y benzo(a)pireno muestreados por las UMI en Cérdoba.

Tabla 5.20. Valores medios de metales (ng/m?) medidos por la UMI en la Zona Urbana de

Cérdoba
Campafia | N2 dias muestreados As Cd Ni Pb B(a)P
(ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3) | (ng/m3)
1-008-16 35 0,67 0,20 2,35 8,52 0,27
1-011-16 43 0,87 1,69 0,78 6,30 0,31
1-005-19 36 0,40 0,19 1,12 8,26 0,18

Tal y como puede apreciarse, los valores registrados son muy inferiores a los valores objetivos para
el arsénico, cadmio y niquel, asi como el valor limite para el plomo. Del mismo modo, para el
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benzo(a)pireno se registran valores muy inferiores al valor objetivo establecido en la legislacion.

5.5. CONTAMINACION DEBIDA A FENOMENOS DE INTRUSION
AFRICANA

En Espafia y Portugal los episodios naturales con mayor repercusion en el ambito regional en los
niveles de material particulado (PM) son los episodios de aporte de polvo africano, aunque en
episodios y zonas concretas, los incendios forestales (zonas forestales en verano), el aerosol marino
(cornisa atldntica, islas Madeira y Canarias) y la resuspensién de materia crustal por efecto del
viento (zonas semiaridas y aridas del sur de la Peninsula Ibérica) pueden tener también una
contribucion significativa.

Dentro de la Comunidad Andaluza, Andalucia Oriental se encuentra mas influenciada por episodios
de intrusidn de masas de aire norteafricanas que Andalucia Occidental, de acuerdo con el informe
de “Episodios Naturales de Particulas, 2021”.

Dado que la influencia de estos eventos se deja sentir también en la provincia de Cérdoba vy, al
objeto de realizar una estimacion del incremento de los niveles de inmision de PMio debido a
intrusiones de masas de aire africanas, se ha decidido tener presente las estaciones de referencia
ubicadas en el suroeste de Espafia, dos de ellas (Dofiana y Barcarrota) pertenecientes a la Red EMEP
(European Monitoring and Evaluation of Long-Range Air Pollution) de calidad del aire y la estacidn
de Sierra Norte de fondo rural de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia.
De estas tres estaciones, para la comparacion se ha seleccionado como referencia la estacion de
fondo regional de Sierra Norte. Dicha estacion se localiza en la zona suroeste de la peninsula, por
lo que se espera que resulte afectada por las intrusiones de aire africano en los mismos periodos.
No obstante, esta estacion estara libre de actividades antropogénicas cercanas, por lo que
permitira calcular con los valores registrados en dicha estacidn el nivel de fondo regional.

#  Exacones EMEP

N
P ey A
° 56 130 50
Kilémetros

Figura 5.25. Situacion de las campafas de la UMI en los afios 2016 y 219 en Cordoba
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5.5.1. Identificacion de los episodios de polvo africano con impacto en los niveles
de material particulado atmosférico

El anterior Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de Espafia y la Agencia
portuguesa do Ambiente desarrollaron una metodologia para identificar episodios altos y
superaciones de los valores limite diarios de PM1, causadas por aportes africanos, asi como para la
asignacion de causas antropogénicas o naturales de tales superaciones (Procedimiento para la
identificacion de episodios naturales de PM1oy PM,s y la demostracion de causa en lo referente a
las superaciones del valor limite diario de PMi,.). Esta metodologia, revisada por ultima vez en
marzo de 2022, se basa en aplicar el documento aceptado por la Direccién General de Medio
Ambiente de la CE, “Guia a los Estados Miembros sobre medidas de PM1o e intercomparacion con
el método de referencia. Informe del Grupo de Trabajo de la Comisién Europea sobre Material
Particulado (marzo de 2001)”, tomando como referencia las estaciones de fondo regional de las
redes de calidad del aire de Espafia.

Esta metodologia se utiliza a nivel nacional desde 2004, con objeto de realizar un adecuado estudio
de evolucién de las emisiones.

En funcidén de la citada metodologia, se han definido los dias con intrusiones de aire africano en
Andalucia. En concreto, para este estudio se ha utilizado |a estacién de Sierra Norte como estacién
de fondo regional por ser la mas cercana a la zona de Cdrdoba. A continuacion, se presentan los
dias con intrusién correspondientes a los afios 2015 a 2021.
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Tabla 5.21. Dias con intrusiones de aire africano (2015-2021)
Dias con intrusiones de aire africano
Dia del Dia del Dia del Dia del Dia del Dia del Dia del
Mes mes/afio mes/afio mes/afio mes/afio mes/afio mes/afio mes/afio
2015 2016 2017 2019 2020 2021
2018
Enero - 25-26 3-5 29-31 - 15-16, 31 -
7-11, 16 5,17-20
16-28, 20- , 16, 5 ,
Febrero 10-12 5-6, 20-24 6 287, 0 1,26 15-25 24, 27-29 24-28
11-12, 15-
12-14, 20- 20, 24-26,30- | 13-15,18-
Marzo 71 31 31 20 1-9, 26-31
7-9, 16 1-10, 15
- 8-17, 22- 13-14, 17- A (el
Abril 24 - 26 6, 19-28 17 24-25 24-25
11-14, 18- 3-4,8, 16-
’ el 4-6,7-8,
Mayo 2L 45,2021, 17, 17-18 3 2131 5-8,26-31
27-31 24 20-28
Junio 5211 ” 79,2130 | 1-4,7-26 19-27 730 | V32226 e
26, 28-30 ’ ’ 30 10-16
1-11, 14, 10-11, 16-
Julio 1-9, 13-15, 18-21, 24- 3-10, 12- 8.9, 18 1, 11-26, 5-27, 29- 17,
17 30 19 31 31 22,29
212, 20- 2-4,14-17, | 2,67, 1-8,11-13, 1-2,5-11, | 10-15,18,
Agosto 22, 2 2 20, 1-4,21-31 24-2 20-2
2831 6-31 | 16-27,31 27, 2831 ) 4-26 0-27
1-8,12, 13,57, 1, 14-21, 4-6, 14,
Septiembre 20-22 242630 | 23227 1-22 28-30 17.18 24 | 5-6,13-14
, 29 ,
1-8,16-21, : . 1,12-13,
Octubre 4-5 25-28 1 ]f;' 16 6-10, 22-27 26-28 19-21 16
Noviembre 21 1-4 23-26 14-17 1-2 5-6, 16-19 20
2-3,13-26,
Diciembre 28 2-3 - 28 6-9, 26-27 12 18-21

A modo de resumen en la Figura 5.26 se muestra una grafica con el nimero de dias con intrusion
de aire africano por mes y afio.
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Figura 5.26. Dias con intrusién de aire africano por mes. Periodo 2015-2021

Se observa cémo, en lineas generales, los meses en los que se han registrado un mayor nimero de
episodios de intrusidn de polvo africano sobre la provincia de Cérdoba, y colectivamente en la zona
suroeste de Andalucia, corresponden a los meses de finales de primavera y verano. A modo de
resumen, y segun los estudios realizados por los mismos organismos que han elaborado la
metodologia para identificar episodios altos y superaciones de los valores limite diarios de PM1g
causadas por aportes africanos, este hecho se debe a que durante este periodo del afio se
desarrollan episodios de inyeccion vertical muy intensos sobre el desierto de Sahara. La baja
térmica que se forma genera chimeneas cargadas de particulas, originando masas de aire que se
desplazan en direccion norte, pudiendo llegar a cubrir la totalidad de la Peninsula Ibérica.

5.5.2. Cuantificacion de la carga neta de polvo africano en las superaciones de los
niveles diarios de PM10

En el articulo 2 de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo
de 2008 se definen las aportaciones procedentes de fuentes naturales como “emisiones de agentes
contaminantes no causadas directa ni indirectamente por actividades humanas, lo que incluye
fendmenos naturales tales como las erupciones volcdnicas, actividades sismicas, actividades
geotérmicas, los incendios de zonas silvestres; los fuertes vientos, aerosoles marinos o la
resuspension atmosférica, asi como el transporte de particulas naturales procedentes de regiones
aridas”.

En el punto 2.15 de las consideraciones iniciales de dicha Directiva se indica que las contribuciones
de las fuentes naturales pueden ser evaluadas, pero no controladas. Por ello, cuando las
contribuciones naturales a los contaminantes del aire ambiente puedan determinarse con la
certeza suficiente, y cuando las superaciones sean debidas en todo o en parte a esas contribuciones
naturales, éstas podran sustraerse al evaluar el cumplimiento de los valores limites de calidad del
aire.

En las graficas siguientes se muestra el nimero de superaciones del valor limite diario de PM10
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registradas en cada una de las estaciones ubicadas en la Zona Urbana de Cérdoba que miden
mediante método automatico exclusivamente. Para estas estaciones se identifica, utilizando la
metodologia mencionada anteriormente, cuantas de ellas son debidas a fendmenos de intrusion
africana y cuantas son debidas a la contribucién de las distintas fuentes antropogénicas y al resto
de fenédmenos naturales citados anteriormente.
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Figura 5.27. Origen y cuantificacién del nimero de superaciones diarias de PM1, (ug/m?) en la
estacion Asomadilla
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Figura 5.28. Origen y cuantificacion del nimero de superaciones diarias de PM1, (ug/m3) en la
estacion de Avda. Al-Nasir
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Figura 5.29. Origen y cuantificacién del nimero de superaciones diarias de PM1 (ig/m?) en la
estacion Lepanto
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Figura 5.30. Porcentaje medio de la contribucion de los eventos de intrusiones de masas de aire
norteafricano al nimero de superaciones del valor limite diario en las 3 estaciones

5.5.3. Contribucidn de la carga neta de polvo africano al valor medio anual
De acuerdo con la actualizacidn de la metodologia, el aporte natural de polvo africano registrado

en el cuadrante suroeste, correspondiente con Andalucia occidental, supone incrementos en la
media anual de PM10 entre 4 - 5 uyg PM10/m3.

En aplicacién de la siguiente metodologia, las siguientes graficas muestran la contribucion de los
episodios de intrusion africana a la media anual tomando para la comparativa la media anual de los
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valores registrados por cada estacion y debidos Unicamente a causas antropogénicas y la

contribucién por intrusion africana en la estacion de referencia mds cercana, en este caso la

estacion de Sierra Norte.
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Figura 5.31. Contribucién de la carga neta de polvo africano al valor media anual (ug/m?3).
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Figura 5.32. Contribucion de la carga neta de polvo africano al valor medio anual (ug/m?3).

Estacion Avda. Al-Nasir
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Figura 5.33. Contribucion de la carga neta de polvo africano al valor medio anual (ug/m?3).
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Figura 5.34. Porcentaje medio de la contribucién de los eventos de intrusiones de masas de aire
africano al valor medio anual en las 3 estaciones

5.6. CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

En relacion a los resultados obtenidos mediante los sensores ubicados en las estaciones de la Zona
Urbana de Cérdoba, pertenecientes a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire, indicar
que los valores registrados de NO2 en 2015 superan el valor limite de 40 pg/m? establecido en el
RD102/2011.

Ademas, indicar que, al igual que ocurre en diversas zonas del territorio andaluz, también se han
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registrado superaciones para el ozono. En efecto, se ha superado el valor objetivo para la
proteccion de la salud humana a lo largo de toda la serie de afios evaluada, siendo el afio 2017
cuando mayor numero de superaciones se producen.

Asimismo, en el afio 2015 en la estacidén de Parque Joyero tuvo lugar la superacién para el valor
limite diario de PM10 y del valor objetivo de cadmio, no volviendo a registrarse mas superaciones
de estos contaminantes a lo largo del periodo 2016-2021.

Finalmente, indicar que para el resto de los contaminantes evaluados no se han registrado
superaciones, mostrando los niveles registrados valores sensiblemente inferiores a los
correspondientes valores limite u objetivo.

A continuacion, se expone la Tabla 5.22, en la que se resume la evaluacidn de la calidad del aire
ambiente llevada a cabo en la Zona Urbana de Cérdoba.

Ademas de lo anterior, en la Tabla 5.23 se muestra un resumen acerca de las superaciones de los
valores limite y valores objetivo recogidos en la reciente propuesta de directiva de calidad del aire.

Tabla 5.22. Resumen evaluacién calidad del aire la Zona Urbana de Cérdoba respecto a VL/VO
RD 102/2011

Fuente de referencia: Portal Ambiental de Andalucia. Evaluacion de la Calidad del Aire. Péster 2001-2020

Anual Salud humana
B(a)P Anual Salud humana
Benceno Anual Salud humana
Cd Anual Salud humana
co Anual Salud humana
Ni Anual Salud humana
NO, Anual Salud humana
NO, Horario Salud humana
NOy Anual Vegetacion 7 7 7 7 7 7 7
Cordoba 03 Anual Salud humana
03 Anual Vegetacion
Pb Anual Salud humana
PMyo Anual Salud humana 31 3,2 31 3,2 3,2 3,2 32
PM;q Diario Salud humana
PM,s Anual Salud humana
SO, Anual Ecosistemas
SO, Diario Salud humana
SO, Horario Salud humana

Codigo  Descripcion
Se pasa el valor limite/objetivo mas el margen de tolerancia
m Por debajo del valor limite/objetivo, se supera umbral de evaluacién superior
m Por debajo del valor limite/objetivo, entre el umbral de evaluacién superior e inferior
Por debajo del valor limite/objetivo, por debajo del umbral de evaluacion inferior
Se supera el valor objetivo para la proteccion de la salud humana y proteccién de la vegetacion

n No hay superficies en las que puedan aplicarse valores limite para la proteccion de vegetacién/ecosistemas
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Tabla 5.23. Resumen evaluacidn calidad del aire Zona Urbana de Cérdoba respecto a VL/VO
propuesta de directiva

As

Anual

Salud humana

B(a)P

Anual

Salud humana

Benceno

Anual

Salud humana

cd

Anual

satud humana (I

co

Anual

Salud humana

Zona Urbana
de Cérdoba

co Horario Salud humana
Ni Anual Salud humana
NO, Anual Salud humana
NO, Diario Salud humana
NO, Horario Salud humana
S Anual Salud humana
[} Anual Vegetacion
Pb Anual Salud humana
PMyo Anual Salud humana
PMyo Diario Salud humana
PM, 5 Anual Salud humana
PM, 5 Diario Salud humana
SO, Anual Salud humana
SO, Diario Salud humana
SO, Horario Salud humana

Cédigo Descripcion

el valor limif

dela

de directiva de calidad del aire

: Por debajo del valor limite/objetivo de la propuesta de directiva de calidad del aire
Se

Como puede apreciarse, tendria lugar la superacion del futuro valor anual de NO2 para todo el
periodo 2015-2021, mientras que el nimero de superaciones permitidas del valor limite diario de
NO2 seria sobrepasado de 2015 a 2017, al igual que sucede con el nimero de superaciones del
valor limite horario. Asimismo, en el caso concreto de las particulas, tendria lugar la superacion del
futuro valor limite anual de PM10 para todo el periodo evaluado, mientras que para las PM2,5 solo
se producirian superaciones de 2015 a 2019. Adicionalmente, se sobrepasaria el numero de
superaciones diarias recogido en la propuesta de directiva en 2015 y de 2017 a 2019 para las
particulas PM10, en tanto que para PM2,5 las superaciones del futuro valor limite diario tendrian
lugar en los tres primeros afios del periodo 2015-2021. Finalmente, ocurren superaciones anuales
para el valor objetivo para la proteccién de la salud humana del ozono en todo el periodo evaluado.
Teniendo en cuenta lo anterior, de acuerdo a la propuesta de directiva de calidad del aire, el NO2,
el material particulado y el O3 continuarian siendo los contaminantes mas conflictivos.

6. ORIGEN DE LA CONTAMINACION

Frente al capitulo anterior donde se analizaban los niveles de calidad del aire, en este capitulo se
identifica el grado de contribucion de los diferentes sectores a los niveles de contaminantes
registrados, de manera que las medidas que deban tomarse para reducir las concentraciones de
estos contaminantes analizados se centren en aquellos sectores con mayor contribucion para
conseguir asi una mayor eficacia coste-beneficio en el objetivo de mejora de la calidad del aire.

Para identificar las causas mas relevantes de la contaminacién en la Zona Urbana de Cérdoba se
han acometido los siguientes estudios:

. Andlisis de las series temporales de contaminantes y su relacion con las condiciones de
viento.
. Caracterizacidn del material particulado.

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

89

FIRMANTE

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA

CODIGO CSV
UVOFM86rWzHVWGMWNHQKWATOyHjrU

NIF/CIF
JokkkD ] OF*

FECHA'Y HORA
25/05/2026 13:48:15 CEST
URL DE VALIDACION
https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 91 DE 369

443 AUNTAMIENTO
7% DE CORDOBA
—_

. Inventario de emisiones.

. Modelizacion.

6.1. PAUTAS DE LOS NIVELES DE CONTAMINACION Y RELACION
CON LAS CONDICIONES DE VIENTO

Este estudio se basa en el empleo del paquete OPENAIR desarrollado para el software R Studio para
el andlisis de:

. Las diferentes pautas temporales para un conjunto de contaminantes atmosféricos.

. El grado de asociacién entre los valores de concentraciéon de un contaminante y los
correspondientes de direccion y velocidad del viento con una elevada resolucién temporal (valores
horarios).

6.1.1. Series temporales de los niveles de contaminantes atmosféricos

El analisis temporal de los niveles de inmisidon de contaminantes posibilita conocer pautas que
permitan identificar las potenciales actividades responsables de la contaminacion.

En el Capitulo 5 se mostrd la evolucidn de los niveles de contaminacién a lo largo del periodo 2015-
2023 En el caso del NO2 el parametro analizado es la media anual, mientras que para PM10 se
analiza el promedio anual y el nimero de superaciones del valor limite del promedio diario.

6.1.1.1. Series temporales de NO2, PM10y CO

En este apartado se identifican distintas pautas temporales para los niveles de NO2, PM10 y CO
registrados a lo largo de los afios 2019 a 2023 en tres de las cuatro estaciones evaluadas (en Parque
Joyero no se realizan mediciones de NO2 ni CO, y las mediciones de PM10 son promedios diarios
en lugar de valores diezminutales como en el resto de estaciones), habiéndose seleccionado estos
contaminantes por ser el diéxido de nitrégeno y PM10 dos contaminantes para los que en 2015 no
se ha cumplido los requisitos de calidad del aire establecidos en la normativa vigente y el CO por
su relacién con las fuentes emisoras que implican combustién. En las graficas siguientes se
muestran las evoluciones de la media mensual de NO2, PM10y CO los afios 2019, 2020, 2021, 2022
Y 2023 donde se ha representado el nivel de CO dividido entre 10 a efectos de poder ser
comparados con los de los otros contaminantes. No obstante, en la estacién de Asomadilla al no
medirse CO, no hay valores que representar junto con el NO2 y PM10.

PMo M coro [ nNo, PMe [ coro M No;

2019 Ve 2020

)
v

PM;q, CO/10, NO, (ng m )
)
{
PMyo, CO/10, NO; (g m )
)
\

. f m o a m i i a s o " 4 e f m a m i i 3 s ° n 4
month month

Figura 6.1. Medias mensuales de NOz, PMioy CO en los aiios 2019 y 2020. Estacion Avda. Al-
Nasir
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Figura 6.2. Medias mensuales de NO2, PM10 y CO en los afios 2021, 2022 y 2023. Estacion
Avda. Al-Nasir
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Figura 6.3. Medias mensuales de NO2, PM10 y CO en los afios 2019 y 2020. Estacién Lepanto
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Figura 6.4. Medias mensuales de NOz2, PM1woy CO en los afios 2021, 2022 y 2023. Estacion Lepanto
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Figura 6.5. Medias mensuales de NO2y PMuw en los afios 2019 y 2020. Estacion Asomadilla
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Figura 6.6. Medias mensuales de NO2, PM10 y CO en los afios 2021, 2022 y 2023. Estacion Asomadilla

Puede observarse como se repite el patrén mensual en el periodo 2019-2023, manteniéndose esta
situacion previamente identificada al menos desde 2014, con la salvedad de la disminucién en
marzo de 2020 derivado del confinamiento asociado al estado de alarma por la pandemia.

Los niveles de NO2 presentan con cardcter general una evolucidn estacional con niveles mas altos
en invierno que en verano, asociado tanto a la mayor estabilidad atmosférica en los meses
invernales como a la disminucidn del trafico en verano asociado a menor actividad. Asimismo, en
las estaciones de Al-Nasir y Lepanto cabe destacar la marcada disminucién en marzo de 2020 por
la pandemia, incrementandose de nuevo los niveles progresivamente a partir de mayo, aunque
manteniéndose durante todo el aflo 2020 niveles inferiores a los del afio anterior. Este efecto fue
menos marcado en Asomadilla, la estacion menos influenciada por el trafico.

Por otro lado, en las 3 estaciones los valores de inmision mas elevados de PM10 tienen lugar
principalmente en el periodo estival y el invernal, caracterizado el primero por una mayor
incidencia de material particulado procedente del continente africano y el segundo por un
incremento en el uso de equipos de calefaccion.

En cuanto al mondxido de carbono, la evolucién mensual difiere en Avda. Al-Nasir frente a la
estacion de Lepanto. La primera presenta una evolucién mas similar a la de los niveles de NO2,
debido a su mayor afeccién por el trafico como fuente de emisién de ambos contaminantes. Los

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

93
FIRMANTE NIF/CIF FECHA'Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA FHIXQ10%* 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 95 DE 369

"f‘. s AYUNTAMIENTO
/>~ DE CORDOBA
—_

mayores niveles del periodo invernal parecen estar asociados a la menor capacidad de dispersion
derivada de la mayor estabilidad atmosférica.

Habida cuenta de las notables diferencias en las distintas estaciones del afio, se procedio a analizar
la evolucidn horaria de los niveles de inmision de NO2, PM10 y CO para dias promedio de las
diferentes estaciones del afio.
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Figura 6.7. Patrén horario estacional para NO2, PM10y CO en 2019 y 2020. Estacién Avda. Al-
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Figura 6.8. Patron horario estacional para NO2, PM10y CO en 2019 y 2020. Estaciéon Lepanto
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Figura 6.9. Patron horario estacional para NO2y PMiocen 2019 y 2020. Estaciéon Asomadilla
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La variabilidad a lo largo del dia viene determinada fundamentalmente por la distribucion del
trafico, con picos matutino y vespertino, y por la evolucidn de la estabilidad atmosférica, con
condiciones mas favorables para la dispersidn con caracter general en las horas centrales del dia.

Los picos matutino y vespertino asociados al trafico son mas marcados para NO2 frente a otros
contaminantes, en invierno frente al resto de estaciones y en Avda. Al-Nasir frente a las otras dos
estaciones.

Para la estacion de Avda. Al-Nasir (Figura 6.7), en invierno es cuando se presenta mas marcada la
variabilidad horaria para todos los contaminantes, teniendo lugar dos picos de concentracién, uno
matutino alrededor de las 9 h y otro vespertino sobre las 20 h, coincidiendo con las horas de trafico
mas intenso. El resto de estaciones del afio la evolucidn horaria presenta también relacién con la
distribucién horaria del trafico, sobre todo para NO2, siendo menor la relacién en verano para
PM10.

En la estacion de Lepanto (Figura 6.8), el CO presenta una variabilidad horaria menos marcada
siguiendo las pautas horarias del trafico, siendo por el contrario resefiable la citada variabilidad
horaria para NO2 y PM10.

Como puede observarse en la Figura 6.9, correspondiente con la estacidon de Asomadilla, se observa
una correlacidon entre los dos contaminantes, siendo esta relacién muy acusada en invierno
principalmente. La relacidn es menos intensa para PM10 en verano.

Estas evoluciones parecen estar relacionadas no solo con la distribucion horaria del trafico, sino
también con la evolucidn a lo largo del dia de las condiciones de la atmdsfera que condicionan la
dispersion, de manera que:

. Los picos matutinos pudieran estar relacionados con el inicio de la actividad de los focos
emisores, fundamentalmente el trafico.
. El valle en las horas centrales pudiera estar asociado al incremento de la altura de mezcla,

aunque el incremento del trafico a mediodia ocasiona moderados repuntes también en los niveles
de contaminantes.

. El pico vespertino de los niveles de inmisidn pudiera ser debido al pico vespertino de la
movilidad, siendo en invierno mds acusado dicho repunte vespertino debido a la acumulacién de
las contribuciones de fuentes de emisidn que han estado en funcionamiento a lo largo del dia cuyas
concentraciones se acumulan en las Ultimas horas de la tarde en las que la altura de capa de mezcla
suele disminuir.

Asimismo, la correlacion entre NO2, PM10 y CO parece indicar que proceden en gran medida de
las mismas fuentes, existiendo en algunos casos retardo asociados posiblemente a la formacion de
particulas secundarias a partir de precursores, asi como otras fuentes particulares para cada uno.

Al analizar la evolucién del nimero de superaciones del valor limite para la media diaria de PM10
se observa como la mayoria de las superaciones suceden para Avda. Al-Nasir, Asomadilla y Parque
Joyero en los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre, habiendo mantenido esta situacion
en todo el periodo 2015-2023 analizado. Sin embargo, para la estacion de Lepanto, ademds de esos
cuatro meses, se han recogido superaciones de mayo a agosto y en octubre para el afio 2017. En
las siguientes figuras se representan el nimero de superaciones por mes y afio y la distribucién
porcentual de dichas superaciones para cada estacion, respectivamente.
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Figura 6.10. Numero de superaciones por mes del valor limite diario de PMioen el periodo 2015-

2023. Estacion Avda. Al-Nasir
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Figura 6.11. Distribucion mensual de las superaciones del valor limite diario de PMioen el

periodo 2015-2023. Estacion Avda. Al-Nasir
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Figura 6.12. Numero de superaciones por mes del valor limite diario de PMioen el periodo 2015-
2023. Estacion Lepanto
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Figura 6.13. Distribucion mensual de las superaciones del valor limite diario de PM10 en el
periodo 2015-2023. Estacion Lepanto
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Figura 6.14. Numero de superaciones por mes del valor limite diario de PM10 en el periodo
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Figura 6.15. Distribucion mensual de las superaciones del valor limite diario de PM10 en el

periodo 2015-2023. Estacion Asomadilla
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Figura 6.16. Numero de superaciones por mes del valor limite diario de PMioen el periodo 2015-
2020. Estacion Parque Joyero
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Figura 6.17. Distribucion mensual de las superaciones del valor limite diario de PMwen el
periodo 2015-2023 Estacion Parque Joyero

Como puede observarse, para la estacién de Asomadilla el 100% de las superaciones del valor limite
diario de PM10 tienen lugar en los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre, mientras que
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para el caso de las estaciones de Avda. Al-Nasir y Parque Joyero es del 78% y 95% respectivamente.
No obstante, para la estacidn de Lepanto no llega al 50% de las superaciones.

Esto apunta a la importancia en Asomadilla de las condiciones de estabilidad atmosférica
desfavorables en invierno, que dificultan la dispersion de las emisiones locales, probablemente
calefacciones domésticas, mientras que en Lepanto la ubicacién en unos jardines pudiera dar lugar
a superaciones mas equitativamente distribuidas a lo largo del afio por la contribucién de particulas
crustales en los meses centrales del afio.

6.1.1.2. Series temporales de ozono y 6xidos de nitrégeno

En este apartado se representan las series temporales para los niveles de 03, NOx, NO2 y NO
registrados en las 2 estaciones con medicién de ozono (Lepanto y Asomadilla), con objeto de
analizar la relacion del ozono con uno de sus principales precursores.

NO Bl vo, l vo, 0y 2019 NO B v Bl o 0 2020

NO, NO;, NO,, O; (g m™*)
NO, NO;, NO,, Os (jig m™)

. . " . n i i . B ° " 4 . i
month month

Figura 6.18. Medias mensuales de 03, NOX, NO2 y NO en los afios 2019 y 2020. Estacién
Lepanto
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Figura 6.21. Medias mensuales de Os, NOx, NO2y NO en los aiios 2020, 2021 y 2023. Estacion
Asomadilla

Puede observarse como se repite el patrén mensual en 2019y 2020, con la salvedad de la magnitud
de la disminucién de los niveles de Oxidos de nitrégeno en marzo de 2020 derivado del
confinamiento asociado al estado de alarma por la pandemia.

Los niveles de O3 presentan un patrén estacional muy marcado, con niveles significativamente mas
altos en verano que en invierno, asociado principalmente a las condiciones de radiacidn solar y
temperatura que dominan las reacciones fotoquimicas de formacion de ozono. Cabe destacar
asimismo la relacidn inversa con los niveles de éxidos de nitrégeno, y mas concretamente con NO.
En efecto, a pesar de ser un precursor de ozono, en las proximidades de las fuentes de emisidn de
NOX prevalece el efecto sumidero derivado de la destruccion del O3 formado por la reaccién de
oxidacion del NO para formar NO2.

Habida cuenta de las notables diferencias en las distintas estaciones del afio, se analiza a
continuacién la evolucién horaria de los niveles de inmisién de 03, NOX, NO2 y NO para dias
promedio de las diferentes estaciones del afio.
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Figura 6.23. Patrén horario estacional para 03, NOX, NO2 y NO en 2019 y 2020. Estacion
Asomadilla

La variabilidad a lo largo del dia viene determinada fundamentalmente por la evolucién de la
radiacion solar y la temperatura, de manera que los niveles maximos de O3 se producen
generalmente entre las 14:00-16:00 h, con los valores minimos de O3 a primera hora de la mafiana
debido al pico matutino de NO asociado al trafico.

A diferencia de lo que sucede con los dxidos de nitrégeno, la variabilidad horaria para el 03 es mas
marcada en verano que en invierno.

Por ultimo, los patrones de evolucidn mensual y horaria son muy similares en las estaciones de
Lepanto y Asomadilla, con niveles algo superiores con caracter general en Asomadilla debido a su
menor afeccidn por el trafico y por tanto menor efecto sumidero de la destruccion de O3 por
reaccién con NO.

6.1.2. Relacion entre los niveles de contaminantes atmosféricos y la direccion y velocidad
del viento

Las representaciones graficas polares permiten evaluar el grado de asociacidn existente entre los
valores de concentracidn de un contaminante y los correspondientes de direccion y velocidad del
viento con una elevada resolucion temporal.

Las figuras expuestas a continuaciéon muestran en graficas polares la relacién entre los niveles de
NO2y los datos meteoroldgicos generados con el modelo WRF en un punto ubicado en el municipio
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de Cdrdoba, de coordenadas geograficas 37,888976°, -4,773159°, para los afios 2019 y 2020,
habiendo empleado el paquete OpenAir del software R Studio para la citada representacion grafica
para el analisis de los afios 2021, 2022 y 2023 se han utilizados datos meteoroldgicos de la estacion
de AEMET 5402 - Cérdoba Aeropuerto. Dada la marcada diferencia estacional, como se puso de
manifiesto en el apartado anterior, las citadas graficas polares se representan de forma
desagregada por estacion.
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Figura 6.24. Relacion entre los niveles horarios de NO2 y la velocidad y direccion del viento en
2019 y 2020 .Estacién Avda. Al-Nasir
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Figura 6.25. Relacidn entre los niveles horarios de NO:y la velocidad y direccion del viento en
2019, 2020, 2021, 2022 y 2023.Estacion Avda. Al-Nasir
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Figura 6.26. Relacion entre los niveles horarios de NO:y la velocidad y direccion del viento en
2019 y 2020. Estacion Lepanto
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Figura 6.27. Relacion entre los niveles horarios de NO2 y la velocidad y direccion del viento en
2021, 2022 y 2023. Estacién Lepanto
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Figura 6.28. Relacion entre los niveles horarios de NO:y la velocidad y direccién del viento en
2019 y 2020. Estacion Asomadilla
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Figura 6.29. Relacidon entre los niveles horarios de NO:y la velocidad y direccién del viento en
2021, 2022 y 2023.

Las graficas polares anteriores recalcan lo ya indicado previamente acerca de que los mayores
niveles de concentracidn de contaminantes, principalmente en el periodo invernal y un poco mas
leve en el otoial. Puede observarse como las concentraciones mas elevadas acontecen en invierno
y en la mayoria de los casos en el entorno del origen de coordenadas, lo cual indica que las
concentraciones mas altas tienen lugar coincidiendo con vientos de baja intensidad (de hasta 2
m/s). Este aspecto, por tanto, refleja que la principal causa de los niveles de contaminacién
registrados no es el transporte de otras zonas, sino que tienen su origen fundamentalmente en
fuentes locales. En el caso particular de la estacion Avda. Al-Nasir, los niveles maximos que se
registran en invierno se producen no solo en el centro de la grafica polar (correspondiente a bajas
velocidades de viento indicativas de probable origen de la contaminacién en el tréfico de dicha
area) sino también con vientos de moderada intensidad procedentes del N y NW.

En los episodios coincidentes con horas de muy baja velocidad de viento, la direccién del viento no
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es un parametro definitorio para determinar el origen de las emisiones. Por el contrario, para
velocidades de viento elevadas (mayores de 4 m/s) el analisis de la direccion del viento resulta de
gran utilidad para identificar las principales fuentes de contaminacién. Asi, puede observarse como
en los veranos los niveles mas altos de NO2 (significativamente inferiores registrados en invierno)
tienen lugar bajo condiciones de vientos de cierta intensidad, apuntando por tanto a aportes de
particulas procedentes de zonas ubicadas aguas arriba en la direccién del viento.

De igual forma, para las particulas PM10 las siguientes figuras muestran en las graficas polares la
relacién entre los niveles de PM10 y la direccion y velocidad del viento medidos en tres de las
estaciones de Cérdoba.
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Figura 6.30. Relacion entre los niveles horarios de PM1oy la velocidad y direccion del viento en
2019 y 2020. Estacion Avda. Al-Nasir
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Figura 6.31. Relacion entre los niveles horarios de PM1oy la velocidad y direccién del viento en

2021, 2022 y 2023. Estacion Avda. Al-Nasir
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Figura 6.32. Relacion entre los niveles horarios de PM1oy la velocidad y direccién del viento en

2019 y 2020. Estacion Lepanto
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Figura 6.33. Relacion entre los niveles horarios de PM1oy la velocidad y direccion del viento en
2021, 2022 y 2023. Estacion Lepanto
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Figura 6.34. Relacion entre los niveles horarios de PM1oy la velocidad y direccién del viento en
2019 y 2020. Estaciéon Asomadilla
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Figura 6.35. Relacion entre los niveles horarios de PM10 y la velocidad y direccion del viento en
2021, 2022 y 2023. Asomadilla
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Para la estacidon Avda. Al-Nasir, las graficas polares (Figura 6.32) muestran que los valores mas
elevados de PM10 se presentan para el afio 2020 durante la estacion otofial, y un poco mas leves
eninvierno, en las regiones mas alejadas del eje de coordenadas y con vientos de cierta intensidad.
Aunque el que tengan lugar bajo diferente direccion del viento parece indicar que no se
corresponde con fuentes antropogénicas estacionarias sino con transporte a escala regional,
previsiblemente aportes de aire africano.

Tal y como sucedia en la estacion de Avda. Al-Nasir, las estaciones de Lepanto y Asomadilla también
presentan valores elevados en otofio e invierno. Asimismo, estas dos estaciones también
registraron valores mas altos en verano del 2020.

Por ultimo, las siguientes figuras muestran en las gréficas polares la relacion entre los niveles de O3
y la direccién y velocidad del viento medidos en el periodo 2019-2023.
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Figura 6.36. Relacion entre los niveles horarios de Osy la velocidad y direcciéon del viento en
2019 y 2020. Estacién Lepanto
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Figura 6.37. Relacion entre los niveles horarios de Osy la velocidad y direccién del viento en
2021, 2022 y 2023. Estacién Lepanto

6.2. CARACTERIZACION DEL MATERIAL PARTICULADO EN
CORDOBA

En el presente apartado se resumen los resultados de la caracterizacidn quimica de PM10y PM2,5
del material particulado captado en la estacidn de inmision de Lepanto durante el afio 2021 en el
marco del informe “Estudio de la contaminacion atmosférica por material particulado atmosférico
y ozono troposférico para la elaboracidn de los planes de mejora de calidad del aire” encargado
por la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul al Centro de Investigacion en
Quimica Sostenible (CIQSO) de la Universidad de Huelva, unidad asociada al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) en materia de contaminacién atmosférica.

La estacion de Lepanto es una estacién urbana de fondo, ubicada en los Jardines Elena Moyano a
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una distancia del orden de 60 m respecto a los carriles de circulacion de la Avda. de Rabanales. En
la estacion de Lepanto la Ultima campafia de muestreo para la que se dispone de resultados
completos dio comienzo en enero de 2021 y finalizé en diciembre del mismo afio.

El andlisis quimico de los componentes inorgdnicos de PM se lleva a cabo mediante técnicas
multielementales, tales como ICP-MS, ICP-OES, Cl y anadlisis elemental de especies de C. L.
Asimismo, tras el andlisis gravimétrico, se efectlia un tratamiento previo al analisis consistente en
una digestidn acida total para el andlisis de elementos mayoritarios y traza, lixiviacion para el
analisis idnico, y una combustidn para la determinacidn del contenido en carbono en cada una de
las muestras de la fraccién insoluble.

La interpretacion de los resultados del analisis quimico del material particulado discrimina entre
componentes mayoritarios y elementos traza.

Los estudios analizados incluyen la determinacién de: carbono total, Al, Ca, Na, K, Mg, Fe, SO42-,
PO43-, NO3-, Cl-, NH4+, Li, Be, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Rb, Sr, Y, Zr, Ba, Nb,
Mo, Cd, Sn, Sb, Cs, Ba, L, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Hf, Ta, W, Tl, Pb, Bi, Thy
U. Indirectamente se determina también: sulfato marino, carbonatos, carbono no mineral y SiO2.

Los datos de composicion quimica del material particulado se interpretan a continuaciéon mediante
dos enfoques diferentes:

. Componentes mayoritarios y elementos traza.
. Andlisis estadistico de contribucion de fuentes mediante modelo de receptor.
6.2.1. Componentes mayoritarios y elementos traza

Los efectos del material particulado, y en particular los efectos sobre la salud, dependen no solo
del tamafio de las particulas, sino también de la composicion quimica de las mismas. En efecto,
varios compuestos quimicos, como los metales pesados, son altamente téxicos y cancerigenos por
lo que su inhalacidn resulta ser muy dafiina para la salud. A causa de ello, el analisis conjunto del
tamafio y composicion de las particulas es de gran relevancia para la identificacion de las fuentes y
su contribucién a los niveles de PM observados. En dicho sentido, conocer las fuentes de la
contaminacion es necesario para poder establecer medidas de limitacion de emisiones en aquellas
actividades cuyas emisiones presentan mayor impacto sobre la calidad del aire.

Los componentes mayoritarios del material particulado atmosférico se agrupan en las siguientes
categorias:

. Materia mineral o crustal: suma de Al203, Si02, CO3%, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Ti y P. Esta
compuesta por particulas primarias predominantemente de tamafio grueso (PM2,5-10). A pesar de
que la mayor parte de las emisiones de materia mineral tiene un origen natural, es preciso
considerar fuentes antropogénicas de particulas minerales como la construccidén, mineria,
fabricacidon de materiales ceramicos y cementos, actividades agricolas y resuspensidén de materia
mineral por trafico rodado.

. Materia carbonosa: la materia carbonosa incluye una amplia variedad de compuestos
naturales y antropogénicos de composicidn y estructura distinta, cuya caracteristica comun es que
contienen carbono. Se distingue entre materia organica (OM) y carbono elemental (EC). El carbono
elemental o “black carbon” procede fundamentalmente de procesos de combustién. Se trata de
particulas ultrafinas (PMO,1) primarias de origen antropogénico. Los compuestos de carbono
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organico pueden ser emitidos directamente a la atmdsfera por fuentes naturales y antropogénicas
o formarse por condensacion de compuestos orgdnicos volatiles (COV) que también pueden tener
un origen natural o antropogénico. Los compuestos organicos de origen natural se producen por la
vegetacion, los océanos y los suelos. La materia organica de origen antropogénico se produce
fundamentalmente por evaporacién de combustibles volatiles, en procesos de combustion de
biomasa y combustibles fésiles (adicionalmente a emisiones de carbono elemental) y en la
fabricacién y uso de pinturas y disolventes. El contenido en materia carbonosa se estima a partir
de la determinacion del carbono total, al que se resta el carbono mineral (el contenido en
carbonatos) para obtener el carbono no mineral. Como la materia carbonosa incluye carbono
elemental y materia organica, y la materia orgénica contiene O, N e H ademas de C, entonces la

materia organica (EC+OM) se estima multiplicando el carbono no mineral por un factor de 1,2.

. Compuestos inorganicos secundarios (CIS): suma de SO4% no marino, NO3"y NH * Los
sulfatos y nitratos se originan a partir de procesos de oxidacién en la atmdsfera de SO2 y NOX,
dando lugar principalmente a sus respectivas sales amonicas si se encuentran con NH3 en la
atmoésfera.

. Aerosol marino: suma de ClI, Na, Mg y sulfato marino. Son particulas primarias que
proceden de la evaporacion de pequefias gotas de agua marina. La mayor parte de la masa se
concentra en el rango PM2,5-10.

Tabla 6.1. Analisis de componentes principales en PMioy PM:sen la estacion de Lepanto

ug/m? PM1o PMzs
Promedio Maximo Minimo Promedio Maximo Minimo
Material particulado 26,5 94,6 4,5 11,7 24,5 4,5
Ctotal 4,6 30,7 0,9 2,8 6,0 0,5
Corg 3,8 29,8 0,6 2,2 4,3 0,6
Cnm 0,7 2,1 <0,1 0,6 1,8 <0,1
CO3% 2,9 11,0 0,15 0,7 1,9 0,2
Sio2 6,2 48,4 <0,1 1,6 6,3 0,3
Al203 2,1 16,1 <0,1 0,5 2,1 0,1
Ca 1,6 5,4 <0,1 0,4 0,9 <0,1
K 0,9 3,2 <0,1 0,6 2,9 <0,1
Na 0,7 3,7 <0,1 0,3 0,9 <0,1
Mg 0,2 1,2 <0,1 0,1 0,2 <0,1
Fe 0,6 3,2 <0,1 0,2 0,6 <0,1
PO43- 0,1 0,2 <0,1 0,1 0,2 <0,1
S042 1,8 10,3 0,5 1,5 9,7 <0,1
F <0,1 0,2 <0,1 0,0 0,1 <0,1
S0O42 antropogénico 1,6 10,1 0,4 1,4 9,6 <0,1
S042- marino 0,2 0,9 <0,1 0,1 0,2 <0,1
NO3- 1,7 6,6 <0,1 0,6 1,8 <0,1
cl 0,7 6,2 <0,1 0,2 0,9 <0,1
NH4+ 0,3 2,7 <0,1 0,3 3,2 <0,1

Fuente: Estudio de la contaminacién atmosférica por material particulado atmosférico y ozono troposférico para la elaboracion de los
planes de mejora de calidad del aire. Afio 2021
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Figura 6.39. Diagrama de agrupacion de compuestos y elementos principales en PMioy PM2;5

Fuente: Estudio de la contaminacién atmosférica por material particulado atmosférico y ozono troposférico para la elaboracion de los
planes de mejora de calidad del aire. Afio 2021

Puede observarse la relevante contribuciéon de la materia crustal, seguida a continuacién por la
materia orgdnica (OM) y los compuestos inorganicos secundarios (CIS) ambos tipos de material
particulado.

6.2.2. Analisis estadistico de contribucion de fuentes mediante modelo de receptor

El analisis estadistico de contribucion de fuentes se basa en la aplicacion del modelo receptor PMF
version 5 (Positive Matrix Factorization Model for Environmental Data Analyses). Dicho modelo
permite la identificacion de las principales fuentes de material particulado existentes en las
diferentes estaciones analizadas durante el afio 2021. El modelo de receptor organiza los datos
experimentales mediante el método de minimos cuadrados y los agrupa en factores, asimilables a
fuentes o procesos de formacion de particulas, calculando el peso de cada dato analizado en
funcién del grado asociado de incertidumbre.

La Unidad Asociada CSIC-UHU “Contaminacidn Atmosférica” en los laboratorios del Centro de
Investigacion en Quimica Sostenible (CIQSO) de la Universidad de Huelva ha realizado el estudio de
contribucion de fuentes mediante modelo de receptor con datos de caracterizacion de particulas
en la estacion de Lepanto del periodo de enero a diciembre de 2021.

De acuerdo al analisis de contribucion de fuentes mediante modelo de receptor, las fuentes de
origen de las particulas se agrupan generalmente como:

. Fuente crustal: constituida principalmente por elementos formadores de minerales de

composicion silicatada y carbonatada. Contribuye esencialmente la resuspensién de particulas del
suelo, deflacién del viento, desgaste del firme de rodadura por vehiculos a motor. Asimismo,
también contribuyen particulas derivadas del movimiento de particulas relacionadas con actividad
de construccion explotaciones mineras, agricultura, etc. Por ultimo, una fuente importante de
particulas de origen natural crustal son las masas de aire cargadas de material particulado
procedente de los desiertos del norte de Africa.

. Trafico: esta fuente esta conformada por las emisiones directas de los vehiculos a motory
el desgaste de neumaticos, pavimento y frenos. Entre los elementos que tienen su origen en ella
se encuentran el carbono, Sb, nitratos, Niy V, entre otros.
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. Fuente regional: masas de aire envejecidas constituidas principalmente por aerosoles
secundarios (sulfato, nitrato y amonio) y metales tales como V y Ni. Su origen se encuentra
relacionado con el conjunto de emisiones a nivel regional, destacando en este sentido las diversas
instalaciones de combustion.

Esta agrupacion de fuentes (o factores, en la terminologia habitualmente empleada en los estudios
de contribucion de fuentes mediante modelo de receptor) puede variar para los distintos
emplazamientos, de manera que no se identifiquen fuentes poco relevantes o que determinado
tipo de fuentes se desagregue en mas de un factor. Asimismo, los factores también pueden cambiar
alo largo del tiempo.

De hecho, ambas situaciones se han producido en Lepanto. En 2014, ultimo afio previo al 2021 en
el que se evalud la composicidon quimica de PM10 y PM2,5, se identificaron 5 fuentes principales
de particulas en suspension PM10: trafico- combustidn, crustal, industrial, marino y regional. Sin
embargo, los resultaron de la campafia 2021 redujeron los factores a 4, reagrupandose los factores
de trafico e industrial en una unica fuente y desapareciendo el aporte originado por el factor de
combustidn.

En la Figura 6.39 se muestran los resultados de la cuantificacion de las fuentes principales
identificadas mediante la técnica del modelo receptor PMF para la fraccién gruesa (PM10).

Marino:

4,1 pug/m?; 18% Crustal:
9,8 pug/m?3; 43%

Trafico + Industrial:
4,4 pug/m?; 19%

Regional:
4,7 ug/m?*; 20%

Figura 6.40. Contribucion de fuentes en el periodo 2021 para PMioen la estacion de Lepanto

Tal y como puede apreciarse en la Figura 6.39, la mayor contribucion de PM10 se realiza por parte
de la fuente crustal, correspondiéndose con un 43% del material particulado (9,8 pg/m?3).
Seguidamente se encuentra la fuente regional, suponiendo una aportacién del 20% (4,7 ug/m?3). La
fuente compuesta por el trafico y el factor industrial representan un 19% de la contribucién de la
fraccion gruesa. Finalmente, el 18% restante pertenece al factor marino con un 4,1 pg/m?3.

A continuacion, se presentan los perfiles quimicos de cada una de las fuentes de PM10 identificadas
mediante el modelo PMF.
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Figura 6.41. Perfil quimico de las fuentes de PM1o (expresado como contribucion de elementos

)

mayores y traza en ug/m?) determinadas en la estacién de Lepanto en el afio 2021

Fuente: Estudio de la contaminacion atmosférica por material particulado atmosférico y ozono troposférico para la elaboracicén de los
planes de mejora de calidad del aire. Afio 2021

Tal y como se observa en la Figura 6.40, para el factor crustal las especies Al, Ti, Mn, Fe, Mg, Rb, Sr
y fosfato son mayoritarias, mientras que para el regional son: amonio, sulfato, nitrato, Zn, V, fosfato
y Ni. Por otro lado, la fuente combinada por el factor trafico e industrial muestra que las especies
de EC, OM, Cr, Ni, Cu, Zn, Sn, Sb y V conforman su perfil quimico. Por ultimo, el Cl, Na 'y Mg son las
especies con valores mas altos para el caso de la fuente marina.

Asimismo, en la Figura 6.41 se representa la evolucidn temporal (por estaciones) de cada una de
las fuentes en PM10 a lo largo del afio 2021 en la estacién de Lepanto:
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Figura 6.42. Contribucion de fuentes por estaciones durante el afio 2021 para PMwen la
estacion de Lepanto

Fuente: Estudio de la contaminacion atmosférica por material particulado atmosférico y ozono troposférico para la elaboracion de los

planes de mejora de calidad del aire. Afio 2021
Como puede apreciarse en la figura anterior, el valor maximo ocurrido para la fuente crustal sucede
en invierno (12,5 pg/m?3), coincidiendo con periodos de mayor influencia de los niveles de trafico y
de resuspensién de polvo. Por su parte, las maximas concentraciones para la fuente regional se
suceden en verano (6,8 pg/m?3) y las minimas en invierno (2,3 pg/m?3). La tercera fuente (trafico +
industrial) presenta las maximas contribuciones durante el otofio (6,4 ug/m?3), con niveles muy
similares en invierno, mientras que los valores mas bajos se dan en verano (2,9 ug/m?3). En cuanto
a la fuente marina, la contribucién mas alta tiene lugar en primavera (4,6 ug/m?3) y la mas baja en
otofio (2,7 pg/md).

Por otro lado, para la fraccion de PM2,5 se han distinguido cinco fuentes principales de
contribucion. En la Figura 6.42 puede observarse la contribucidn originada por cada uno de ellas,
siendo la mayor aportacién perteneciente al factor tréafico con un 39% (4,3 pg/m?3). Le sigue la
fuente regional, con un aporte del 21% al material particulado de fraccién fina (2,4 ug/m?3). Tras
ella, el factor crustal y la fuente combinada de combustidn e industrial presentan un valor de 1,6
ug/m3, correspondiéndole a un 14% del total de PM2,5, cada una. Finalmente, la fuente marina
contempla un 12% de contribucion.

Marino:

Crustal:
1,6 pg/m?; 14%

1,4 pg/m* 12%

Combustién + Industrial;

3 Regional:
HENEs 2,4 pg/m?; 21%
Tréfico:
4,3 pg/m?; 39%
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Figura 6.43. Contribucion de fuentes en el periodo 2021 para PM:;s en la estacion de Lepanto

A continuacion, en la Figura 6.43 se muestra el perfil quimico de las distintas fuentes de PM2,5 para
la estacion de Lepanto en el periodo de 2021:
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Figura 6.44. Perfil quimico de las fuentes de PM:s (expresado como contribucién de elementos
mayores y traza en ug/m?) determinadas en la estacién de Lepanto en el afio 2021

Fuente: Estudio de la contaminacion atmosférica por material particulado atmosférico y ozono troposférico para la elaboracion de los
planes de mejora de calidad del aire. Afio 2021

Observando la figura anterior, las especies Al, Ti, Mn, Mg, Fe, Ca y fosfato se corresponden con el
perfil quimico de la fuente crustal. Para el caso de la fuente regional, las especies mayoritarias son
el amonio, sulfato y Zn. Por otro lado, el perfil quimico correspondiente con el factor trafico estd
conformado por EC, OM, Sb, K, Mn y Fe, mientras que para la fuente combinada de combustion e
industrial es EC, OM, Ba, Pb, Cu, Zn, P y Na. Por ultimo, la fuente marina presenta Cl, nitrato, Na,
Mgy OM como especies mayoritarias en su perfil quimico.

Ademds, en la Figura 6.44 se representa la evolucidn temporal (por estaciones) de cada una de las
fuentes en PM2,5 a lo largo del afio 2021 en la estacion de Lepanto, donde no se dispone de datos
para invierno al haber comenzado en abril la campafia de muestreo.
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Figura 6.45. Contribucién de fuentes en el afio 2021 para PMz;sen la estacién de Lepanto*
1Fuente: Estudio de la contaminacion atmosférica por material particulado atmosférico y ozono troposférico para la elaboracion de los
planes de mejora de calidad del aire. Afio 2021
Tal como puede verse en la figura anterior, el valor maximo ocurrido para el factor trafico tiene
lugar en otofio (7,2 pg/m?3) y el mas bajo en verano (2,7 pg/m?3). Por su parte, la fuente crustal
presenta concentraciones elevadas en verano (2,7 pug/m?3) coincidiendo con los periodos de mayor
sequedad e influencia de intrusiones de masas de aire norteafricano, mientras que las minimas se
dieron en otofio (0,6 pug/m?3). En cuanto a las méximas concentraciones para la fuente regional,
estas ocurren en verano (2,7 ug/m?) y las minimas en primavera (2,2 pg/m?). En el caso de la fuente
combustidn + industrial las contribuciones maximas se suceden en otofio (1,9 pg/m?) y las minimas
en verano (1,3 pg/m?3). Por ultimo, |a fuente marina muestra sus maximas contribuciones en otofio

(1,4 ug/m3), mientras que las minimas se dan en verano (0,7 pg/m?3).

En definitiva, se pone de manifiesto que el trafico, las fuentes crustal y regional suponen las
principales fuentes contribuyentes a la concentracidon de particulas en Lepanto. Es necesario
recalcar que el trafico, como fuente emisora de particulas, comprende emisién directa de
particulas, resuspension de particulas que se encontraban depositadas en la via y formacién de
particulas secundarias mediante gases precursores emitidos por los vehiculos. En este sentido, las
emisiones directas de los vehiculos albergan un mayor impacto en las particulas finas, mientras que
el polvo resuspendido por el trafico contribuye mayormente a la concentracidon de particulas
gruesas.

6.2.3. Conclusiones de los estudios de caracterizacion del material particulado
Analizando los datos de caracterizacidon quimica en la estaciéon de Lepanto, de componentes

mayoritarios y elementos traza, y los resultados del analisis de contribucion de fuentes mediante
modelo de receptor, podemos concluir:

. Para los datos recogidos durante el periodo 2021, la fuente antropogénica con mayor
importancia es el trafico rodado, habiéndose identificado dos mecanismos ligados al mismo: las

1 En el informe “Estudio de la contaminacion atmosférica por material particulado atmosférico y

ozono troposférico para la elaboracion de los planes de mejora de calidad del aire. Afio 2021” los datos para
el invierno en la estacién de Lepanto no estédn disponibles.
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emisiones directamente atribuibles al tréfico (gases de escape y desgaste de frenos y pavimento) y
las derivadas de la resuspension de polvo por efecto del trafico (road dust). Ambos componentes
juntos suponen un gran aporte anual promedio de PM2,5, estando en el entorno del 39%. No
obstante, el trafico rodado junto con el factor industrial supone la tercera mayor fuente de
contribucion de particulas de PM10, con un 19% de aporte anual.

. La fuente que realiza una notable contribucidn a la masa de particulas gruesas de la zona
de Lepanto en el 2021 es la fuente crustal (con un aporte del 43% del promedio anual de PM10), la
cual contempla las emisiones de varias fuentes antropogénicas (construccion, agricultura,
fabricacidon de materiales cerdmicos y cementos, etc.) siendo la mas relevante la resuspension de
material mineral por tréfico rodado.

. Asimismo, la tercera fuente de contribucion con mas relevancia es la regional, constituidas
por masas de aire envejecidas formadas esencialmente por aerosoles secundarios cuyo origen esta
anivel local y regional, teniendo una contricién al material particulado PM10 del 20%, mientras que
para PM2,5 es del 21%.

En resumen, se pone de manifiesto que la principal fuente de inmisidon de contaminantes es el
trafico rodado.

6.3. INVENTARIO DE EMISIONES

Un inventario de emisiones consiste en la determinacion de la cantidad de contaminantes liberados
a la atmosfera, los cuales provienen de todo tipo de fuentes, tanto de origen antrépico como
natural, en un area geografica determinada y durante un lapso de tiempo establecido, por lo
general un afio.

Entre las aplicaciones de los inventarios de emisiones destacan su importancia en la toma de
decisiones medioambientales y en la definicion de regulaciones y estrategias de control de la
calidad del aire, por lo que se precisa que los mismos se elaboren con la mayor calidad posible,
aunque teniendo siempre presente su uso final.

La realizacién del Inventario de Emisiones de Andalucia tiene un doble propésito: por un lado, la
identificacion de las principales fuentes origen de la contaminacion y, por otro, el estudio de la
evolucion de las emisiones de esas fuentes a lo largo del periodo 2017-2023. Por tanto, la
metodologia empleada debe ser lo mas detallada posible y, sobre todo, idéntica en los afios que
integran el periodo, a fin de que cualquier cambio en la metodologia no provoque un salto ficticio
en la evolucién de las emisiones.

La metodologia empleada en el Inventario de Emisiones a la Atmdsfera de Andalucia se actualiza
anualmente de acuerdo con las Ultimas versiones disponibles de las diferentes guias de reconocido
prestigio.

Con respecto al método anterior presentado de caracterizacion del material particulado, el
inventario de emisiones presenta la ventaja de que se realiza para todos los municipios de
Andalucia. Por tanto, es posible analizar la situacién en cuanto a emisién de contaminantes en
cualquier punto del territorio, independientemente de que cuente o no con sistema de medicién.
Méds alld de su aplicabilidad y exhaustividad, es necesario recordar que podrian plantearse las
siguientes cuestiones:
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. Puede presentar una sobrevaloraciéon de determinados sectores de actividad en un
contaminante en concreto si dicho contaminante no ha podido ser evaluado en otros sectores por
falta de informacion.

. Representa las cantidades emitidas por los diferentes sectores de actividad, que tendran
una repercusion diferente en los niveles respirados por la poblacién en funcién de otros factores,
como la meteorologia de la zona, la orografia del terreno, la distribucién geografica de las fuentes
de emision y la distancia entre estas y la poblacion.

Esto se traduce en que, aunque exista una relacion directa entre las emisiones y los niveles de
calidad del aire, esta relacidn no puede entenderse como lineal.

Por este motivo, debe estudiarse de forma conjunta los resultados del inventario de emisiones y
del estudio de caracterizacidn de material particulado.

6.3.1. Metodologia empleada

La clasificacion de las fuentes emisoras en el inventario andaluz se ha realizado atendiendo al sector
de actividad y al tratamiento dado para la estimacion de sus emisiones. Con la Ultima publicacion
del “Inventario Andaluz de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (1990 - 2021)”, publicado en
Junio del 2023, se han realizado modificaciones en la manera en la que se computan las mismas,
segun se indica en dicho documento, en el objeto del mismo: “Con ese objetivo se ofrecen
resultados, tanto de las emisiones totales, como de su desagregacion en emisiones afectadas por el
Régimen de Comercio de Derechos de Emision (en adelante RCDE) y emisiones del sector difuso.

Se entienden como emisiones afectadas por el RCDE aquellas derivadas de las actividades y gases
incluidos en el Anexo 1 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen de comercio
de derechos de emision de gases de efecto invernadero. Estas emisiones se dividen en las generadas
por las instalaciones fijas y la aviacion afectadas por la citada Ley.

Las emisiones del sector difuso se corresponden con el resto, y se obtienen como la diferencia entre
las emisiones totales y las emisiones del RCDE. Son debidas en su mayor parte a las siguientes
actividades: transporte y movilidad, agricultura, industrial difuso, tratamiento de residuos,
edificacion y vivienda, turismo, comercio y Administracion Publica.”

Por lo tanto, se ha realizado un trabajo de agregacion para compararlo con los resultados previos,
que en muchos casos, se ven mayorizados por esta nueva manera de computo. Por otro lado, se
han eliminado fuentes que no aplicaban al municipio de Cérdoba, como puede ser el transporte
maritimo o la industria papelera, donde no se identifican entradas. Las fuentes puntuales,
industriales y no industriales, y fuentes de drea, mdviles o estacionarias serian las siguientes:

a Fuentes puntuales

a.l Plantas industriales
. Cementos, cales y yesos
. Industria de materiales no metalicos
. Industria del aceite
. Industria alimentaria, excepto aceite
. Industria del metal

a.2 Plantas no industriales
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. Tratamiento de residuos sélidos
. Tratamiento de residuos liquidos
b Fuentes de area
b.1. Fuentes de area moviles
. Trafico rodado
] Magquinaria agricola y forestal
. Trafico ferroviario
. Trafico aéreo
. Otros modos de transporte y maquinaria movil
b.2. Fuentes de 4rea estacionarias
. Sector doméstico, comercial e institucional
. Impermeabilizacion de tejados
. Distribucién de combustibles, excepto gasolina
. Distribucidon de gasolina
. Limpieza en seco
. Uso de disolventes, excepto limpieza en seco
. Empleo de refrigerantes y propelentes
. Procesamiento y fabricacidn de productos quimicos
. Agricultura
. Ganaderia
. Emisiones biogénicas
. Incendios forestales
. Incineracion de residuos
. Cremacion

Para el cdlculo de las emisiones de las fuentes puntuales se emplean metodologias denominadas
de microescala, que estiman las emisiones de cada fuente de forma particular y pormenorizada
utilizando datos individuales. Para ello, se emplean tanto los datos referentes a variables de
actividad (tales como materias primas, combustibles y productos) notificados por las instalaciones
y presentados en la Consejeria; como los datos de monitorizacion en continuo de una serie de
parametros en los principales focos de emisiones de las instalaciones mas importantes, que se
reciben en el Centro de Datos de Calidad Ambiental de la propia Consejeria.

Para las fuentes de area, generalmente, se aplican metodologias de macroescala, que estiman las
emisiones sobre la base de datos estadisticos por superficie, per cépita o en base a un dato de
actividad agregado especifico para una determinada actividad.

Ademas de la organizacién por actividades, mencionada anteriormente, y que atiende a criterios
tecnoldgicos y socio-econdmicos, también se considera la clasificacion CORINAIR (CORe INventory
AIR emissions). CORINAIR es un proyecto europeo que sienta las bases para la recopilacion y
organizacidn de la informacidn concerniente a las emisiones a la atmdsfera, cuya metodologia
EMEP /EEA — CORIAIR recomienda la Agencia Europea de Medio Ambiente.

En cuanto a los contaminantes considerados, se tienen en cuenta los siguientes:
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. Acidificadores, precursores de ozono y gases de efecto invernadero: Este grupo de
compuestos cubre los requerimientos de los Protocolos de las Convenciones Marco sobre
Contaminacion Transfronteriza a Larga Distancia y Cambio Climatico.

. Metales pesados, particulas y contaminantes orgdnicos persistentes: Estos grupos de
sustancias se incorporan siguiendo los programas de trabajo de las Conferencias OSPAR y HELCOM
y el desarrollo de los protocolos sobre metales pesados y contaminantes orgdanicos persistentes de
la Convencion sobre Contaminacidn Transfronteriza a Larga Distancia.

. Todos los contaminantes que aparecen en las sublistas de actividades del Registro Estatal
de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR, en inglés “Pollutant Release and Transfer Registers”),
para los que se han encontrado factores de emision.

En el presente apartado se presentaran los resultados referentes a PM10, contaminante que
motiva la elaboracion de los planes de mejora de la calidad del aire, y a SO2, NOX, COVNM y NH3,
precursores gaseosos de formacién de particulas secundarias, asi como otros contaminantes para
los que hay establecidos valores limite o valores objetivo de calidad del aire.

Se resumen a continuacion los principales criterios considerados en el calculo de las emisiones:

. Para las fuentes puntuales se emplean, con el siguiente orden de preferencia, datos de
medidas en continuo de las emisiones, factores de emision propios obtenidos del andlisis de
medidas puntuales, balances de materia y factores de emision.

. Para las fuentes de area se parte de los datos agregados a nivel provincial o autonémico,
calculados con factores de emisidn, y posteriormente se procede a la desagregacion de las
emisiones a nivel municipal usando en la medida de lo posible la misma variable de desagregacion
que se emplea en el célculo.

. Con caracter general, para el célculo de las emisiones a partir de factores de emisidn se
selecciona la metodologia EMEP/ EEA-CORINAIR, pero en numerosas ocasiones esta metodologia
ha precisado ser complementada con factores procedentes de EPA (Environmental Protection
Agency) de EE.UU. y otras fuentes.

En el Inventario de Emisiones a la Atmdsfera de Andalucia, todas las fuentes emisoras se conciben
como objetos fisicos que pueden ser ubicados geograficamente, aplicando este concepto tanto a
las fuentes puntuales como a las fuentes de area.

6.3.2. Emisiones inventariadas en la Zona Urbana de Cérdoba

A continuacion, se muestran en diversas tablas y gréficos los resultados del inventario de emisiones
en la Zona Urbana de Cérdoba.

Enlas Tablas 6.2 y 6.3, se muestra la contribucién en el afio 2019 y 2021, respectivamente, relativa

de los distintos sectores de actividad a las emisiones de contaminantes y de precursores de
formacién de ozono y particulas secundarias.
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Tabla 6.2. Porcentaje de emisiones por sector de actividad de particulas y precursores gaseosos
de formacion de particulas y secundarias 2019.

Sector de actividad PM;, PM,5

Agricultura 2%

Cementos, cales y yesos

Industria del metal
RC&I

Tréafico

Tratamiento de residuos

Uso de disolventes
Procesamiento y Fabricacion de
Productos Quimicos

Otras actividades

Total

Tabla 6.3. Porcentaje de emisiones por sector de actividad de particulas y precursores gaseosos
de formacion de particulas y secundarias 2021.

Sector de Actividad
Agricultura

Cementos, cales y yesos

Industria del metal

Sector residencial, comercial
institucional (RC&I)

Tréfico (aereo, ferroviario, rodado)

Tratamiento de residuos (solidos y
liquidos)
Uso de disolventes

Procesamiento y fabricacion de
productos quimicos

Qtras actividades

TOTAL

Los sectores de trafico y de produccion de cemento son los que presentan una mayor contribucion
a las emisiones de NOx, siendo el NO2 el contaminante mas problematico en la calidad del aire de
la zona del Plan.

Por lo que respecta al material particulado, el sector residencial, comercial e institucional (RC&I)
supone el principal sector emisor, siendo su importancia relativa mayor cuanto mas finas son las
particulas. También puede apreciarse como el sector de trafico contribuye también notablemente
a las emisiones de particulas inventariadas en la Zona Urbana de Cérdoba.

Respecto al cadmio, los sectores con mayor relevancia en su emisién se corresponden con los
sectores RC&l, trafico y produccion de cemento, cales y yesos.

En cuanto al NH3 (precursor de particulas inorganicas secundarias), la agricultura muestra la mayor
contribucién de todos los sectores de actividad contemplados, suponiendo un % de las emisiones
inventariadas.

Por ultimo, en relacién con las emisiones de COV (precursor tanto de ozono como de particulas
organicas secundarias) el principal emisor es el uso de disolventes seguido del procesamiento y
fabricacidn de productos quimicos.
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Debido a que el NO2 el contaminante mas problematico en la calidad del aire de la zona de estudio,
en la Figura 6.46 se muestra la evolucidn de las emisiones de NOX desagregadas por sectores a lo
largo del periodo 2017-2021, pudiendo observarse cdmo en los citados sectores de trafico y
produccién de cementos, cales y yesos son los que presentan una mayor contribucion en todo el
periodo analizado y no solo en el afio 2021.

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200 I
0 I -
Doméstico, Agricultura Cementos, cales y Tréfico, otros Industria del metal
comercial e yesos medios de
institucional transporte,

maquinaria movil y
maquinaria agricola

H2017 W2018 m2019 w2020 m2021

Figura 6.46. Evolucién de las emisiones inventariadas de NOx (t/afio)

Cabe destacar que, con la nueva metodologia de célculo, las emisiones domésticas, comerciales e
institucionales se han visto multiplicadas por 10, inclusive los valores histéricos, aunque la
tendencia se mantiene. Lo mismo sucede con las de trafico, viéndose una mejoria en la tendencia
descendente, sin tener en cuenta 2020 por su caracter irregular debido al COVID-19. Por otro lado,
las actividades de agricultura, cementos, cales y yesos. Se mantiene en tendencia y escala.
Finalmente se ha modificado “otras actividades” por “Industria del metal”, ya que no tenia sentido
su representacion (ver tabla 6.1) segun el nuevo sistema del inventario.

Asimismo, es importante hacer particular hincapié en la significativa aportacién que el sector
trafico realiza en lo relacionado con la concentraciéon de NOX en la Zona Urbana de Cérdoba. Para
ello, en la Figura 6.47 se muestra la distribucion de emisiones por subsectores de trafico para el
2019, asi como las emisiones desagregadas del sector para ese mismo afio en la Tabla 6.1:
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Figura 6.47. Distribucion emisiones de NOx (t/afio) en subsectores de trafico

Como puede apreciarse en la figura anterior, asi como en |a tabla siguiente, la mayor aportacién de
emisiones de NOx se produce por parte del trafico urbano.

Tabla 6.4. Emisiones en toneladas del sector trafico desagregadas en actividades secundarias

NOXx(t)
Trafico 493,05
Abrasion del pavimento -
Ciclomotores < 50 cm?3 0,79
Desgaste de neumaticos y frenos -
Maquinaria agricola 5,02
Maquinaria movil. Industria 25,54
Trafico aéreo 0,092
Trafico ferroviario 1,38
Trafico urbano 460,24

Tal y como se observa en la Tabla 6.4, al ser el trafico urbano el que mayor aporte de emisiones
conlleva en el sector trafico. Se convierte, por tanto, en el objetivo prioritario de actuacion para
mejorar la calidad del aire de la Zona Urbana de Cérdoba.

Por otro lado, en las Figuras 6.48 y 6.49 se muestra la evolucién de las emisiones de PM10y PM2,5
desagregadas por sectores a lo largo del periodo 2017-2021. En el caso de las particulas PM10, el
aporte de emisiones proviene mayormente del sector residencial, comercial e institucional y el
sector trafico; siendo los mismos sectores los que han contribuido principalmente a las emisiones
de material particulado PM2,5 en todo el periodo analizado.
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Figura 6.48. Evolucidn de las emisiones inventariadas de PMuo (t/afio)
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Figura 6.49. Evolucién de las emisiones inventariadas de PM:s (t/afio)

Dada la importancia de los dos sectores mencionados para ambos tipos de material particulado, se
ha procedido a desagregar las emisiones del sector residencial, comercial e institucional y sector de
trafico, otros medios de transporte y maquinaria moévil y maquinaria agricola en sus
correspondientes actividades secundarias, recogiéndose las emisiones desagregadas del afio 2019

enlaTabla 6.5.
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Tabla 6.5. Emisiones en toneladas del sector trafico y RC&I desagregadas en actividades

secundarias
PMuo (t) PMzs (t)
Trafico 62,58 39,01
Abrasion del pavimento 19,32 10,43
Ciclomotores < 50 cm3 0,08 0,08
Desgaste de neumaticos y frenos 33,63 18,95
Magquinaria agricola 0,19 0,19
Maquinaria movil. Industria 1,22 1,22
Tréfico aéreo 0,0042 0,0042
Trafico ferroviario 0,038 0,036
Trafico urbano 8,10 8,10
RC&I 157,70 152,84
Sector Comercial e Institucional 7,31 6,07
Sector Doméstico. Biomasa 149,68 146,06
Sector Doméstico. Gas natural 0,06 0,06
Sector Doméstico. Gasdleo 0,12 0,12
Sector Doméstico. GLP 0,53 0,53

En el caso del sector trafico la contribucion relativa de las distintas actividades secundarias varia

significativamente de PM10 a PM2,5. Asi, mientras que para PM10 las emisiones proceden en su

mayoria del desgaste de neumaticos y frenos y de la abrasion del pavimento, en el caso de PM2,5
es menos significativa en esas dos actividades concretamente. En la Figura 6.50 puede observarse

mas

claramente esas diferencias.

53,7%

m Trafico aéreo

Abrasion del pavimento

m Desgaste de neumaticos y frenos

= Maquinaria agricola

30,9%

0,5%

20,8%

0,1%

0,0%

3,1% 70,1%

26,7%

0,2%
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m Tréfico urbano

m Maquinaria Movil. Industria

Figura 6.50. Contribucion porcentual de distintas actividades a las emisiones de PMioy PMzsen

el sector trafico en 2019

Asimismo, en la Tabla 6.8 puede verse que la practica totalidad de las emisiones de PM10y PM2,5

del sector residencial, comercial e institucional son debidas a la combustién de biomasa, que
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Finalmente, la Figura 6.51 muestra la evolucién de las emisiones de cadmio desagregadas por
sectores a lo largo del periodo evaluado, donde puede apreciarse una notable disminucién en las
emisiones originadas por los sectores agricola y otras actividades. No obstante, para el sector RC&l
a pesar de tener lugar un descenso de las emisiones de 2015 a 2018, para el afio 2019 tuvo lugar
un ligero incremento de las mismas. Asimismo, para el sector de trafico puede observarse un leve
incremento a lo largo de todo el periodo histérico evaluado.

3,5
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Industria del metal

Figura 6.51. Evolucién de las emisiones inventariadas de Cd (kg/afio) nueva metodologia

Enla Tabla 6.6 se recoge la desagregacidn de las emisiones procedentes de los sectores que mayor
aporte realizan de cadmio en el 2019.

Tabla 6.6. Emisiones en toneladas del sector trafico y RC&I desagregadas en actividades
secundarias

Cd (kg)
Tréfico 1,1
Abrasion del pavimento -
Ciclomotores < 50 cm3 0,001
Desgaste de neumadticos y frenos 0,492
Magquinaria agricola 0,0035
Magquinaria movil. Industria 0,021
Trafico aéreo 1,12*10°%
Tréfico ferroviario 0,0003
Trafico urbano 0,557
RC&I 3,5
Sector Comercial e Institucional 0,335
Sector Doméstico. Biomasa 3,139
Sector Doméstico. Gas natural 0,0001
Sector Doméstico. Gasdleo 0,0001
Sector Doméstico. GLP 0,0001

Tal y como ocurria con el material particulado, el mayor aporte de Cd en el sector trafico lo realiza
el trafico urbano, seguido del desgaste de neumaticos y frenos. Por otra parte, en el sector
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residencial la mayor contribucién de emisiones proviene la combustion de biomasa.
6.4. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS SOBRE OZONO

El ozono (O3) es un contaminante que no se emite como tal, sino que es un contaminante
secundario que se forma en la atmdsfera a partir de sus precursores mediante complejos procesos
de fotooxidacién. La complejidad y diversidad de factores que intervienen en la formacién de ozono
troposférico dificultan el planteamiento e implantacion de medidas eficaces para reducir sus
niveles de concentracion en el aire ambiente.

6.4.1. La complejidad del ozono y su impacto en la estrategia de reduccion de niveles en el
aire ambiente

La radiacidn solar juega un papel determinante en la formacidn de ozono, siendo necesaria la citada
radiacion solar para la fotdlisis del NO2 en NO y oxigeno atdmico, siendo éste tan activo que
reacciona rapidamente con NO para generar de nuevo NO2 o con O2 para formar O3. El O3 es
también muy reactivo y reacciona con NO para dar NO2 y O2. Estas reacciones presentan un
caracter circular que no justifica su acumulacion en la atmésfera.

Pero la presencia en la atmoésfera de otros precursores (fundamentalmente COV, pero también CO
y CH4) posibilita que tengan lugar una serie de reacciones que dan lugar a radicales organicos que
compiten con el ozono en cuanto a su afinidad con el NO, permitiendo asi el aumento de las

concentraciones de O3 en el aire ambiente.
Atmésferas contaminadas

fotélisis de aldehidos,
¢Como se genera O5? HONO y H,0,
Radicales organicos RO,

NO +:> NO, COVs + OH b 20H + HO,
Hidro-peroxil HO: H
NO,+0,
CH,; + OH ﬂ g PM carbonoso OH 0%+ H,0
CO + OH NO + O* secundario
COVs
iCémo se consume? + * Reaccidn con vegetacidn:

No estomatal

NO + O, 0.+0° :j 03% + Deposicidn estomatal

en ciudades

il e * Deposicion en el agua

Figura 6.52. Procesos de generacion y consumo de Os
Fuente: CSIC, 2022. Bases cientificas para la elaboracion de un Plan Nacional de Ozono

Como puede apreciarse en la figura anterior, la formacién de ozono va acompafiada de la
produccién de una gran variedad de compuestos secundarios intermedios y finales, importantes
para la calidad del aire. Esta alta complejidad de formacién de O3 implica que las estrategias
necesarias para reducir su concentracion en aire ambiente sean también muy complejas, dado que
ademas la relacion entre COVs y NOx y el O3 generado no son lineales. Ademas, la relacion
COVs/NOx puede variar drasticamente temporalmente y espacialmente en una misma zona. Asi, a
lo largo del dia en un fondo urbano esta relacion decrece drasticamente en horas punta del trafico
y aumenta anterior y posteriormente. Cuando nos alejamos de la ciudad la relacién aumenta
marcadamente. Asi, se distinguen clasicamente dos regimenes de formacion de 03, al cual se afiade
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otro propuesto recientemente. Estos se resumen en:
. Formacion de O3 limitada por COVs: se trata de condiciones donde el que se produzca O3

depende de la concentracién de COVs. En estos ambientes una disminucion de NOx puede llegar a
no tener efecto sobre los niveles de 03, o incluso puede llegar a incrementarlo. Este tipo de
ambiente de régimen se suele registrar en zonas urbanas e industriales con altas emisiones de NOx.

. Formacion de O3 limitada por NOx: se trata de condiciones donde la formacién de O3
depende de la concentracion de 6xidos de nitrégeno. En estos ambientes una disminucién de COVs
puede llegar a no tener efecto sobre los niveles de 03, o incluso puede llegar a incrementarlo. Este
tipo de ambiente de régimen se suele registrar en areas alejadas de zonas urbanas e industriales
(con niveles de NOx de fondo).

. Formacion de O3 limitada por PM. Recientes estudios han identificado ambientes con altas
concentraciones de particulas, en los que el material particulado actua eliminando radicales HO2
que de otro modo reaccionarian con el NO para producir O3 en condiciones limitadas por COVs.
Por tanto, una reduccién marcada de niveles de PM en ambientes urbanos puede traducirse
también en un incremento en O3 debido a la mayor disponibilidad de HO2.

Por consiguiente, la tasa de formacién de O3 esta fuertemente influenciada por la relacién NOx-
COVs. En las zonas urbanas, la produccién de O3 suele estar limitada por los COVs (COVs-limitada)
mientras que en las zonas rurales normalmente esta limitada por los NOx (NOx-limitada).

Aunque los NOx y COVs son precursores de O3, a escala local y regional, la titracion de O3 por NO
(NO+03->N02+02) y la ozondlisis de los COVs pueden disminuir temporalmente y de forma
significativa |las concentraciones de O3.

Las emisiones de los principales precursores de 03 (fundamentalmente NOx y COVs, y también CO
y CH4) han disminuido de forma significativa entre 2000 y 2020 tanto en Europa como en Espafia y
Andalucia. Pero desgraciadamente esta reduccidn en las emisiones de precursores no se ha
trasladado para la mayoria de los estadisticos empleados para ozono, lo que es fiel reflejo de la
gran complejidad de la problematica del O3 troposférico, lo cual pone de manifiesto la dificultad
para definir e implantar medidas efectivas para reducir sus niveles de concentracién en el aire
ambiente.

La formacion de ozono a partir de sus precursores esta influenciada por multiples factores, entre
los que cabe destacar:
. La gran variedad de fuentes y tipos de precursores, algunos de origen biogénico.

. El relativamente largo tiempo de residencia en la atmdsfera del O3 y de algunos de sus
precursores, lo cual facilita su transporte a diferentes escalas espaciales
(local/regional/hemisférica).

. La capacidad de acumulacion bajo determinadas condiciones atmosféricas durante varios
dias.
. La no linealidad de las reacciones de COVs y NOx, pudiendo incluso la reduccién de uno de

ellos suponer un aumento del O3 generado en determinadas condiciones.

. Las intrusiones de O3 estratosférico.
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Las regiones del sur de Europa son las que presentan mayores niveles de concentracion de ozono,
derivado de la ocurrencia de condiciones favorables para su produccién y acumulacion, tales como
la mayor incidencia solar, las condiciones meteoroldgicas predominantes en las épocas mas calidas
del aflo y las caracteristicas de su orografia y su vegetacién. En Espafia también observamos
diferencias por zonas geogrdficas, con las franjas septentrional, noroccidental y occidental
presentando menos superaciones de los valores objetivo de proteccién a la salud de este
contaminante que las zonas meridional, central y oriental, pues los contrastes climaticos y de
emisiones son también importantes.

A pesar de la gran importancia de las condiciones ambientales, en el afio 2020 no se superaron los
valores objetivo de O3 en zonas de Espafia donde habitualmente si tenia lugar dicha superacion,
como la franja mediterranea peninsular. Esto pone de manifiesto que existe margen de actuacién
para la mejora de la contaminacidn por O3, pues las restricciones derivadas de la pandemia Covid
supusieron una importante caida en emisiones de precursores, sobre todo asociadas a la reduccion
del trafico rodado, del trafico maritimo y del trafico aéreo. No obstante, la persistencia de
superaciones en Madrid, Extremadura y Andalucia evidencia lo complejo que es el problema.

6.4.2. Bases cientificas para la elaboracion de un Plan Nacional de Ozono

Dada la complejidad mencionada en el apartado anterior, el Ministerio para la Transicién Ecolégica
y el Reto Demogréfico encargd a destacados investigadores? el desarrollo de las bases cientificas
para la elaboracién del Plan Nacional de Ozono, con una fecha objetivo de finales de 2024 para la
finalizacidn de los trabajos y la presentacion de un documento preliminar en diciembre de 2022.

El documento preliminar se ha centrado en presentar los siguientes resultados de los analisis
realizados respecto a:

. Diagnostico de la situacion actual (2015-2019), analisis de tendencias 2008-2019 y
anomalia 2020-2021.

. Identificacion de Compuestos Organicos Volatiles (COVs) con mayor contribucion
potencial a la formacién de 03.

. Sintesis del conocimiento sobre la fenomenologia de episodios de contaminacién de
03 en las diversas cuencas atmosféricas.

. Atribucion de fuentes en los picos de alto ozono. Modelizacién/Estudios de
sensibilidad para evaluar la efectividad de las medidas.

. Propuesta preliminar de recomendaciones.

Las tareas pendientes para 2023 y 2024 se orientan a la mejora de los inventarios de emision y de
las herramientas de modelizacidn para obtener unos estudios de sensibilidad a las medidas del plan
con menor incertidumbre, al mismo tiempo que se irdn acumulando conocimientos sobre el
comportamiento del O3 en estos dos afios, disponiéndose ya de resultados de las actuaciones
acometidas en 2023.

2 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC); Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua (IDAEA),

Barcelona Supercomputing Center (BSC) del Centro Nacional de Supercomputacion; | Fundacion Centro de Estudios Ambientales del
Mediterraneo (CEAM); la Universidad del Pais Vasco (UPV); el Instituto de Tecnologia ceramica (ITC); la Universidad de Zaragoza, la
Universidad de Huelva y la Universidad de Ave
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6.4.2.1. Bases cientificas para la elaboracion de un Plan Nacional de Ozono

Para estudiar la contaminacién por ozono se emplean diversas métricas, siendo los parametros
normativos los de mayor relevancia a efectos de gestion de la calidad del aire.

Las métricas normativas son:

. Maxima diaria de la media movil octohoraria (MD8h). Este parametro se emplea para el
establecimiento del valor objetivo para proteccién de la salud de las personas, de manera MD8h
no supere el valor de 120 pug/m?®en mas de 25 ocasiones al afio.

. EU120: nimero de dias en que MD8h supera 120 pg 03/m?*

. AOTA40, acrénimo de “Accumulated Ozone exposure over a Threshold of 40 parts per
billion”, que se expresa en ug/m3x hy es la suma de la diferencia entre las concentraciones horarias
superiores a 80 pg/m?3 (equivalente a 40 ppb) y 80 ug/m3alo largo del periodo mayo-julio utilizando
cada dia Unicamente los valores horarios medidos entre las 8:00 y las 20:00 horas, en hora central
europea. Esta métrica se emplea para el valor objetivo para proteccién de la vegetacidn,
establecido en 18.000 ug/m?x h de promedio en un periodo de 5 afios.

. Promedio horario, empleado para establecer el umbral de informacién (180 pg/m?y el
umbral de alerta (240 pg/m?3).

Adicionalmente a las métricas normativas, el pardmetro SOMO35 (sum of ozone daily maxima
above 35 ppb) representa la exposicidon media de la poblacién (SOMO35, sum of ozone daily
maxima above 35 ppb).

La variacion espacial actual (2015-2019) de las métricas de O3 representativas de exposiciéon media
siguen un claro gradiente climatico creciente desde el noroeste hasta el sudeste. Sin embargo, a
medida que las métricas se focalizan en parametros mas afectados por episodios de altas
concentraciones de O3 (EU120 o superaciones del umbral de informacidn), este gradiente tiende a
atenuarse y se destacan las regiones con hotspots de emisiones de precursores, donde la formacion
de 03 local/regional es més relevante.

El 45% de las estaciones espafiolas superan el nivel critico del pardmetro SOMO35, situandose
principalmente en las regiones del centro y sur de Espafia y zonas sur del Mediterraneo.

Los hotspots de EU120 se localizan principalmente a sotavento de los grandes penachos urbanos,
en estaciones de fondo regional y suburbano.

La mayoria de las estaciones no registran tendencias 2008-2019 crecientes o decrecientes
estadisticamente significativas, independientemente de la métrica de O3 considerada. Es decir,
que, a pesar de la reduccion en las emisiones de precursores para la mayoria de estaciones el 03,
se ha mantenido con pocos cambios en el citado periodo.

Sin embargo, se han detectado varias tendencias en diversas zonas, variando desde la tendencia al
incremento (como por ejemplo Madrid) frente a la tendencia decreciente generalizada en Sevilla.

Estas tendencias diferenciadas de los niveles de O3 se atribuyen a las diferencias en los descensos
de NOx en entornos generalmente con regimenes COV-limitados tipicos de las zonas urbanas
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(donde disminuciones de NOx, pueden conllevar aumentos de 0O3), con descenso de las emisiones
del trafico rodado normalmente mas acusado que el de los demas sectores, de manera que en las
zonas donde el trafico rodado supone un mayor porcentaje en las emisiones de NOx (como Madrid)
la menor disponibilidad de NO para la reaccién de titracion podria en parte explicar el mayor
aumento de O3 en esta zona. Las tendencias decrecientes de O3 en Sevilla son probablemente el
resultado de una tendencia decreciente de NOx en un régimen de formacién NOx-limitado.
Ademas, las diferencias en las emisiones de COVs, NOx, CO y CH4 de la agricultura, incluyendo la
quema de residuos agricolas y otros tipos de residuos entre estas regiones podrian haber
contribuido a impulsar tendencias de O3 diferentes.

Derivado de las restricciones por la pandemia Covid, los periodos primavera-verano en 2020y 2021
registraron niveles de ozono relativamente bajos de forma generalizada en ciudades y también en
zonas rurales a sotavento de los centros urbanos, probablemente debido a la reduccion de las
emisiones de precursores del trafico rodado (en torno al 20 y 10% respecto a 2019,
respectivamente), aéreo y maritimo (sobre todo de cruceros y ferris). De hecho, en 2020 fue la
primera vez desde que se mide ozono que en la costa mediterranea espafiola no se supero el valor
objetivo de proteccion a la salud.

6.4.2.2. Potencial de formacién de ozono. COVs objetivo

La capacidad de los diferentes compuestos que se engloban dentro de la familia de COVs para
generar radicales, y por tanto 03, puede variar enormemente segun las diferentes especies. Para
caracterizar estas capacidades o potenciales de formacién de O3 de cada COV se utiliza como
indicador el MIR (Maximum Incremental Reactivity) que representa la cantidad maxima de gramos
de 03 que puede formarse por cada gramo de COV. E n la parte alta del rango del MIR hay especies
que llegan a alcanzar 14 g 03/g COV, mientras que en el rango mas bajo hay COVs con valores
préximos a 0, o incluso negativos. Para calcular el Potencial Maximo de Formacion de O3 (PMFO)
hay que multiplicar el MIR por la concentracion de cada COV.

Para complementar el estudio de la fenomenologia de los episodios de contaminacién por O3 en
Espafia se realizaron camparias de mediciones en superficie de 03, NO2 y COVs con el objetivo de:

. Obtener una especiacion detallada de una serie de COVs (oxigenados, OCOVs; e
hidrogenados, HCOVs) en aire ambiente en cada una de las cuencas atmosféricas estudiadas.

. Calcular los PMFOs para los COVs a partir de las medidas de la campafia mencionada en el
punto anterior y de los inventarios de emisidn, y obtener para cada cuenca atmosféricas un listado
de los COVs que contribuyen potencialmente mas a la formacién de 03.

La finalidad ultima de identificar para cada cuenca atmosférica los COVs con mayor PMFO es
focalizar las medidas de reduccidon de emisiones en estos compuestos, lo cual es especialmente
relevante en zonas donde incrementa el O3 por una reduccién de la titracién por NO debido a la
bajada de niveles de NOx, o por estar la formacién de O3 limitada por los COVs.

Los COVs que aparecen con altas contribuciones de PMFO en todas o muchas de las CCAA/cuencas
atmosférica son: o,m,p xileno, tolueno, etanol, eteno, propeno, etilbenceno, formaldehido,
ciclopentano, acetaldehido, butanal, estireno, butano, 1,2,3, trimetilben., 1,3,5 trimetilben., 1,2,4
trimetilben., etiltolueno y propilbenceno.
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A fecha actual no se dispone de informacidn especifica para Andalucia Oriental, habiéndose
identificado para Valle del Guadalquivir/Andalucia los siguientes COVs como los de mayor potencial
de formacion de ozono: Eteno, etanol, propeno, o,m,p xileno, tolueno, etilbenceno, formaldehido,
acetaldehido, butanal, metilciclohexano, 1,2,4 trimetilbenceno, , etiltolueno, butano, baicetil,
ciclopentano, buteno, 1,2,3 trimetilbenceno, propilbenceno, hexano, 1,3,5-trimetilbenceno,
estireno.

6.4.2.3. Fenomenologia de los episodios de contaminacion por ozono en las distintas cuencas
atmosféricas

Durante el periodo de alto ozono en Espafa predominan condiciones anticicldnicas, entrando en
juego circulaciones como vientos orograficos y brisas que frecuentemente se acoplan y refuerzan.
El resultado es un conjunto de circulaciones mesoescalares, que se auto-organizan y consolidan
cada dia, con lineas de convergencia ligadas a la orografia que delimitan cuencas aéreas
diferenciadas con rutas de transporte habitual de la masa aérea desde las areas de emision. Estas
cuencas aéreas corresponden por tanto a areas geograficas en las cuales los niveles de
contaminantes estan influidos en buena parte por las mismas circulaciones de viento y las mismas
fuentes de emision.

A estos efectos, Andalucia se divide en dos cuencas: Valle del Guadalquivir y Andalucia Oriental.

El Valle del Guadalquivir cruza gran parte del territorio andaluz a lo largo de 650 km en direccion
noreste-suroeste. Siguiendo la cuenca del rio Guadalquivir, desde su nacimiento en la Sierra de
Cazorla, el Valle del Guadalquivir se abre progresivamente hasta su desembocadura en el Océano
Atlantico, donde alcanza una anchura superior a 150 km. Se encuentra enmarcado por dos grandes
sistemas montafiosos, Sierra Morena en el norte y el sistema Bético en el sur.

Los patrones de vientos dominantes en la regidn gobiernan el transporte atmosférico de emisiones
contaminantes y sus productos secundarios (como el 03). Los vientos dominantes en los periodos
calidos del afo tienen componente SO a lo largo del eje del Valle del Guadalquivir, mostrando una
progresiva reduccion de las velocidades desde el litoral hacia el interior del Valle.

En el Valle del Guadalquivir casi la totalidad de las estaciones registran sistematicamente medias
octohorarias por encima del valor objetivo, con varias estaciones (entre las que se encuentra
Asomadilla en Cérdoba) con un promedio de mas de 50 dias al afio de superacion. En el caso
concreto de Cérdoba este elevado nimero de superaciones del valor objetivo ha perdurado hasta
2019.

Las especiales condiciones del Valle del Guadalquivir en relacidn con la problemética del ozono han
sido ampliamente estudiadas, y ya en 2016 el Instituto Nacional de Técnica Aerospacial realizé un
estudio exhaustivo en el que se determind que en dos estaciones urbanas de Cérdoba los niveles
de O3 observados eran muy elevados para tratarse de estaciones urbanas, sugiriendo que habia
probablemente una componente significativa de transporte regional. Estudios posteriores
observaron en Cérdoba (Asomadilla) una evolucidn diaria caracterizada en la temporada alta de
0zono por maximos relativos de 03 a las 12h UTC (por fumigacidn de capas superiores y formacion
local) con posteriores aumentos hasta llegar a los valores maximos a las 17h UTC (por transporte
de masas de aire desde el SO). No obstante, este patrdn diario general, en los dias con episodios
de alto ozono la maxima concentracion suele registrarse en Asomadilla entre las 13—15 h UTC con
viento de componente 0SO.

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

139
FIRMANTE NIF/CIF FECHA Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA F210% 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 141 DE 369

g ATUNTAMIENTO
70~ DE CORDOBA
—

6.4.2.4. Atribucion de fuentes en los picos de alto ozono. Modelizacién/Estudios de
sensibilidad para evaluar la efectividad de medidas

La concentracién de O3 troposférico en un momento y lugar determinado es el resultado no sélo
de la formacidn fotoquimica a partir de COVs biogénicos y antropogénicos y NOx de una zona
concreta, sino también, en gran medida, del transporte de O3 desde zonas vecinas, del aporte
regional y hemisférico, y de las inyecciones estratosféricas. Ello hace que la atribucién de fuentes
al origen de los episodios de O3 sea una tarea extremadamente complicada y que solamente se
pueda obtener mediante modelos complejos de calidad del aire.

En el marco de los estudios para la elaboracidon del Plan Nacional de Ozono, el Barcelona
Supercomputing Center (BSC) ha acometido trabajos de modelizaciéon de concentraciones de O3
con dos objetivos especificos:

. La estimacion de la contribucién nacional y transfronteriza a los niveles de concentracion
de O3 en la Espafia peninsular, distinguiendo en la transfronteriza la contribucién hemisférica,
europea y maritima (emisiones del trafico maritimo)

. la cuantificacion de los cambios en las concentraciones de O3 bajo distintos escenarios de
reduccién de emisiones antropogénicas de precursores de O3 en la Espaiia peninsular

El estudio de contribuciones mediante modelizacidn permite estimar el margen de actuacién para
reducir las concentraciones de ozono tanto a nivel nacional como europeo. La modelizacién ha
considerado distintos escenarios:

. Escenario Base (EB) de emisiones que caracteriza las emisiones antropogénicas en Espafia
para el afio 2019 partiendo de las emisiones reportadas por el Sistema Espafiol de Inventario de
Emisiones. Esta fuente de informaciéon ha sido combinada con el inventario de detalle disponible
en el modelo HERMESv3 (médulo bottom-up), que se complementa con el modelo de emisiones
biogénicas MEGAN que proporciona los flujos de emisidn de la vegetacion, con el objeto de generar
datos de emision geo-referenciados, desagregados espacial y temporalmente, y especiados para su
uso en un modelo de calidad del aire.

. Escenario Planificado (EP) que parte del Escenario Base e incorpora los cambios en las
emisiones derivadas de Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) y el Programa Nacional
de Control de la Contaminacidn Atmosférica (PNCAA) para 2030.

. Escenarios Especificos (EE), que contemplan medidas especificas con variaciones con
respecto al Escenario Planificado, con distinto potencial para contribuir a la reduccién de las
concentraciones de 03:

I Escenario en el que se supone un cumplimiento parcial del 50 % en la reduccién de
emisiones del trafico rodado prevista en el EP (es decir que solo se cumpla un 50% del objetivo de
reduccion del trafico del PNIEC y del PNCCA (-30% en lugar del -60% planeado);

(II) Escenario de reduccién adicional de emisiones maritimas (-20 %) y de trafico aéreo (-25 %);

(IIT)  Escenario de reduccién adicional de las emisiones maritimas (-60 %), manteniendo la
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reduccidn de trafico aéreo en un -25 %;

(Iv) Escenario de reduccion adicional de emisiones industriales en los sectores del refino y la
fabricacidn de productos minerales no metalicos excepto cementeras (-25 %).

Para asegurar una mayor robustez de los resultados de modelizacion con escenarios de reduccion
de emisiones, se ha optado por trabajar con dos modelos de calidad del air, en concreto con los
WRF-CMAQ (WRF para meteorologia y CMAQ para la quimica atmosférica) y por otra el modelo
acoplado MONARCH. Ambos sistemas son notablemente distintos en disefio (p. ej., meteorologia
distinta, acoplamiento meteorologia-quimica offline u online, esquemas quimicos de diferente
complejidad) y su uso conjunto permite obtener una medida de la incertidumbre en la respuesta
del 03 a los distintos escenarios de reduccidn de emisiones, de manera que cuanto mayor es la
discrepancia entre modelos, menor grado de confianza se otorga a los resultados obtenidos.

Para el estudio de contribuciones se ha simulado un dominio europeo etiquetando separadamente
los precursores y el O3 originados:

. En cada pais de la Unidn Europea.

. Por el trafico maritimo.

. En el conjunto de paises que no forman parte de la Unidn Europea, pero si del dominio de
simulacion.

. Fuera del dominio de simulacidn y que representan el resto de contribuciones

hemisféricas.

Las simulaciones abarcan tres afios (2015-2017) durante el periodo de mayor interés para la
formacion fotoquimica del O3 (junio-agosto).

A continuacién, se resumen los principales resultados y conclusiones:
. Contribuciones nacionales en episodios agudos de contaminacion entre junio a agosto de

2015-2017:

- Las contribuciones nacionales a los niveles de O3 son mas altas durante los episodios de
alta contaminacion.

- En estaciones problematicas la contribucidn nacional puede representar en torno al 15
- 25 % en promedio durante los episodios con niveles de O3 por encima de los 120 ug/m?*

- La contribucién nacional en estas mismas estaciones a los niveles de MD8h puede llegar

hasta un 42% en dias concretos.

. Contribuciones de fuentes de O3 en promedio para toda Espafia entre junio y agosto de
2015-2017:

- La contribucién de los niveles de O3 hemisférico (niveles de fondo) representan en
promedio un 60 % del MD8h en Espafia, aunque disminuye durante los episodios agudos de
contaminacion.
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- Las emisiones nacionales contribuyen en un 15 % al MD8h promedio entre junio y
agosto en todo el territorio, aunque el porcentaje varia en funcién del lugar y la situacién
meteoroldgica. Asi, en zonas afectadas por precursores emitidos desde los grandes focos urbanos
y durante episodios con fuerte produccién fotoquimica local de 03, la contribucidn nacional puede
llegar hasta un 40-50 % del MD8h (p. ej. en estaciones de Castilla-La Mancha y Comunidad de
Madrid).

- Las emisiones maritimas representan la tercera contribucidn mds importante al 03 en
Espafia (10,7 % en promedio), especialmente en el Sur y Levante Peninsular, donde las
contribuciones pueden llegar al 20 %.

- Los paises europeos vecinos de Espafia contribuyen en un 8,2 % al MD8h promedio.

- Los niveles MD8h medios de O3 en Espafia de junio a julio estan afectados por una
elevada contribucion transfronteriza, aunque el margen de reduccion de O3 con medidas a nivel
nacional es significativo.

. Escenario planificado EP:

- La implementacién de las medidas en el escenario EP consigue una disminucion de los
niveles de MD8h de -4 pg/m3 en promedio sobre todo el territorio.

- Los resultados del modelo en las estaciones de calidad del aire alcanzan una reduccién
del 77% en las superaciones del umbral horario de informacién (episodios extremos) de 180 pug/m3.

- Reduccién del 37% en las superaciones del valor objetivo de 120 pg/m3 para el 03 MD8h
en las estaciones donde se han registrado episodios extremos para el mes de julio 2019.

- Andalucia se encuentra entre las cuencas atmosféricas con reducciones mads
importantes de MD8h.

- La disminuciéon de emisiones resulta en una menor titracion del 03 en todas las
ciudades, con efectos mas visibles durante el pico de trafico de la mafiana. Sin embargo, se
identifica durante el resto del dia una respuesta diferenciada entre las ciudades costeras y las del
interior. En las ciudades del interior, la menor destruccidon de O3 estd mas compensada por una
menor produccidn local durante la tarde, resultando en bajadas notables MD8h. En cambio, en las
ciudades costeras, la menor produccion de ozono apenas compensa el aumento del O3 por la
reduccidn de la titracion, resultando en reducciones menores de MD8h, e incluso pudiera darse un
aumento.

- El tréfico rodado es el sector clave en la reduccidn generalizada del O3 en Espafia con
las medidas del EP. La reduccion del MD8h promedio en julio en este escenario puede llegar hasta
-10 pg/m3 en algunas zonas (como el norte de la Comunidad de Madrid). Por ello es clave asegurar
que se cumple el objetivo de reducir un 60% las emisiones de NOx del trafico rodado.

- La reduccién de las emisiones de trafico implica un incremento notable del MD8h en
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Barcelona y algunas otras ciudades costeras debido al rol clave de la titracion combinado con la
influencia de las masas de aire maritimas y de las condiciones de ventilacion especificas.

. Escenarios Especificos EE:

- Después del trafico rodado, el trafico maritimo aparece como otro sector clave, pues
contribuye notablemente en la produccién de O3 en Espaiia, sobre todo en las zonas costeras
mediterrdneas (hasta centenares de kildmetros tierra adentro) donde se concentra una gran parte
de la poblacién.

- Afadido a las medidas del EP, una reduccién del 20 % en las emisiones maritimas, lo
cual esta alineado con la potencial desighacién del Mar Mediterrdneo como una zona de control
de emisiones de dxidos de nitrégeno (zona NECA), permitirian rebajar sustancialmente el 03 MD8h,
tanto en promedio sobre julio (hasta -4 pg/m3 respecto al EP en zonas costeras especificas del
levante) como en términos de frecuencia de superaciones, llegando hasta una reduccion del 44%
en el nimero de superaciones del valor objetivo 120 ug/m3.

- Una reduccion mas ambiciosa de las emisiones maritimas de hasta el 60 % en lugar del
20 %) permitiria alcanzar beneficios alin mas elevados, con hasta -14 ug/m3 frente al EP en el
levante, y una reduccién del 55% en el nimero de superaciones del valor objetivo 120 pg/m3.

- El O3 responde de manera mas limitada y localizada bajo los demds escenarios
especificos de emisiones analizados, puesto que el PNCCA ya incluye medidas potentes sobre los
sectores estudiados.

- La respuesta de todas las medidas analizadas en la reduccién de los niveles de O3 es
mas importante en los episodios con concentraciones mads elevadas dado que éstas se dan
tipicamente cuando hay una mayor contribucidn nacional. En este sentido, las medidas a nivel
estatal ayudan a reducir el O3 en los episodios dominados por formacion fotoquimica.

En resumen, las medidas simuladas que muestran un efecto mas significativo son el trafico rodado
(asegurar el cumplimiento de reduccion del trafico rodado urbano en -60%) y el trafico maritimo,
el cual aparece como un sector clave para la reduccion del 03, principalmente en zonas costeras
mediterraneas, aunque sus efectos se dejan sentir hasta centenares de kildmetros tierra adentro.

Recomendaciones preliminares

Los trabajos acometidos hasta la fecha en el marco del desarrollo de las bases cientificas para un
Plan Nacional de Ozono plantean las siguientes recomendaciones preliminares:

. Clasificar las cuencas atmosféricas en Espafia en regiones tipo a partir de la distribucidn
espacial y los patrones de contaminacidon por O3, para tener en consideracidn las diferentes
necesidades de implementacion de medidas:

o R1 La Rioja, Galicia, Asturias, Canarias y Cantabria): comprende Canarias y las
regiones del norte y noroeste de la Peninsula (que reciben principalmente contribuciones externas
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de O3 procedentes del transporte transfronterizo, asi como contribuciones diluidas de otras
cuencas espafiolas, ademds de contribuciones locales reducidas.

o] R2 (la mayor parte de Castilla La Mancha, Castilla y Ledn, Extremadura, Pais Vasco,
Baleares, Aragdn, Navarra y Murcia): incluye algunas zonas del noreste y del interior, donde ademas
de las contribuciones sefialadas para R1, reciben mayores contribuciones de las cuencas vecinas
con hotspots de 03.

o) R3 comprenden los hotspots de O3, es decir, las cuencas aéreas de Madrid, el norte
de Barcelona, el Valle del Guadalquivir y el interior de la Comunidad Valenciana.

0 R4 comprende la cuenca atmosférica cerrada de Puertollano, con emisiones locales
muy elevadas que provocan episodios de O3 agudos.

. Se recomienda tener en cuenta la regionalizacion del territorio a la hora de desarrollar
politicas de reduccidn de precursores. Ademas, se sugiere que las medidas sean estructurales o que
su aplicacidn sea con mayor intensidad en los meses de junio a agosto, cuando se registran la mayor
parte de los episodios de contaminacién.

. Para los hotspots citados en el punto anterior con tendencias al incremento de O3 (como
Cuenca de Madrid y la Comunidad Valenciana), derivado de descensos de NOx en entornos
generalmente con regimenes COVs- limitados, se recomienda las medidas de reduccién orientadas
a los COVs con alta capacidad de formacion de O3 caracteristicos de cada zona.

. Como media los niveles de O3 en la Espafia peninsular presentan una contribucion
transfronteriza importante, tanto de origen europeo como hemisférico a las MD8h de junio a
agosto. Por consiguiente, se recomienda impulsar medidas coordinadas a nivel internacional para
abordar planes de reduccién de emisiones que permitan disminuir los niveles de fondo de 03
dominados en gran parte por las actividades continentales (Asia, EEUU, Europa) y el trifico
maritimo internacional. Impulsar la designacion del Mar Mediterraneo como una zona de Area de
Control de Emisiones de Oxido de Nitrégeno (NECA) puede ayudar de forma muy relevante a
reducir los niveles de O3 en el levante y sur espafiol.

48] Para los episodios concretos que causan la superacion del valor objetivo de MD8h de
proteccion a la salud, la contribucidn local/nacional es mayor que para las medias junio a agosto,
sobre todo en las regiones de tipo R3 y R4 identificadas, entre las que se encuentra Valle del
Guadalquivir/Andalucia, siendo por tanto basico alcanzar la reduccion del 60% de emisiones del
trafico rodado contempladas en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) y Programa
Nacional de Control de la Contaminacidn Atmosférica (PNCCA).

. En regiones caracterizadas por emisiones elevadas de NOx, especificamente en grandes
ciudades y zonas industriales, la reduccidn de las mismas implica una disminucién de la titracion de
03y por tanto puede darse un aumento en las concentraciones de O3 en funcién de su localizacion.
Este aumento ocurre preferentemente y se recomienda disefiar medidas adicionales para
compensar este efecto, como reducir especialmente las emisiones de los COVs identificados como
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mayores contribuidores al PMFO para compensar el efecto de la menor titracion.

. Para el sector de transporte maritimo, ademds de la implantacion de NECAs, se
recomiendan también medidas de electrificacion portuaria para reducir las emisiones de los
motores de buques.

. El impacto de las medidas contempladas en el PNCCA sobre los niveles de emision de COVs
es limitado; se recomienda realizar estudios de sensibilidad proponiendo medidas adicionales
enfocadas a la reduccién de COVs cuando se hayan reducido suficientemente las incertidumbres
sobre los inventarios de emision de COVs.

6.4.3. Conclusiones

La variedad de factores que determinan los niveles de concentracién de ozono y la complejidad de
las reacciones fotoquimicas que rigen su formacién suponen un gran desafio para la adecuada
definicion e implementacion de medidas eficaces para reducir su concentracion en el aire
ambiente, pues la concentracion en cada lugar y momento depende no solo de los precursores
biogénicos y antropogénicos emitidos localmente, sino también del transporte de O3 y precursores
de las regiones vecinas, el transporte regional y hemisférico, y las inyecciones de O3 estratosférico.

Esta complejidad requiere de complementar los esfuerzos a nivel internacional, estatal,
autondmico y local.

Los resultados de la modelizacidn orientan sobre las medidas potencialmente mas eficaces, pero al
basarse la modelizacion en las emisiones inventariadas resulta necesario mejorar la fiabilidad de
dichos inventarios (tanto nacional como autondmico), sobre todo en lo relativo a las emisiones de
COVs, su especiacion y la distribucidon temporal de las mismas.

Los niveles de ozono registrados en el Valle del Guadalquivir son de los mas altos registrados a nivel
nacional. Para métricas centradas en la parte media de la distribucién de concentraciones (03
promedio en abril-septiembre, O3AS, y SOMO35), los niveles de O3 registrados en estaciones no
rurales (normalmente mas bajos que en estaciones rurales o remotas) son de los mas altos de
Espafia, del orden de los medidos en estaciones rurales/remotas en otras localizaciones con altos
niveles de 03.

Los niveles de AOT40 registrados en Andalucia muestran que los niveles de O3 en época de
crecimiento vegetal estdn entre los mas altos del pais, siendo esta métrica mas elevada en
Andalucia Oriental y en el interior del Valle del Guadalquivir que en la costa atlantica andaluza.

A nivel nacional, las estaciones que superan mas veces el valor objetivo de proteccién a la salud
humana son las situadas a sotavento de grandes focos de emisién. En Andalucia, los valores mas
altos se observan en estaciones del interior del Valle del Guadalquivir, en estaciones a sotavento
de Mdlaga (Campillos) o la estacién en altura de Viznar (Granada) y en menor medida, Bédar y
Rodalquilar (en la costa este Mediterranea).

El Valle del Guadalquivir constituye uno de los grandes hotspots espafioles en cuanto a situaciones
episddicas, con las superaciones mas frecuentes del valor objetivo (nimero de superaciones solo
comparable a las registradas en ciertas estaciones de la Comunidad de Madrid). No obstante, las

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

145
FIRMANTE NIF/CIF FECHA Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA F210% 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 147 DE 369

g ATUNTAMIENTO
70~ DE CORDOBA
—

superaciones del umbral de informacién (valor horario de 180 pg/m?) no son habituales (con la
excepcidn de algunas estaciones en el entorno de Sevilla), habiéndose registrado en Asomadilla la
Ultima superacién de este umbral en el afio 2017

Esta dinamica del O3 parece deberse a multiples factores como:

Que las condiciones meteoroldgicas de la zona en verano son de entre las mds favorables para la
produccién de 03 del pais, con intensa radiacidn solar, ausencia de precipitacion y muy altas
temperaturas

. Las altas emisiones de precursores de O3 a barlovento como por ejemplo las provenientes
del trafico rodado, sector industrial, trafico maritimo y quema de biomasa agricola.

. Otros factores como las condiciones sindpticas tipicas de verano y la orografia, que
propician la presencia de ciclos de brisa y acumulacién de contaminantes.

Los resultados de los estudios sobre las bases cientificas para un Plan Nacional de Ozono muestran
la elevada importancia del transporte regional y hemisférico de ozono y sus precursores,
disponiendo de mas margen de actuacién con medidas locales cuando las emisiones locales son
relevantes y los problemas de contaminacidn por ozono se deben mas a episodios agudos de muy
altos niveles que a una situacidn crénica de altos niveles en las métricas de O3 representativas de
exposicion media. En la zona urbana de Cérdoba las medidas eminentemente locales presentan un
potencial bastante limitado para disminuir los niveles de ozono, debido a la reducida extension de
esta zona y a que las emisiones de precursores eminentemente locales son poco significativas en
comparacion con los aportes procedentes de Sevilla y Huelva.

Por consiguiente, la mejora de la calidad del aire en relacién al ozono precisaria de la reduccién de
precursores tanto localmente como fundamentalmente a otros niveles (autondmico, nacional e
internacional), siendo el trafico rodado la actividad que a priori presenta mayor potencial para que
la reduccion de sus emisiones repercuta en mejora de los niveles de ozono a nivel local.

6.5. FUENTES RESPONSABLES DE LA CONTAMINACION

A raiz de los resultados de diversos estudios realizados en la Zona Urbana de Cérdoba, resumidos
en los apartados anteriores, debido a las emisiones producidas y a la posicion relativa entre los
puntos de emision y la ubicacion de la poblacion, la mayor afeccidn a los niveles de calidad del aire
se debe al trafico rodado (NO2, PM2,5), y en el caso de PM10 los maximos aportes son de materia
cristal, aporte regional y trafico.

Respecto al sector del trafico, la modelizacidn realizada para las emisiones de NOx del trafico y los
estudios de contribucion de fuentes para PM10y PM2,5 muestran que el trafico rodado (emisiones
directamente atribuibles al trafico y las derivadas de la resuspensidn de polvo por efecto del trafico
o road dust) supone uno de los principales responsables de la contaminacién en el nicleo urbano
de Cdérdoba. A continuacion, en la Figura 6.53, se muestran los flujos de viajes por area tanto
atraidos como generados de la zona evaluada:
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Distibucién espacial de la
generacién de visjes.

igura 6.53. Zonas de atraccion (izquierd) y generacion (derecha) de viajes por unidad de
superficie en Cordoba

Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible de la ciudad de Cérdoba

Como puede apreciarse en la figura anterior, la zona que mas desplazamientos atrae es la zona
centro de la ciudad (sefialada en el mapa como la zona 1). La elevada tasa de actividad tanto laboral
como comercial y formativa, hace que las zonas Centro, Poniente Sur y Levante sean las zonas que
mas atraccidn de viajes acaparan, de manera que Cordoba aun no ha llegado a la situacion de
ciudad difusa, sino que todavia se mantiene el concepto de centro estructural en el ntcleo urbano.

El hecho de que la zona centro y colindantes concentre la mayor parte de los desplazamientos
laborales y de compras, confirma la realidad de que Cérdoba fundamenta su entramado econémico
en el sector servicios, y que el sector industrial, aunque en crecimiento, no llega a tener el peso
suficiente como para desplazar el trafico originado por motivos laborales al exterior de la ciudad,
ubicacion natural de las areas industriales.

Asimismo, las zonas del Centro, Poniente Sur y Levante se corresponden a las areas con mayor
numero de habitantes, y por tanto coinciden las zonas que mas viajes atraen (zonas de destino de
viajes) con las que mas viajes generan (zonas de origen de viajes).

Por otro lado, en la Figura 6.54 se expone la estructura de la movilidad en la zona de Cérdoba para
2010, donde el vehiculo privado supone el mayor porcentaje de todo el flujo de desplazamientos

(44,15%).
42,1'

3,38 8,66 1,63

= Privado = Bicicleta = Transporte publico general = Otros transporte publicos = A pie
Figura 6.54. Zonas de generacion y atraccion de viajes por unidad de superficie en Cérdoba

Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible de la ciudad de Cordoba
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La relacion entre emisiones y niveles de calidad del aire no es lineal, dependiendo esta ultima de
factores como la meteorologia, la orografia, la granulometria de las particulas, las condiciones de
emision en el foco y la posicidn relativa entre los focos y la poblacidn. Por tal motivo, los resultados
del inventario de emisiones han sido contrastados con estudios de caracterizacion del material
particulado, analisis de las pautas de los niveles de contaminacidn y relacidn con las condiciones de
viento.

Por tanto, ante la imposibilidad de actuar sobre los fenémenos y caracteristicas naturales de la
zona, los esfuerzos para lograr la mejora de la calidad del aire se deben concentrar prioritariamente
en reducir las emisiones de NOX, PM10 y PM2,5 proveniente del trafico rodado, asi como las
emisiones de material particulado y compuestos organicos precursores de ozono de otras fuentes
como los sectores residencial e industrial.

7. ANALISIS DE SITUACION

Aligual que ocurre en diversas zonas del territorio andaluz, del resto de Espafia y del sur de Europa,
en la Zona Urbana de Cérdoba también se han registrado superaciones de los valores objetivo de
ozono establecidos en el Real Decreto 102/2011. En efecto, de las 2 estaciones que miden ozono
(Lepanto y Asomadilla), en la estacién de Asomadilla se produce sistematicamente superacion del
objetivo para proteccidn de la salud humana y del objetivo para proteccion de la vegetacion y los
ecosistemas, mientras que en Lepanto se produjeron superaciones del valor objetivo para
proteccion de la vegetacion y los ecosistemas hasta el afio 2019.

En las grandes ciudades el didxido de nitrégeno suele constituir la principal preocupacién en
materia de calidad del aire. Sin embargo, en la Zona Urbana de Cérdoba tan solo en 2015 los niveles
coincidieron con el valor limite en la estacion Al-Nasir, aunque sin llegar a superarlo. A pesar de la
mejoria experimentada en los Ultimos afios, progreso que es extensivo al resto de estaciones, es
necesario continuar limitando las emisiones de NOy con objeto de consolidar la citada mejora para
poder dar cumplimiento al objetivo recogido en la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire, nivel
alcanzado ya en 2019, y adicionalmente progresar hacia la consecucién del valor limite recogido en
la nueva Directiva por la que se revisa la directiva sobre la calidad del aire y un aire mas limpio en
Europa.

Otro reto en materia de calidad del aire es el material particulado atmosférico, y mas
concretamente en las particulas menores de diez micras (PMo). Por lo que respecta al valor limite
diario, tras experimentarse mas superaciones de las permitidas en 2015 en Parque Joyero,
posteriormente se ha producido una significativa mejora. Esta tendencia a la disminucién también
ha quedado reflejada en la media anual de PM,, con niveles que ya en 2018 cumplen los objetivos
de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire, e incluso también los de la propuesta de directiva en
la estacion de Asomadilla. De igual forma, el promedio anual de PM,s también ha experimentado
la misma evolucién positiva en Lepanto, Unica estacién donde se controla este contaminante,
dando ya cumplimiento al objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire desde 2018 y
situdndose los niveles desde ese mismo afio en torno al valor limite recogido en la propuesta de
directiva.

Adicionalmente, en Cérdoba el Cd supone un contaminante objeto de atencidn, asociado a los
niveles registrados en Parque Joyero, donde en 2015 se produjo superacién del valor objetivo
establecido en el Real Decreto 102/2011. Desde 2016 los niveles registrados se sitian por debajo
del citado valor objetivo, pero todavia por encima del umbral de evaluacién superior. Por el
contrario, las concentraciones en Lepanto son bastante mas bajas, con niveles similares a los
medidos en el resto de Andalucia y significativamente por debajo del umbral de evaluacién inferior.
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Finalmente, indicar que para el resto de los contaminantes evaluados no se han registrado
superaciones, pudiendo catalogarse la calidad del aire como bastante buena para algunos de estos
contaminantes, tales como SO, resto de metales pesados, CO y benceno, con niveles por debajo al
umbral de evaluacién inferior.

En base a lo anterior, el Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cérdoba se
centra fundamentalmente en la limitacidn de emisiones material particulado primario, NOy y
precursores de ozono y de particulas secundarias, destacando entre estos los COVNM por ser
precursores tanto de ozono como de particulas organicas secundarias.

7.1. FUENTES RESPONSABLES DE LA CONTAMINACION

Los factores que influyen en la concentracion de contaminantes presentes en el aire ambiente son:

. Condiciones ambientales

. Fuentes locales de emision de contaminantes

. Formacién de contaminantes secundarios en la atmdsfera
. Transporte regional de contaminantes

7.1.1. Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales tienen gran influencia tanto en el transporte y dispersiéon de
contaminantes en la atmoésfera como en la generacion de contaminantes secundarios, y en los
procesos de deposicion y eliminacidn de contaminantes de la atmdsfera.

A continuacioén, se describen los diferentes factores ambientales que influyen en los niveles de
concentracion de particulas en la atmosfera:

a) Régimen de vientos

La velocidad y direccién del viento resultan determinantes en la concentracién de contaminantes
en un determinado dmbito geografico.

Vientos de moderada y elevada intensidad ayudan a diluir y dispersar rapidamente los
contaminantes en el area circundante, mientras que las calmas y vientos de muy baja intensidad
juegan en contra de la dispersidn de la contaminacién. En la zona urbana de Cérdoba la ocurrencia
de condiciones de calmas (<0,5 m/s) es de tan solo el 4,6%, siendo la velocidad media de 2,5 m/s.

En efecto, en condiciones de elevada frecuencia de vientos débiles en los primeros metros sobre la
superficie terrestre, es muy limitado el efecto del transporte convectivo horizontal y por
consiguiente cobra especial relevancia el transporte convectivo vertical, que a su vez se ve limitado
sobre todo en condiciones de estabilidad atmosférica.

Por otra parte, en el caso del material particulado los vientos fuertes pueden favorecer la
resuspension de polvo, sobre todo en terrenos desprovistos de vegetacién y en las épocas mas
secas del afio.

b) Estabilidad atmosférica

El concepto de estabilidad atmosférica se relaciona con el transporte convectivo vertical del aire.
Las capas de aire suelen ordenarse en la atmdsfera en funcidén de su temperatura, con las capas
mas calientes abajo y las mas frias arriba. En estas condiciones el aire mas caliente sube y se mezcla
con el aire frio de la atmdsfera superior, dando lugar a un movimiento ascendente que contribuye
a dispersar los contaminantes.

Pero en ocasiones este ciclo de movimiento se interrumpe cuando se forma una capa de aire frio

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

149
FIRMANTE NIF/CIF FECHA Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA F210% 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 151 DE 369

g ATUNTAMIENTO
70~ DE CORDOBA
—

que queda inmovil sobre el suelo, frenando asi la circulacidon ascendente. Este fendmeno se
denomina inversion térmica y se produce con mayor frecuencia en las noches despejadas y frias de
invierno, ya que el suelo pierde calor por radiacidn y las capas de aire cercanas a él se enfrian mas
rapido que las capas superiores. En estas condiciones los contaminantes emitidos a nivel local
quedan atrapados, aumentando los efectos de la contaminacion atmosférica.

La combinacién de episodios de calmas e inversidn térmica suponen unas condiciones muy
desfavorables para la dispersién de contaminantes, acentuando el impacto de las fuentes locales
tales como el trafico. Estos episodios se dan con poca frecuencia en la Zona Urbana de Cérdoba,
aunque la frecuencia de calmas se incrementa ligeramente en invierno (5,6%), época en que se
incrementa la emision de contaminantes debido a la entrada en funcionamiento de las
calefacciones.

c) Topografia

La topografia ejerce una gran influencia sobre la dispersidon de contaminantes en la atmdsfera,
condicionando el régimen local de vientos.

La Zona Urbana de Cérdoba se localiza en la vega del rio Guadalquivir, que discurre por el nicleo
de Cérdoba, dividiéndolo en dos zonas bastante diferenciadas en sus caracteristicas geograficas. La
parte situada al norte del rio presenta una extensa rampa de pendiente uniforme justo en el borde
de la zona urbana que linda con la zona montafiosa de Sierra Morena. Las tierras al sur del rio
constituidas por una planicie, denominada la Campifia, que se extiende por el suroeste hacia Sevilla.
Esta topografia da lugar a que las direcciones dominantes del viento coincidan con la orientacién
del rio.

d) Pluviometria

Las precipitaciones tienen un efecto de lavado muy beneficioso para la calidad del aire, eliminando
de la atmdsfera las particulas y gases contaminantes. Incluso precipitaciones poco abundantes dan
lugar a una notable mejoria de la calidad del aire, especialmente en el caso del material particulado.

En el caso de las particulas, las precipitaciones también limitan la resuspensién de particulas
crustales por efecto del viento.

Las precipitaciones, en general, son del orden de los 600 mm, caracterizandose por ser mas
abundantes desde otofio hasta primavera.

A diferencia de los condicionantes anteriores, este factor ambiental no resulta especialmente
desfavorable, pues las precipitaciones son mds frecuentes en los meses en que se registran con
mas frecuencia los niveles mas altos de algunos contaminantes.

e) Radiacion solar

La radiacion solar cataliza las reacciones fotoquimicas, favoreciendo asi la formacién de ozono y de
material particulado secundario.

La latitud y la frecuencia de los episodios anticiclénicos dan lugar a insolacién muy elevada en
Andalucia, siendo la radiacion solar bastante intensa en las horas centrales del dia durante el
periodo mayo-agosto.

f) Cobertura del suelo

La presencia de cobertura vegetal contribuye a disminuir la resuspensién de particulas crustales
por efecto del viento.
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7.1.2. Fuentes locales de emision de contaminantes

Los contaminantes atmosféricos pueden ser emitidos por muy diversas fuentes de origen natural o
antrépico, pudiendo ser emitidos como tales a la atmdsfera (contaminantes primarios) o ser
generados por reacciones quimicas (contaminantes secundarios).

En el ambito del Plan los principales contaminantes objeto de preocupacion son didxido de
nitrégeno, material particulado y el ozono.

Como se indicé en el Capitulo 6, las principales fuentes de emision de éxidos de nitrégeno son el
trafico y la fabricaciéon de cemento, mientras los principales sectores emisores de particulas
antropogénicas primarias son las calefacciones domésticas que emplean biomasa como
combustible, el trafico rodado y las actividades industriales. Por lo que respecta a los compuestos
organicos volatiles, que son precursores de ozono, la principal fuente de emisidn es el empleo de
disolventes.

7.1.3. Formacién de contaminantes secundarios en la atmdsfera

Las particulas secundarias se generan en la atmdsfera por reacciones quimicas donde intervienen
los gases reactivos, principalmente los éxidos de nitrégeno, el didxido de azufre y distintos vapores
organicos. Las particulas de origen secundario presentan gran importancia, ya que por un lado
constituyen una parte importante de las particulas tanto antrépicas como de origen natural, y por
otro lado estan contenidas en su mayor parte en el rango de las particulas finas, y por tanto con
mayor capacidad de penetracidn en el aparato respiratorio.

Otros procesos de formacién de particulas en la atmdsfera de gran importancia son la condensacién
de humedad y vapores tanto organicos como inorganicos sobre particulas preexistentes, tanto
primarias como secundarias, y la coagulacion de particulas.

El ozono no se emite directamente, sino que se forma en la atmdsfera por reacciones fotoquimicas
a partir de sus precursores, fundamentalmente NOX y compuestos organicos volatiles. Las
principales fuentes de NOX son el trafico rodado y la fabricaciéon de cemento, mientras que las
principales fuentes antropogénicas de emision de COVNM son el uso de disolventes y el
procesamiento y fabricacidn de productos quimicos.

No obstante, cabe destacar que la formacién del ozono no es directamente proporcional a las
emisiones locales de sus precursores, sino que se genera a partir de complejas reacciones
fotoquimicas favorecidas por la radiacién solar y la temperatura, siendo también muy relevante la
relacién entre las concentraciones de COV y NOX.

7.1.4. Condiciones ambientales

Los fenédmenos de transporte de masas envejecidas de ambito regional pueden tener una gran
influencia en los niveles de concentracién de los diferentes contaminantes, cobrando especial
relevancia en el caso de particulas y ozono.

En lo que respecta a material particulado, las intrusiones de masas de aire africano muy cargado
en materia mineral dan lugar a situaciones episddicas de altos niveles de inmisién de particulas,
siendo este efecto muy relevante a efectos de evaluar el cumplimiento de los valores limite de
inmisidn en numerosas regiones del sur de Europa y en concreto en la Zona Urbana de Cérdoba,
tal y como se detalla en el Capitulo 5.
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7.2. CONTRIBUCION DE LAS FUENTES RESPONSABLES A LOS
NIVELES DE INMISION DE CONTAMINANTES

La relacion entre emisiones y niveles de calidad del aire no es lineal, dependiendo esta ultima de
las condiciones ambientales descritas en el apartado anterior y de factores tales como las
condiciones de emisidn en los focos, la granulometria de las particulas y la posicion relativa entre
los focos y la poblacién. En consecuencia, en el diagndstico de situacidn realizado en el Capitulo 6,
los resultados del inventario de emisiones han sido contrastados con el analisis de las pautas de los
niveles de contaminacidn y relacidn con las condiciones de viento, estudios de caracterizacién del
material particulado y la aplicacién de modelos de dispersion.

En base a este diagndstico cabe destacar que los niveles de calidad del aire registrados en la Zona
Urbana de Cérdoba no solo dependen de las emisiones antropogénicas locales, sino que para
determinados contaminantes (sobre todo ozono y particulas) también juegan un papel muy
relevante las fuentes naturales y el transporte regional.

7.2.1. Contribucion de fuentes locales

El principal problema de calidad del aire en la Zona Urbana de Cérdoba deriva de la superacion de
los valores objetivo de ozono. No obstante, las fuentes locales de precursores juegan un papel
minoritario frente al transporte regional, como se verd a continuacion en el apartado 7.2.3. Por
consiguiente, las medidas de actuacién se acometeran preferentemente a escala regional y
nacional, y seran complementadas con actuaciones a escala local. Los principales precursores de
ozono son NOyx y COV. Por consiguiente, las medidas orientadas a reducir las emisiones de NOy
tendran también sinergias beneficiosas para los niveles de ozono. En cuanto a compuestos
organicos, la principal fuente antropogénica es el empleo de disolventes.

Otros contaminantes de interés son el material particulado y NO,. El andlisis mediante graficas
polares desarrollado en el Capitulo 6 pone de manifiesto la gran contribucién de las fuentes locales
a los niveles de inmision de NO,, mientras que para el material particulado la contribucién se
encuentra mas repartida entre fuentes locales y transporte desde otras zonas.

Por lo que respecta a 6xidos de nitrégeno, el foco de atencion se centra en el nivel medio anual de
NO.. El trafico constituye la principal fuente responsable de los niveles registrados en la ciudad.
Dado que las concentraciones de NO; vienen determinadas en gran medida por las emisiones del
trafico, se ha realizado una modelizacion de las emisiones asociadas a la circulacion de vehiculos
por las vias mas significativas del municipio, presentandose en el Anexo | el citado estudio de
dispersion de contaminantes atmosféricos, que muestra que las contribuciones del trafico en la
zona urbana de Cérdoba se encuentran en el rango 1-20 pg/m? para la media anual y en el rango
25-100 pg/m3 para el percentil y el maximo horario, siendo el rango muy variable en funcién
fundamentalmente a la distancia a las vias y la concentracidn en casa zona de vias principales e
intersecciones. Las concentraciones mas altas de NO, se producen en las vias con mayores valores
de IMD y en los puntos mdas complejos (intersecciones, rotondas, etc.), encontrdndose asi los
valores maximos en la Autovia del Sur, con mayor porcentaje de vehiculos pesados, seguida de la
A-3050. También se ha realizado la modelizacidn de las emisiones industriales, resultando una
contribucién inferior a 1 pg/m?3en las zonas residenciales.

Por lo que respecta al material particulado, las superaciones del valor limite diario son inferiores
al numero maximo de superaciones permitidas en la normativa, pero tienen lugar
fundamentalmente en periodo invernal, aunque en la estacién de Lepanto un nimero significativo
de superaciones tiene lugar también en los meses de verano.

Atendiendo a los resultados del andlisis de contribucidn de fuentes, las principales contribuciones
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tanto para PM,s como para PMjo proceden del trafico (tubos de escape, desgaste de frenos,
abrasién del pavimento, resuspensidn de polvo de las calzadas), materia crustal y regional, aunque
el orden de importancia de estos aportes es diferente para PM;s y PMsg, siendo el aporte crustal la
principal contribucién en el caso de PMso. Adicionalmente el Inventario de Emisiones identifica a la
combustion de biomasa en calefacciones domésticas como la principal fuente de emision local en
cuanto a cantidad de material particulado emitido.

7.2.2. Contribucion de fuentes locales

Los aportes naturales a los niveles de material particulado son debidos fundamentalmente a
aportes minerales puros (con una contribucion de algo mas del 50% del promedio anual de PMyoy
de casi el 40% al promedio anual de PM,s) y en menor medida aerosol organico secundario
biogénico.

Los aportes minerales puros corresponden fundamentalmente a eventos de intrusién de polvo
africano, con una contribucion estacional variable, correspondiendo el menor aporte al periodo
invernal. No obstante, aunque el aporte medio mensual pueda ser moderado, la particularidad de
estas intrusiones de aire africano radica en que los dias que dichos episodios tienen lugar su
contribucion puede ser muy elevada.

De los precursores de ozono cabe destacar que en torno al 20-25% de las emisiones de COV son
emisiones biogénicas, es decir, proceden de fuentes naturales.

7.2.3. Contribucion de fuentes locales

Adicionalmente a los aportes naturales mencionados en el apartado anterior, el transporte regional
también puede aportar material particulado con origen antropogénico a nivel regional. En este
sentido, los Compuestos Inorgdnicos Secundarios, con origen en emisiones antropogénicas tanto a
nivel local como regional, suponen en torno al 15% del promedio anual de PMo y algo mas del 20%
para PMys.

Por ultimo, el transporte regional, el transporte hemisférico y las intrusiones desde la estratosfera
juegan en conjunto un papel dominante en los niveles de ozono.

7.3. POSIBLES MEDIDAS DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

En este apartado se identifica de forma muy resumida los campos de actuacidn de las posibles
medidas de reduccion dejando el planteamiento de éstas y su desarrollo para capitulos posteriores.
En efecto, en el Capitulo 8 se relacionan las medidas existentes antes de la elaboracion del presente
Plany en el Capitulo 9 se detallan las actuaciones adicionales derivadas del mismo. Se presentan a
continuacidn de forma resumida las seis posibles areas para el planteamiento de medidas para la
mejora de la calidad del aire, indicando no solo las lineas principales de actuacion sino también los
principales organismos implicados en su implementacion:

. Trafico rodado.

. Sector residencial/comercial/institucional.
. Sector industrial y uso de productos.

. Construccion y demolicidn.

. Sector agricola y forestal.

. Prevencidn/Sensibilizacién/Gestion.
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7.3.1. Contribucion de fuentes locales

. Medidas destinadas a la movilidad: limitar la movilidad en vehiculos motorizados

particulares, fomento de la movilidad respetuosa con el medio ambiente (peatonal, bicicleta,
transporte publico, etc.).

. Medidas destinadas a los vehiculos: fomento del vehiculo eléctrico, renovacién de la flota
de vehiculos particulares y de los servicios municipales considerando criterios ambientales, etc.

Organismos implicados: Administracion General del Estado, Junta de Andalucia, Ayuntamiento,
Diputacion, Consejeria de Industria, Energia y Minas, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente
y Economia Azul.

7.3.2. Sector residencial/comercial/institucional

. Mejorar la calidad de la edificacion en cuanto a aislamientos térmicos, con objeto de lograr
disminuir la demanda energética.

. Mejora de la eficiencia de instalaciones térmicas en edificios nuevos y existentes, asi como
la penetracién de energias renovables tales como la dotacién de instalaciones de energia solar
térmica en rehabilitacién de edificios existentes y construccion de nuevas edificaciones.

. Aplicacion de los reglamentos de disefio ecolégico a nuevas calderas y nuevos equipos de
calefaccién que emplean biomasa.

Organismos implicados: Ayuntamientos, Diputacion, Agencia Andaluza de la Energia, Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, Consejeria de Fomento, Articulacién del
Territorio y Vivienda.

7.3.3. Sector industrial y uso de productos

. Implementacion de mejores técnicas disponibles en instalaciones industriales para reducir
emisiones.

. Implementacion de mejores técnicas disponibles en instalaciones industriales para

optimizar eficiencia energética.
. Control de focos canalizados e implementacidn de medidas correctoras, en su caso.
. Control de focos no canalizados e implementacién de medidas correctoras, en su caso.

Organismos implicados: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul.

7.3.4. Construccion y demolicion

. Impulso de la aprobacién y aplicacidon de una ordenanza municipal sobre tipo de gestion
ambiental en obras de construccién y demolicion.

. Vigilancia Ambiental en obras de infraestructuras.

Organismos implicados: Ayuntamientos, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia
Azul.

7.3.5. Sector agricola y forestal
. Limitacidon de quema de residuos agroforestales.
. Fomentar las buenas practicas agricolas.
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Organismos _implicados: Ayuntamiento, Diputacion, Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y
Desarrollo Rural, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

7.3.6. Prevencion/Sensibilizacion/Gestion

Se trata de medidas orientadas tanto a fomentar las buenas practicas ambientales de la poblacién
en general como a gestionar la mejora del control de emisiones, la evaluacion de la calidad del aire
y las inspecciones de instalaciones industriales.

Organismos implicados: Ayuntamientos, Diputacidn, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente
y Economia Azul.

7.4. OBJETIVOS CUANTIFICADOS DE REDUCCION DE NIVELES DE
CONTAMINACION

Los principales objetivos del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cérdoba
son:

. Limitar las emisiones de precursores de ozono para contribuir a reducir los niveles de ozono
en el dmbito del plan y resto de zonas a nivel regional.

. Alcanzar en el menor plazo posible, y a mds tardar en 2027, los objetivos establecidos en la
Estrategia Andaluza de Calidad del Aire.

. Progresar en el cumplimiento tanto de los valores limite de la propuesta de directiva como
del objetivo del Pacto Verde Europeo de contaminacion cero en 2050, definida en lo relativo a
calidad del aire como aquellos niveles que no provoquen dafios a salud humana y los ecosistemas,
de conformidad con la senda planteada en la propuesta de directiva de calidad del aire ambiente y
un aire mas limpio en Europa, y los correspondientes valores limite y valores objetivo propuestos
para 2030.

Estos objetivos generales se particularizan a continuacidn para cada contaminante.
a) Diéxido de nitrégeno. Media anual

Durante el periodo 2017-2023, los niveles medios anuales de NO, se redujeron progresivamente
quedando por debajo del objetivo de |a Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (O-EACA: 32 pug/m?3),
ademas estos valores se vieron reducidos hasta el limite propuesto por la directiva situado en 20
ug/m3 a excepcion de la estacion Lepanto la cudl llegd a los 25 pg/m? en 2023.

El objetivo especifico del plan es evitar volver a registrar niveles superiores al citado objetivo,
consolidando la mejoria experimentada en los ultimos 3 afios, asi como avanzar en la consecucion
de los niveles recomendados por la OMS de acuerdo con la senda de cumplimiento recogida en la
Propuesta de Directiva sobre la calidad del aire y un aire mas limpio en Europa (en adelante
propuesta de directiva de calidad del aire).

Atendiendo a lo anterior, para establecer el objetivo de reduccién se considera el valor medio de
medias anuales que han superado el O-EACA, que se corresponde con un valor de 35 pg/m?.

Estos objetivos se concretan en los siguientes hitos:

. Reducir para 2027 la inmisidn en 3 pg/m3 con respecto al valor medio de medias anuales
que han superado el O-EACA, lo cual se corresponde a la consecucién del objetivo de la Estrategia
Andaluza de Calidad del Aire (32 ug/m?).
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. Progresar hacia el cumplimiento del valor limite de la futura Directiva de calidad del aire,
recogiendo la propuesta de directiva un valor limite de 20 pg/m?3 para el afio 2030.

b) Material particulado PMy,. Media anual

Durante el periodo quinquenal 2017-2021, los niveles medios anuales de PMs se situaron por
encima del objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (O-EACA: 25,6 pug/m?) en el afio
2017 en tres estaciones (Avda. Al-Nasir 27 pg/m?; Lepanto 28 pg/m3y Parque Joyero 30 pg/m?3).

El objetivo especifico del plan es evitar volver a registrar niveles superiores al citado objetivo,
consolidando la mejoria experimentada en los Ultimos 3 afios, asi como avanzar en la consecucién
de los niveles recomendados por la OMS de acuerdo con la senda de cumplimiento recogida en la
propuesta de directiva de calidad del aire.

Atendiendo a lo anterior, para establecer el objetivo de reduccién se considera el valor medio de
medias anuales que han superado el O-EACA, que se corresponde con un valor de 28,3 pg/m?3.

Estos objetivos se concretan en los siguientes hitos:

. Reducir para 2027 la inmisién en 2,7 ug/m? con respecto al valor medio de medias anuales
que han superado el O-EACA, lo cual se corresponde a la consecucion del objetivo de la Estrategia
Andaluza de Calidad del Aire (25,6 pg/m?3).

. Progresar hacia el cumplimiento del valor limite de la futura Directiva de calidad del aire,
recogiendo la propuesta de directiva un valor limite de 20 pg/m? para el afio 2030.
c) Material particulado PM;s. Media anual

La media anual de PM,,s superd el objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire tan solo el
afio 2017 en Lepanto, siendo ésta la Unica superacion en el periodo 2015-2023 y constituyendo por
tanto un dato poco representativo, maxime cuando los niveles registrados en 2018-2023 fueron
significativamente inferiores. En el afio 2023 se consigue reducir los valores de PMys a 8 ug/m? los
cuales se encuentran por debajo del limite propuesto por la Directiva.

Por consiguiente, los objetivos especificos del plan para PM, s son:

. Consolidar la mejoria experimentada en los ultimos 4 afios, con el objeto de mantener el
cumplimiento del objetivo de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (17 pg/m?3).

. Mantener el cumplimiento del valor limite de la futura Directiva de calidad del aire,
recogiendo la propuesta de directiva un valor limite de 10 pg/m? para el afio 2030.
d) Ozono

En relacidn al ozono, se supera el valor objetivo para proteccion de la salud en mas ocasiones de
los 25 dias permitidos en la estacidon de Asomadilla en los afios 2017-2019, a partir del afio 2020
inclusive el pardmetro ozono se ve reducido drasticamente pasando de unas 57 superaciones en
2019 a unas 19 en 2023 descendiendo por debajo del limite de superaciones que establece el RD
102/2011. Mientras que el valor objetivo a largo plazo para proteccion de la salud se supera en las
dos estaciones en que se mide ozono (Lepanto y Asomadilla) todos los afios del periodo de
referencia 2017-2023, exceptuando el afio 2021 en la estacion Lepanto. No obstante, la evaluacion
para ozono se realiza en base a las superaciones en periodos de 3 afios, teniéndose en Asomadilla
mas de 25 superaciones en los periodos trienales 2021-2023 (69 superaciones), 2018-2020 (153
superaciones) y 2017-2019 (180 superaciones). El objetivo cuantificado equivale a no volver a
superar el valor objetivo para proteccidn de la salud en mas ocasiones de los 25 dias permitidos, lo
cual se corresponde con que el percentil 93,15 de los maximos diarios de las medias octohorarias
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no superen los 120 pg/m?3:

. Reduccién del percentil 93,15 de los maximos diarios de las medias octohorarias en 5,6

ug/m3, ya que para los 3 periodos trienales de referencia 2017-2019, 2018-2020 y 2019-2021 el
promedio del citado percentil ha sido de 125,6 pg/m?.

8. ANALISIS DE LAS MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES EN
LA ACTUALIDAD

El presente capitulo muestra un resumen de las medidas ya existentes a nivel internacional,
nacional, autonémico y local orientadas a reducir las emisiones de contaminantes a la atmdsfera 'y
que, por tanto, pueden contribuir a corregir los problemas reales identificados en el Capitulo 6 del
presente documento. Estas medidas han sido extractadas de las diferentes regulaciones, politicas
y planes existentes y programados a corto, medio y largo plazo en el dmbito del Plan, y
complementan a las medidas del Plan de Actuacion que se presenta a continuacion en el Capitulo
9.

El resumen de este capitulo se desarrolla de forma complementaria en los Anexos Il (Medidas
existentes antes del afio 2008) y IV (Medidas existentes tras junio de 2008).

La identificaciéon de medidas existentes tiene en consideracién los factores identificados como
principales responsables de la contaminacidn, que en el caso de la Zona Urbana de Cdrdoba se
centran fundamentalmente en disminuir las emisiones del trafico rorado y del sector industrial y
domeéstico.

8.1. MEDIDAS O PROYECTOS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL
2008

Tanto la normativa como los instrumentos de planificacion (Guias, Estrategias y Planes)
incorporaron medidas que entraron en vigor antes del 11 de junio 2008 y que supusieron la base
del anterior Plan de Mejora de la Calidad del Aire. Recordar que el 11 de junio de 2008 es la fecha
de entrada en vigor de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de
mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa, y el
limite temporal establecido en los anteriores Planes de Mejora de la Calidad del Aire para ser
consideradas como medidas existentes en aquella fecha.

A continuacion, se identifican las principales medidas existentes antes del afio 2008, mostrandose
en el Anexo Ill informacién adicional sobre dichas medidas.

8.1.1. Nivel internacional

A efectos de evitar duplicidades, en este apartado no se considera la normativa comunitaria que ya
haya sido transpuesta al ordenamiento juridico espafiol, por encontrarse las correspondientes
medidas identificadas en el apartado correspondiente a las medidas a nivel nacional.

8.1.2. Nivel nacional

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL ESTATAL
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Medidas derivadas de normativa

Normativa de homologacién de vehiculos

Normativa de prevencion y control integrados de la contaminacidn

Normativa de especificaciones de combustibles

Normativa de evaluacion de impacto ambiental de proyectos

Limitacion de la emisidn de particulas en actividades industriales

Normativa de prevencidon ambiental en actividades extractivas

Normativa de limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles

Normativa sobre instalaciones térmicas en edificios

Medidas derivadas de instrumentos de planificacion

Sector transporte y movilidad

Medidas de fomento de los desplazamientos no motorizados

Medidas de fomento del transporte publico urbano

Medidas disuasorias para los desplazamientos en vehiculo particular (peajes, restricciones)

Medidas para la mejora de la movilidad a centros atractores

Medidas relacionadas con la ordenacién urbanistica (urbanismo de proximidad y barrios amigables
orientados a movilidad sostenible) e infraestructuras (circunvalaciones, peatonalizaciones, etc.)

Medidas relacionadas con los transportes de mercancias y no metropolitanos (reparto modal y
plataformas logisticas)

Medidas relacionadas con la prevencién, concienciacion y sensibilizacién, las nuevas tecnologias y la
fiscalidad

Sector Industrial

Acuerdos voluntarios entre industrias del sector para detectar y adoptar medidas

Registro accesible al publico sobre compromisos voluntarios de las empresas en relacion a la reduccion del
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consumo energético

Realizacion de auditorias energéticas

Facilitar la viabilidad econémica de las inversiones del sector industrial en ahorro energético con objeto
de alcanzar el potencial de ahorro de energia detectado

Inclusion de una evaluacidn especifica de impactos energéticos en todo proyecto industrial para que los
equipos e instalaciones nuevos dispongan de la mejor tecnologia disponible

Sector de la edificacion

Renovacién del parque de calderas de calefaccidn y produccion de agua caliente sanitaria en el sector
doméstico

Revisidn de las exigencias energéticas en la normativa edificatoria

Renovacién del parque de calderas y generadores de frio en el sector terciario

Plan Renove de electrodomésticos

Planes de Ahorro y Eficiencia Energética en las Administraciones Publicas

Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones actuales de alumbrado publico exterior

Sector de la agricultura, ganaderia y pesca

Mejora de la eficiencia energética de los tractores en uso mediante la ITV

Obligatoriedad del mantenimiento y control de los elementos que inciden de manera determinante en el
consumo de los tractores para la mejora de la eficiencia energética de los tractores

Racionalizacion del uso de maquinaria agricola

Introducir criterios de eficiencia energética en el disefio y construccidn de instalaciones ganaderas

Instalacion de equipos mas eficientes con aprovechamiento, en los casos en que sea posible, de energias
residuales de los mismos: equipos de iluminacién, compresores de ordefio y equipos de frio

Incorporar el ahorro y la eficiencia energética en los cultivos energéticos

8.1.3. Nivel autonémico

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL AUTONOMICO
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Medidas derivadas de normativa

Limitacion de emisiones y control de emisiones no canalizadas de particulas (Decreto 151/2006)

Limitacion de emisiones de instalaciones de combustidén de biomasa sélida (Orden de 12 de febrero de
1998)

Fiscalidad ambiental. Impuesto por emisiones a la atmdésfera (Ley 18/2003)

Medidas derivadas de instrumentos de planeamiento

Sector transporte y movilidad

Medidas de fomento de los desplazamientos no motorizados

Medidas de fomento del transporte publico urbano

Medidas disuasorias para los desplazamientos en vehiculo particular (peajes, restricciones)

Medidas para la mejora de la movilidad a centros atractores

Medidas relacionadas con la ordenacién urbanistica (urbanismo de proximidad y barrios amigables
orientados a movilidad sostenible) e infraestructuras (circunvalaciones, peatonalizaciones, etc.)

Medidas relacionadas con los transportes de mercancias y no metropolitanos (reparto modal y
plataformas logisticas)

Medidas relacionadas con la prevencidén, concienciacion y sensibilizacién, las nuevas tecnologias y la
fiscalidad

Sector de la edificacion

Programa de incentivos a la instalacion de tecnologias renovables en el dmbito doméstico particular y
comunitario

Promover el certificado energético andaluz en los edificios de nueva construccion

Promover la adquisicion de tecnologias no convencionales para la climatizacidn e iluminacién en viviendas

Realizar campaiias de fomento del uso de las energias renovables en el hogar

Definir planes para aplicar la arquitectura bioclimatica a la edificacion y la utilizacion de energias
renovables que permitan el aprovechamiento 6ptimo de las condiciones climaticas andaluzas por los
edificios en funcidn del uso al que estaran destinados

Promocionar proyectos piloto en agrupaciones de viviendas que superen los requisitos minimos de
eficiencia energética establecidos por el nuevo Cédigo Técnico de la Edificacion

Realizar auditorias energéticas en edificios publicos que determinen la posible implantacidn de tecnologias
renovables acorde a sus necesidades

Promover la adecuacion de las viviendas existentes a los requisitos energéticos incluidos en el certificado
energético andaluz
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Sector Industrial

Fomentar la incorporacién de criterios de calidad ambiental en las empresas industriales andaluzas
(especialmente relevantes en lo que se refiere a emisiones contaminantes), para asi propiciar que sus
decisiones estratégicas y operativas se adopten teniendo en cuenta su grado de sostenibilidad ambiental

Establecer criterios medioambientales para la redaccion de los planes de ordenacion urbana en areas
industrialmente significativas

Apoyar las actividades industriales con mayor capacidad de contribuir al desarrollo sostenible y a la
adaptacidn de las industrias a criterios de ecoeficiencia

Estimular a la industria para que fortalezca su capacidad de adoptar y crear tecnologias limpias, productos
y procesos que sean seguros y menos contaminantes y, asimismo, que utilicen mas eficientemente
recursos, materiales y energia

Promover las inversiones en infraestructuras e instalaciones que reduzcan las emisiones de los
contaminantes atmosféricos generados en las industrias

Realizar guias de buenas précticas, en colaboracidn con los sectores industriales, para conseguir una mejor
gestion de los procesos y reducir asi las emisiones

Difundir el programa de incentivos para el desarrollo energético sostenible de Andalucia como
instrumento para la promocion del ahorro y la eficiencia energética en el sector industrial

Promocionar la instalacion de tecnologias renovables en las empresas

Sector de la agricultura, ganaderia y pesca

Aplicar criterios de optimizacidn energética al disefio y localizacion de instalaciones agrarias, acuicolas y
pesqueras

Promover el uso en la administracion agraria y pesquera (especialmente en los centros de proximidad) de
energias renovables y de sistemas de ahorro y eficiencia energética

Fomentar los criterios de eficiencia energética y uso de energias renovables en el sector de la agricultura

Incorporar el criterio de ahorro y eficiencia energética en las ayudas estructurales a la actividad agraria 'y
del sector pesquero y acuicola

Estudiar y, en su caso, impulsar medidas para acortar los circuitos de distribucidn de los alimentos

Promover el uso de nuevas tecnologias en maquinaria agricola y embarcaciones pesqueras, mejorando su
eficiencia energética a través de la introduccion del biodiésel, nuevos aditivos, instalacion de equipos de
navegacion, etc.

Incentivar la modernizacién del parque de maquinaria de los equipos de riego y de otro equipamiento
demandante de energia para incorporar tecnologia mas eficiente y consumos energéticos menores

Estimular la adopcion voluntaria de sistemas de mejora de la calidad ambiental por parte de las industrias
agroalimentarias y pesqueras

Fomentar el uso de tecnologias renovables en la ganaderia y agricultura ecoldgica
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Fomentar la instalacién de energia solar fotovoltaica aislada, especialmente en explotaciones agricolas

8.1.4. Nivel local

A nivel local, las medidas desarrolladas se orientaban principalmente al sector de transporte y
movilidad, asi como al sector doméstico e industrial.

8.2. REGULACIONES, POLITICAS Y PLANES EXISTENTES EN EL
AMBITO TERRITORIAL DEL PLAN, CON POTENCIAL INCIDENCIA EN SU
DESARROLLO

En este apartado se identifica tanto normativa como instrumentos de planificacidn existentes con
posterioridad a 2008 de los que deriven medidas concretas y medidas genéricas o criterios, que
pudieran orientar hacia la adopcidn de medidas correctoras sobre los niveles de concentracién de
contaminantes, y en especial de NO,, en el ambito del Plan. Destacar asimismo que la normativa e
instrumentos de planificacion analizados pueden tener efectos indirectos sobre los niveles de
concentracién de particulas en el aire ambiente al contribuir a limitar las emisiones de precursores
de la formacidn de particulas secundarias.

En el caso de la normativa, se incluye tanto normativa vigente como normativa que actualmente
ya no se encuentra en vigor de la que puedan haber derivado medidas correctoras implantadas con
posterioridad al 11 de junio de 2008, dando asi continuidad a la linea temporal iniciada por los
anteriores Planes de Calidad del Aire. Por lo que respecta a normativa comunitaria, se incluye tan
solo aquella que no precise de transposicién al ordenamiento juridico nacional o aquella que aldn
no haya sido traspuesta o lo haya sido solo de forma parcial. La normativa comunitaria traspuesta
no se incorpora como tal, sino que se incluye la correspondiente legislacién nacional.

8.2.1. Nivel internacional

A continuacion, se recoge la normativa comunitaria con posible incidencia sobre la mejora de la
calidad del aire.

e Directivas europeas para la reducciéon de emisiones de turismos y vehiculos ligeros para el
transporte de mercancias:

- Reglamento (CE) n2715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre la
homologacién de tipo de vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y Euro 6) y sobre el acceso
a lainformacién relativa a la reparaciéon y el mantenimiento de los vehiculos.

- Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018,
sobre la homologacion y la vigilancia del mercado de los vehiculos de motor y sus
remolques y de los sistemas, los componentes y las unidades técnicas independientes
destinados a dichos vehiculos, por el que se modifican los Reglamentos (CE) n2715/2007 y
(CE) n2595/2009 y por el que se deroga la Directiva 2007/46/CE.

- Reglamento (CE) 2019/631 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de abril de 2019
por el que se establecen normas de comportamiento en materia de emisiones de CO2 de
los turismos nuevos y de los vehiculos comerciales ligeros nuevos, y por el que se derogan
los Reglamentos (CE) n2443/2009 y (UE) n2510/2011. Modificado por Reglamento
Delegado (UE) 2021/1961 de la Comisién de 5 de agosto de 2021.
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e Directivas europeas para la reduccién de emisiones de vehiculos pesados:

- Reglamento 595/2009, de 18 de junio de 2009, relativo a la homologacidn de los vehiculos
de motor y los motores en lo concerniente a las emisiones de los vehiculos pesados (Euro
6) y al acceso a la informacidn sobre reparacidon y mantenimiento de vehiculos y por el que
se modifica Reglamento (CE) n2715/2007 y la Directiva 2007/46/CE y se derogan las
Directivas 80/1269/CEE, 2005/55/CE y 2005/78/CE. Modificado por Reglamento (UE)
2018/858.

- Reglamento (UE) 2017/2400 de la Comisidn, de 12 de diciembre de 2017, por el que se
desarrolla el Reglamento (CE) n2595/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
relativo a la determinacidn de las emisiones de CO2 y el consumo de combustible de los
vehiculos pesados, y por el que se modifican la Directiva 2007/46/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo y el Reglamento (UE) n2582/2011 de la Comisién. Modificado por
Reglamento (UE) 2022/1379 de la Comision, de 5 de julio de 2022.

e Directivas europeas para la reduccion de emisiones de motocicletas y ciclomotores:

- Reglamento (UE) n2168/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero de
2013, relativo a la homologacidn de los vehiculos de dos o tres ruedas y los cuatriciclos, y a
la vigilancia del mercado de dichos vehiculos. Modificado por Reglamento (UE) 2019/129
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de enero de 2019.
e Directivas europeas sobre medidas contra la emisidon de gases y particulas contaminantes
procedentes de los motores de combustion interna que se instalen en maquinas maviles no de
carretera:

- Reglamento (UE) 2016/1628 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de septiembre
de 2016, sobre los requisitos relativos a los limites de emisiones de gases y particulas
contaminantes y a la homologacidn de tipo para los motores de combustion interna que se
instalen en las maquinas mdviles no de carretera, por el que se modifican los Reglamentos
(UE) n21024/2012 y (UE) n2167/2013, y por el que se modifica y deroga la Directiva
97/68/CE. Modificado por Reglamento Delegado (UE) 2018/987 de la Comisidn, de 27 de
abril de 2018.

- Reglamento Delegado (UE) 2017/655 de la Comision, de 19 de diciembre de 2016, por el
que se complementa el Reglamento (UE) 2016/1628 del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo que respecta a la vigilancia de las emisiones de gases contaminantes procedentes de
motores de combustién interna instalados en las maquinas méviles no de carretera.

e Directiva (UE) 2019/1161 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2019, por la
que se modifica la Directiva 2009/33/CE relativa a la promocién de vehiculos de transporte por
carretera limpios y energéticamente eficientes.

e Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2014, relativa
a la implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos:

- Reglamento Delegado (UE) 2021/1444 de la Comision de 17 de junio de 2021 que completa
la Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo por lo que respecta a las
normas aplicables a los puntos de recarga para autobuses eléctricos.

e Estrategia Europea a favor de la movilidad de bajas emisiones.

e Elnuevo libro blanco “Transporte 2050” de la Comision Europea y la movilidad urbana.
e Agenda 2030.

e Marco Europeo de Referencia para la Ciudad Sostenible.

e Pacto Verde Europeo.
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8.2.2. Nivel nacional

La normativa, tanto la actualmente en vigor como aquella actualmente derogada pero que haya
podido contribuir a la implantacién de medidas correctoras en el pasado, y las Estrategias, Guias y
Planes analizados a nivel nacional y con posible incidencia sobre la mejora de la calidad del aire en
la Zona Urbana de Cérdoba es la indicada a continuacién. Destacar que el listado completo de
normativa se puede consultar en el Anexo IV.

e Normativa y planificacién en materia de movilidad:
- Real Decreto 266/2021, de 13 de abril, por el que se aprueba la concesion directa de
ayudas a las comunidades auténomas y a las ciudades de Ceuta y Melilla para la ejecucién

de programas de incentivos ligados a la movilidad eléctrica (MOVES Il1) en el marco del
Plan de Recuperacion, Transformacidn y Resiliencia Europeo.

- Estrategia Espafiola de Movilidad Sostenible.

- Programa de Apoyo al Transporte Sostenible y Digital.

- Plan de Lineas de Actuacidn para el Transporte en Autobus 2010-2014.

- Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020.

- Estrategia de Impulso de vehiculos con energias alternativas en Espafia 2014-2020.

- Plan Director de Lucha Contra el Cambio Climatico de Renfe y ADIF.

- Estrategia Logistica de Espafia.

- Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2014-2020 de ADIF.

e Normativa sobre combustibles alternativos:

- Real Decreto 693/2016, de 9 de diciembre, por el que se establece un marco de medidas

para la implantacién de una infraestructura para combustibles alternativos.

- Real Decreto 205/2021, de 30 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1085/2015,
de 4 de diciembre, de fomento de los biocarburantes, y se regulan los objetivos de venta
0 consumo de biocarburantes para los afios 2021 y 2022.

e Normativa de limitacidon de emisiones de actividades industriales:

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacién.

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de proteccidn del ambiente atmosférico.

- Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, por el que se establecen nuevas normas sobre la
limitaciéon de emisiones a la atmodsfera de determinados agentes contaminantes
procedentes de grandes instalaciones de combustion y se fijan ciertas condiciones para el
control de las emisiones a la atmdsfera de las refinerias de petrdleo.

- Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.
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o Normativa en materia de edificacion

- Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el que se regulan los programas de ayuda en
materia de rehabilitacion residencial y vivienda social del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

- Real Decreto 736/2020, de 4 de agosto, por el que se regula la contabilizacién de
consumos individuales en instalaciones térmicos de edificios.

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de
la Edificacion, que incluye en su Anexo | la modificacién del Documento Basico DB-HE
"Ahorro de energia" revisado anteriormente por Orden FOM/588/2017.

- Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-
HE "Ahorro de energia" y el Documento Basico DB-HS "Salubridad”, del Cédigo Técnico de
la Edificacidn, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia
energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de
servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.

- Plan de Infraestructuras, Transporte y Vivienda (PITVI) 2012-2024.
- Programa Estatal de Vivienda 2018-2021.

- Estrategia a largo plazo para la rehabilitacién energética en el sector de la edificaciéon en
Espafia. 2014.

- Estrategia a largo plazo para la rehabilitacién energética en el sector de la edificaciéon en
Espafia. 2020.

- Agenda Urbana Espafiola 2019.

e Normativa de prevencion y control integrados de la contaminacion

- Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

e Normativa de limitacidon de emisiones en otras actividades
- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades

potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacion.

- Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccién de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos.

- Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de
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combustion medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.

- Real Decreto 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico
sobre la limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles en determinadas
pinturas y barnices y en productos de renovacién del acabado de vehiculos.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

e Planificacion relativa a la calidad del aire

- Plan Aire 2013-2016 y Plan Aire 2017-2019 (Plan Aire 2).

- Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica (PNCCA).

- Plan Marco de Accidn a corto plazo en caso de episodios de alta contaminacion.
- Directrices para la creacion de zonas de bajas emisiones (ZBE).

- Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las zonas de bajas
emisiones

e Cambio climéatico y transicidn energética

- Plan de Energias Renovables 2011-2020.

- Plan de Accidn de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020.

- Plan Nacional de Accidn de Eficiencia Energética 2017-2020.

- Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética.
- Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC).

- Marco Estratégico de Energia y Clima 2030.

- Acuerdo de Consejo de Ministros por el que se aprueba la Declaracidn del Gobierno ante
la Emergencia Climatica y Ambiental

e Normativa de evaluacion de impacto ambiental
- Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Otros planes en materia de medio ambiente

- Planes de Impulso al Medio Ambiente (PIMA).
- Plan de Accidén para la Implementacion de la Agenda 2030.
- Estrategia Espafiola de Sostenibilidad Urbana y local.

- Plan de Accién de Educacion Ambiental para la Sostenibilidad 2021-2025.
8.2.3. Nivel autonémico

A nivel regulatorio en la Comunidad Auténoma de Andalucia cabe destacar:
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e Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico
y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacidn de la Calidad del Aire en Andalucia.

Adicionalmente Andalucia cuenta con Estrategias, Planes y Programas de los que pueden dar lugar a
la implantacion de medidas correctoras para mejora de la calidad del aire. En concreto, las medidas
con mayor influencia sobre la calidad del aire en la Zona Urbana de Cérdoba son aquellas orientadas
al sector trafico, sector industrial y al sector residencial, comercial. En lo que concierne a estos
sectores conviene destacar las medidas contenidas en los siguientes documentos:

e Estrategia Andaluza de la Calidad del Aire.

e Estrategia Energética de Andalucia 2030.

e Plan de Infraestructuras del transporte y la movilidad de Andalucia.

e Directrices para la creacion de zonas de bajas emisiones.

e Plan Andaluz de la Bicicleta.

e Plan de Infraestructuras para la Sostenibilidad del Transporte en Andalucia (PISTA 2020).
e Programa de Incentivos para el impulso a la Movilidad Eléctrica (MOVES Ill Andalucia)

e Agenda Urbana de Andalucia.

e  Estrategia Industrial de Andalucia 2020.

e Plan Plurianual de Actuacién de la Agencia de Vivienda y Rehabilitacién de Andalucia (AVRA)
2016-2020.

e Programa de rehabilitacion energética de edificios (PREE) en Andalucia.
e Programa de impulso a la construccién sostenible en Andalucia.

e Plan de Mejora y mantenimiento del Parque Publico Residencial titularidad de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

e Plan Vive en Andalucia, de vivienda, rehabilitacion y regeneracién urbana de Andalucia 2020-
2030 y modificacion (Decreto 91/2020).

e Programa de incentivos para actuaciones de rehabilitacion energética para edificios existentes
anteriores a 2007 ubicados en municipios de reto demografico (Programa PREE 5000) acogidos
al Real Decreto 691/2021, de 3 de agosto, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico

e Programa de incentivos para la implantacion de instalaciones de energias renovables térmicas

e Programa de incentivos para energias renovables en autoconsumo, almacenamiento y para
térmicas en sector residencial

e Programa nacional de eficiencia para pyme y gran empresa 2019-2020 comprende incentivos
para actuaciones de eficiencia energética en empresas que tengan la consideracién de pyme o
de gran empresa

e Cambio climatico y estrategia energética.

- Plan Andaluz de Accidn por el Clima 2007-2012. Programa de mitigacion.
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- Plan Andaluz de Accidn por el Clima 2021-2030.
- Estrategia Energética de Andalucia 2020y el Plan de Accidn de la Estrategia 2018-2020.
- Directrices Energéticas de Andalucia, Horizonte 2030.

- Programa de Incentivos para el Desarrollo Energético Sostenible de Andalucia, 2009-2015,
“Andalucia A+”.

- Programa de Incentivos para el Desarrollo Energético Sostenible de Andalucia, 2017-2020,
“Andalucia es mas”.

Otros planes en materia de medio ambiente
- Plan de Medio Ambiente de Andalucia. Horizonte 2017.

- Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible 2030.

8.2.4 Nivel local

A nivel local, cabe destacar la planificacion especificamente orientada a la mejora de la calidad del

aire:

Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que se aprueban planes de mejora de la calidad del
aire en determinadas zonas de Andalucia.

Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el Ayuntamiento de Cérdoba y
sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora de la calidad del aire, para
cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la aglomeracién de
Cérdoba en el ambito de las competencias municipales.

Asimismo, algunos de los documentos a tener en cuenta nivel local son:

8.3

Plan de Transporte metropolitano del Area de Cérdoba.

Diagnostico Ambiental de la Agenda 21 Local en el municipio de Cérdoba, 2008.
Plan de Accion 2007-2011 para Cérdoba de la Agenda 21.

Plan de Ordenacion Urbana de Cordoba, 2021.

Ordenanza Reguladora de la tasa por el estacionamiento de vehiculos de traccién mecanica en
las vias publicas municipales, 2014.

MEDIDAS O PROYECTOS DE MEJORA EXISTENTES DE 2008 A
2021

Se presentan a continuacién las medidas derivadas de normativa y las incluidas en aquellas Guias,
Estrategias y Planes identificados anteriormente en el apartado 8.2 y que entraron en vigor después
del 11 de junio 2008, fecha de entrada en vigor de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas
limpia en Europa.

Debido a la influencia directa de las medidas sobre el area de estudio, en concreto sobre la Zona
Urbana de Cérdoba, las medidas se analizaran desde nivel local a nivel internacional.
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8.3.1 Nivel local

Las medidas definidas directamente para la Zona Urbana de Cdrdoba seran mas especificas,
orientadas a combatir los problemas realmente detectados en la calidad del aire del area de estudio
y, por tanto, las de mayor efectividad esperada.

8.3.2 Nivel autonémico

A continuacidn, se muestran las principales medidas.

Sector trafico rodado

Reducir el volumen de trafico en las ciudades:

- Fomento del transporte publico: Metro, Tranvias y Cercanias, incluyendo mejora de cobertura de lineas
e incentivos

- Medidas disuasorias al uso del vehiculo particular en los dmbitos urbanos

- Desarrollo de Planes de Transporte Metropolitano

Reducir las emisiones unitarias de los vehiculos:

- Incentivos a la renovacion del parque automovilistico

- Renovacién de la flota de transporte publico a vehiculos mas eficientes energéticamente y con menos
emisiones

- Promocion de biocarburantes

- Fomento del uso de vehiculos eléctricos (ciclomotores eléctricos, alquiler de vehiculos eléctricos,
incentivos para adquisicion de vehiculos y puntos de recarga)

Impulso a los modos no motorizados de movilidad:

- Fomento del uso de la bicicleta a escala urbana y metropolitana
- Fomento de los desplazamientos a pie
Mejorar infraestructuras viarias:

- Empleo de la sefializacion electronica: velocidad variable y regulacion semaférica. Reducir el limite de
velocidad en vias y circunvalaciones para gestionar el trafico en funcién de parametros de congestion,
medioambientales y de conduccidn eficiente

- Creacion de bolsas de aparcamiento disuasorio en conexién con otros medios de transporte (colectivo o
no motorizado)

- Infraestructuras seguras para aparcamiento de bicicletas

- Reordenacién cuando proceda de las lineas de transporte publico (metro, autobus, tranvia). Mejora de
las frecuencias

- Promocidn de carriles-bus

Reduccién de emisiones por transporte de mercancias:

- Infraestructuras logisticas

- Mejora de la regulacion de actividades de carga/descarga de mercancias

- Incentivos para la adquisicion o transformacién de vehiculos energéticamente eficientes destinados a
servicios y mercancias

Fomentar las buenas practicas ambientales:

- Fomento de la elaboracion de planes de movilidad urbana

Actuaciones y zonas de proteccion:

- Establecimiento del concepto de episodio de contaminacidn y del marco normativo para la adopcién de
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medidas especificas
- Proponer la creacidn de Zonas de Bajas Emisiones

Sector RC&lI

Caracterizacién del parque publico residencial de Andalucia

Mejora y mantenimiento del parque publico de viviendas. Acciones para garantizar el nivel de habitabilidad y
seguridad, mejora del estado de conservacidn, mejora de actualizacidn de prestaciones y equipos del edificio,
y mantenimiento

Incentivar obras de adecuacion para la reduccion de la demanda de energia e instalaciones energéticamente
eficientes en los edificios e infraestructuras de las ciudades (soluciones para aislamiento, ventanas, proteccién
solar, soluciones bioclimaticas, ...). Rehabilitacion energética innovadora baja en carbono

Procesos o soluciones inteligentes para la evaluacion y la gestion energética de los edificios y las ciudades
(contabilizacion y seguimiento del consumo de energia, mejora energética mediante TIC...)

Mejora de la eficiencia energética y uso de energias renovables. Sustitucion de energia convencional por
energia solar térmica, geotérmica o biomasa (en instalaciones térmicas)

Mejora de la eficiencia energética y uso de energias renovables. Mejora de la eficiencia energética de los
subsistemas de distribucidn, regulacion, control y emision de las instalaciones térmicas

Fomento del autoconsumo eléctrico en el sector residencial comercial e institucional:

- Andlisis de viabilidad del autoconsumo y elaboracién de una guia de tramitacion
- Linea de incentivos para instalaciones de autoconsumo

Promover la calefaccidn y el calentamiento de agua sanitaria a partir de energia solar térmica y biomasa en
los edificios

En las viviendas futuras:

- Promocionar la arquitectura bioclimatica e introducir tecnologias, materiales y disefios constructivos que
mejoren la calificacidn energética en los inmuebles

- Dotar alas nuevas viviendas de proteccion oficial de la mejor calificacién energética posible

- Implantar progresivamente la cogeneracion de alta eficiencia y los sistemas urbanos de calefaccion y
refrigeracion eficientes

Sector industrial

Impulsar la aprobacién de planes locales de calidad del aire y revisién de autorizaciones ambientales

Desarrollo de directrices para la elaboracion de protocolos de actuacion en episodios de contaminacion en el
sector industrial

Vigilancia de las emisiones canalizadas y fugitivas en instalaciones industriales

Estudios de modelizacion de emisiones de industrias

Seguimiento de la aplicacion de medidas correctoras derivadas de la Autorizacion Ambiental Integrada (AAI)

Establecer criterios de control para las emisiones difusas de particulas

Incluir como criterio en la concesion de ayudas y subvenciones para actividades e instalaciones industriales,
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la reduccidn de GEl, en especial de gases diferentes al CO,.

Impulso de infraestructuras energéticas para el aprovechamiento de los recursos autoctonos

Medidas de mejora energética en dreas de logistica

Sector Construccion y Demolicion

Reducir las emisiones de polvo en las distintas fases de una obra:

- Impulsar la aprobacién y aplicacién de una ordenanza municipal tipo de gestién ambiental en obras de
construcciéon y demolicion
- Vigilancia Ambiental en obras de infraestructuras

Sector Agricultura, Ganaderia y Pesca

Favorecer la aplicacidn de la normativa de limitacién de emisiones en maquinaria no de carretera

Fomentar los sistemas agrarios de minimos insumos y su autoabastecimiento energético, en particular a
través de la valorizacién de sus propios residuos y subproductos

Incorporar el criterio de ahorro y eficiencia energética en las ayudas estructurales a la actividad agraria y
del sector pesquero y acuicola

Establecer medidas preventivas y correctoras de determinados aspectos negativos como la erosion:
construccion de obras de correccidn de escorrentia, correccion de cércavas, empleo de cubiertas
vegetales, uso de compost de alpeorujo, etc.

Desarrollar y transferir conocimientos sobre los sistemas de agricultura de conservacién: control de la
erosién mediante el uso de cubiertas vegetales, utilizacién de compost de alpeorujo, integracién de
ganaderia, mantenimiento de setos, etc.

Reducir las emisiones asociadas a la quema intencionada de biomasa al aire libre:

- Medidas de apoyo a técnicas alternativas a la quema al aire libre
- Restringir la quema de residuos agroforestales y promover el uso de alternativas

Sector Residuos

Elaboracion de un inventario de residuos agricolas en base a su estacionalidad de produccién,
heterogeneidad y posibles usos y georreferenciarlos en el territorio autonémico

Mejorar la disponibilidad de la biomasa y las practicas sostenibles en los sectores generadores de recursos
biomdsicos asociados a la bioeconomia

Identificar y fomentar las mejores técnicas de recogida o aprovisionamiento, almacenamiento,
pretratamiento y aprovechamiento de los recursos biomasicos atendiendo a criterios de eficacia, eficiencia
y rentabilidad para la cadena de valor de los bioproductos o bioenergia

Inventario de los demandantes de este recurso biomdsico en el que se les caracterice y se les referencie en
el territorio

Mejora de la gestién de los residuos agricolas

Desarrollo /incremento de los mercados y el consumo de bioproductos y bioenergia en Andalucia
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Fomento de la innovacién en bioeconomia y economia circular agroalimentaria. Impulsar la innovacién para
buscar nuevas férmulas de aprovechamiento de los residuos en la industria agroalimentaria, apostando por
la economia circular, que supone evolucionar hacia un nuevo sistema de produccién basado en la
reutilizacidn o reciclaje de los residuos, lo que redunda en una mejora de la competitividad de las industrias

Sector Prevencion

Proponer medidas para la reduccién de la incidencia sobre los niveles de inmision de PM1o de la resuspension
de polvo en zonas no pavimentadas

Sector Gestion

Mejora y optimizacion del Sistema de Aseguramiento de la Calidad Ambiental

Seguimiento y actualizacién de la normativa de emisiones

Monitorizacion de los consumos de combustibles en centros del Sistema Sanitario Publico de Andalucia

Inventario energético de edificios publicos de la Junta de Andalucia con calefaccion y/o sistema de
refrigeracion

Programa de seguimiento de instalaciones en edificios de la Junta de Andalucia

Sector Sensibilizacion

Mejorar la informacion y sensibilizacion en materia de Calidad del Aire:

- Definir y aplicar un plan de comunicacién y acercamiento a los medios

- Fomento de la conduccién eficientemente

- Impulsar el desarrollo de campafias de divulgacion y sensibilizacién ciudadana sobre movilidad
respetuosa con la calidad del aire

Aumento de la participacién publica, empresarial e institucional:

- Proponer actividades de participacion e incentivo a la responsabilidad compartida

- Proporcionar informacion de calidad del aire a nivel autonémico, al publico en general y para los titulares
de instalaciones

- Impulso de la cultura energética

Congreso Internacional sobre Cambio Climético

Incentivos para la divulgacion y difusion de la movilidad

Formacion en el ambito de la administracion:

- Campafia de divulgacion y difusion de la Certificacion Energética en la Administracion Local
- Sensibilizacidn en el uso adecuado de la energia entre los trabajadores del Sistema Sanitario Publico de
Andalucia

Formacion en energia:

- Fomento de la transferencia del conocimiento, difusion y sensibilizacion del uso de la energia en la
vivienda publica

- Formacién sobre ahorro y eficiencia energética y aprovechamiento de energias renovables a la
ciudadania

- Formacidn profesional y energia
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8.3.3 Nivel estatal

Medidas derivadas de normativa

Catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera

Normativa de prevencion y control integrados de la contaminacién

Normativa de evaluacién de impacto ambiental

Normativa de especificaciones de combustibles

Normativa de limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles

Normativa en materia de edificios. Cédigo Técnico de la Edificacion y Reglamento de Instalaciones Térmicas
en Edificios

Normativa en materia de cambio climatico y transicion energética

Sector Transportes, Trafico y Movilidad

Creacién del marco normativo estatal para la implantacién de Zonas de Bajas Emisiones

Acondicionamiento de los carriles BUS-VAO y operacion de los mismos

Regulacion de la velocidad y de los flujos de tréfico en las zonas urbanas y metropolitanas

Incentivos a renovacién del parque automovilistico

Mejora de redes y flotas de autobuses

Fomentar los modos de transporte no motorizados, creando zonas prioritarias de acceso y aparcamiento
y déndoles relevancia en la movilidad urbana e incrementando las oportunidades para el peatén y la
bicicleta como modos de transporte alternativo que permitan desplazar a los vehiculos a un segundo plano

Impulsar los carriles bici y los itinerarios peatonales como modos no motorizados que fomentan la
sostenibilidad de las ciudades

Fomento de instalaciones para combustibles alternativos en el transporte terrestre

Conversion de carriles convencionales a carriles bus y/o carriles bici

Adecuar la frecuencia del transporte publico a la demanda esperada, actualizdndola de manera continua
por la demanda resultante. Las medidas se adaptaran, proporcionaran y graduaran para tener en cuenta
la naturaleza, duracion, intensidad y alcance geogréfico del episodio de contaminacion.

Restriccion de aparcamiento para no residentes con vehiculos contaminantes en zonas de aplicacién del
Plan
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Flexibilidad de horarios, fomento del teletrabajo, comercio electrénico, administracion electronica y
planes de movilidad en empresas y poligonos industriales/empresariales con el fin de reducir los
desplazamientos en horas punta.

Sector residencial, comercial e institucional

Regular el empleo de equipos y combustibles con alto impacto en la calidad del aire, actuando de manera
proporcional al problema y con el fin dltimo de proteger a la poblacién, particularmente los grupos mas
vulnerables.

Limitacion de las operaciones que generen contaminacion elevada en las obras publicas y privadas (carga
y descargas de material pulverulento, raspado del pavimento, demoliciones, excavaciones, uso de
magquinaria pesada, grupos electrégenos, etc.). Se promovera la aplicacion de baldeos para evitar
resuspension.

El Gobierno promovera y facilitara el uso eficiente de la energia, la gestion de la demanda y el uso de
energia procedente de fuentes renovables en el ambito de la edificacidn, sin perjuicio de las competencias
que correspondan a las Comunidades Auténomas, con especial referencia a los edificios habitados por
personas en situaciones de vulnerabilidad

Certificacion Energética de Edificios Nuevos y Existentes (Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, aprueba el
procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios y viviendas, y su
mejora)

Certificacion de biomasa

Los nuevos edificios construidos, asi como las modificaciones de edificios existentes, deben ser de consumo
de energia casi nulo (modificacion del CTE)

Los materiales de construccidn utilizados tanto en la construcciéon como en la rehabilitacién de edificios
deberan tener la menor huella de carbono posible a fin de disminuir las emisiones totales en el conjunto
de la actuacién o del edificio

El Gobierno fomentard la renovacion y rehabilitacion de los edificios existentes, tanto publicos como privados
(de uso residencial y terciario), para alcanzar la alta eficiencia energética y descarbonizacion

Consumo sostenible de productos de uso doméstico con disolventes y pinturas

Mejora de la envolvente térmica, instalaciones térmicas y de iluminacion, sistemas de climatizacion,
utilizacién de energias renovables y eficiencia energética

Cambios de conducta en el hogar

Sector construccién

Establecimiento de medidas técnicas a aplicar en las actividades de construccién, demolicién y obra civil

Reducir los movimientos de tierras e incluir medidas de gestién de los mismos

Sector Industrial

Seguimiento de las actuaciones en areas o zonas industrializadas con problemas de calidad del aire

Reduccidn de las emisiones de COV del sector industrial
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Reduccidn de las emisiones de particulas en el sector industrial

Utilizar sistemas reforzados de control de la contaminacién

Aplazar ciertas operaciones que emitan COV: trabajos de mantenimiento, desgasificacion de una
instalacién, carga o descarga de productos que emitan COV en ausencia de un dispositivo de recuperacion
de vapores, pintura de carreteras y calles, aplicacion de detergentes e insecticidas a escala urbana, etc.

Reducir la generaciéon de polvo en las actividades y emplazamientos emisores y utilizar medidas
preventivas y compensatorias de dicha emision (riego, etc.).

Promover medidas de mejora de la eficiencia energética en edificios industriales

Aplicacién de las Mejores Técnicas Disponibles

Sector agricultura, ganaderia y pesca

Eliminar la quema de biomasa agricola y utilizar otras vias para deshacerse de los restos de podas como
triturar la biomasa e incorporarla al suelo. En todo caso ha de prohibirse estrictamente la quema de biomasa
agraria en episodios de alta contaminacién de PMy O3

Reducir la quema de restos de poda que se incorporarian al suelo/valorizacidn en vifiedo y frutales

8.3.4 Nivelinternacional

Medidas derivadas de normativa

Limitacion de la emision de particulas de turismos, vehiculos ligeros y vehiculos pesados establecidos en
la normativa Comunitaria para la regulacion de emisiones de vehiculos

Limitacion de emision de particulas en motores que se instalan en maquinas moviles no de carretera

Decisiones de ejecucion de la Comisidn por las que se establecen las conclusiones sobre las mejores
tecnologias disponibles para las diferentes industrias

Normativa sobre criterios y objetivos en materia de eficiencia energética y uso de energias renovables

Normativa sobre ecodisefio de equipos de calefacciéon

8.4 IMPACTO DE LAS POLITICAS EXISTENTES SOBRE LA EMISION DE
CONTAMINANTES

Las medidas actualmente implantadas estan teniendo un impacto favorable en la mejora de la
calidad del aire, mejora que puede apreciarse en practicamente todos los contaminantes analizados
en el Capitulo 5.
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En cuanto a los contaminantes mas problematicos en la zona, el impacto de las medidas existentes
en el periodo 2015-2021 se sintetiza en:

NO2: Reduccién del valor medio anual en un 39%.

PMio:

e Reduccién del valor medio anual en un 23%.

e Reduccién del nimero de superaciones del valor diario del RD 102/2011 en un 100%.

PM,,s: Reduccion del valor medio anual en un 41%.

Ozono:

e Reduccidn del niumero de superaciones del valor objetivo para proteccidn de la salud en un 17%.

e Reduccién del nimero de superaciones del valor objetivo para proteccion de la salud a largo
plazo en un 68%.

e Reduccion del indicador AOT40 en un 13%.

e Reduccidn del indicador AOT40 a largo plazo en un 43%.

8.5 MEDIDAS O PROYECTOS DE MEJORA PLANEADOS O EN FASE
DE INVESTIGACION A LARGO PLAZO

En la actualidad la Unién Europea se encuentra inmersa en un ambicioso programa de actualizacion
de la normativa ambiental denominado “Fit for 55”, cuya finalidad principal es armonizar diversas
legislaciones para alcanzar el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero un
55% con respecto a los niveles de 1990 para el afio 2030.

El programa “Fit for 55” deriva del Pacto Verde Europeo y la denominada Ley Europea del Clima,
aprobada por el Reglamento (UE) 2021/1119 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de junio
de 2021, por el que se establece el marco para lograr la neutralidad climatica. El Pacto Verde
Europeo establecié una nueva estrategia de crecimiento destinada a transformar la Unién en una
sociedad equitativa y préspera, con una economia moderna, climaticamente neutra para 2050 y
eficiente en el uso de los recursos. El Pacto Verde Europeo aspira también a proteger, mantener y
mejorar el capital natural de la Unidn, asi como a proteger la salud y el bienestar de los ciudadanos
frente a los riesgos y efectos medioambientales.

El paquete “Fit for 55” se presentd en julio de 2021 y se encuentra actualmente en fase de
tramitacion, abarcando numerosos dmbitos en los que pueden presentarse sinergias entre la
mitigacion del cambio climatico y la mejora de la calidad del aire. Del conjunto de propuestas
legislativas englobadas en “Fit for 55”, las que pueden tener mayores implicaciones sobre las
actividades emisoras de los contaminantes a la atmdsfera mas relevantes en materia de calidad del
aire son:

e Normas sobre emisiones de CO; para turismos y furgonetas
e Reglamento relativo a la infraestructura para los combustibles alternativos
e Comercio de derechos de emisidn para el transporte por carretera y los edificios

e Directiva sobre fuentes de energia renovable
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e Directiva de eficiencia energética
e Directiva sobre fiscalidad de la energia
e Reglamento sobre el Uso de la Tierra, el Cambio de Uso de la Tierra y la Silvicultura

e Orientaciones relativas a combustibles mas ecoldgicos en el transporte maritimo

9. PROGRAMAY MEDIDAS
9.1. CRITERIO DE SELECCION DE LAS MEDIDAS

Este Plan de Actuacion se elabora a partir de un exhaustivo estudio tanto de la calidad de aire como
de los factores que inciden en la misma, con objeto de determinar las fuentes responsables de la
contaminacion y el origen de la contaminacion y asi poder sentar las bases del Plan de Actuacion.

El Plan de Actuacién incorpora un conjunto de medidas, tanto ya adoptadas como propuestas por
las Administraciones publicas competentes, que conllevan diferentes actuaciones horizontales y
sectoriales y cuya aplicaciéon de forma simultanea en los plazos establecidos redundard en una
mejora apreciable de la calidad del aire, que permitira asegurar el cumplimiento de los valores
limite y objetivo establecidos en la legislacién, e ir progresando hacia la consecucién de los
objetivos mucho mds ambiciosos de la Organizacion Mundial de la Salud.

Tal y como se ha constatado en capitulos anteriores, los principales problemas de calidad del aire
en la Zona Urbana de Cdérdoba se deben a los niveles de inmision de NO2, O3 y PM10. Por
consiguiente, las medidas del Plan de Actuacién se encaminan fundamentalmente a minimizar las
emisiones del material particulado, NO2, y de los precursores gaseosos que den lugar ala formacion
de ozono o particulas secundarias.

Al objeto de seleccionar aquellas medidas a incluir en el presente Plan de Actuacidn, los criterios
que se han seguido son los que se recogen a continuacion:

- Eficacia de la medida respecto a la disminucién de los niveles de inmisién de los
contaminantes.

- Periodo de tiempo necesario para observar la mejora en los niveles de calidad del aire.

- Relacidn entre la eficacia de la medida y el coste econdmico e impacto social asociado a su
implantacion.

- Poblacion sobre la que repercutiria la mejora de la calidad del aire conseguida con la
medida.

- Medidas principalmente relacionadas con el tréfico, al ser éste el mayor problema en los
nucleos de poblacién.

- Medidas preventivas que eviten el aumento de la emisién de contaminantes en los
distintos ambitos del Plan y en el periodo considerado.

9.2. CRITERIO DE SELECCION DE LAS MEDIDAS
Las medidas del Plan de Actuacion se estructuran en cuatro grupos:
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. Grupo 1: esta integrado por aquellas actuaciones que ya estan definidas en normas o
planes existentes. Se denominan con las siglas iniciales GEE (General, existente).

. Grupo 2: estd integrado por actuaciones recogidas en normas o planes que actualmente se
encuentran en tramitacion. Se denominan con las siglas iniciales GEP (General, planificado).

. Grupo 3: corresponde con medidas propuestas por algin organismo durante el proceso de
participacidn para la elaboracién del Plan, bien derivado de actuaciones ya previstas por dicho
organismo o definidas especificamente para la elaboraciéon del presente documento. Se denominan
con las siglas iniciales CO (Cérdoba).

. Grupo 4: recoge las directrices de las nuevas medidas que han de ponerse en marcha como
resultado de la elaboracion del presente Plan, correspondiendo su definiciéon al
organismo/administracién competente segun el ambito de aplicacion de las mismas. Se denominan
con las siglas iniciales PCA (Plan Calidad Aire).

9.2.1. Tipo de medidas

En base al diagndstico de situacion realizado y la correspondiente identificacién del origen de la
contaminacion, las medidas del Plan de Actuacidn para los cuatro grupos definidos anteriormente
se estructuran en:

- Medidas orientadas al sector trafico (TR).

- Medidas orientadas al sector residencial/comercial institucional (DO).
- Medidas encaminadas al sector industrial y usos de productos (IN).

- Medidas orientadas a actividades de construccion y demolicién (CO).
- Medidas orientadas al sector agricola y forestal (AG).

- Medidas de prevencion (PR).

- Medidas de sensibilizacion (SN).

- Medidas de gestion (GE).

Asimismo, algunas de las medidas planteadas son complementarias entre ellas, persiguiendo un
mismo objetivo. En estos casos una linea de actuacidn estratégica se ve reforzada por una serie de
medidas facilitadoras que son necesarias para la consecucién del objetivo de la medida nuclear de
la estrategia (por ejemplo, impulso del vehiculo eléctrico).

9.2.1.1. Medidas orientadas al sector trafico

El trafico es la fuente antrdpica local que mas contribuye a los niveles de NO2 y PM10, de acuerdo
con el analisis de la situacidn realizado en el Capitulo 7. El trafico tiene una influencia sobre los
niveles de inmision de PM10 no solo por sus emisiones directas, sino también por las emisiones de
precursores gaseosos de particulas secundarias (compuestos inorgdanicos secundarios y aerosol
organico) y por la resuspension por efecto del trafico del material particulado depositado sobre las
vias de circulacion.
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Por tal motivo, la mayor parte de las medidas del Plan de Actuacidn estdn encaminadas al sector
trafico. Atendiendo al objetivo especifico perseguido, las medidas orientadas al trafico se clasifican
en:

- Medidas orientadas a fomentar el vehiculo eléctrico y otros vehiculos limpios.
- Otras medidas orientadas a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos.

- Medidas orientadas a reducir el volumen de trafico motorizado.

- Mejora de infraestructuras viarias.

- Reduccién de emisiones por transporte de mercancias.

La estrategia europea a favor de la movilidad de bajas emisiones persigue reducir las emisiones de
contaminantes atmosféricos de forma significativa y sin demora, siendo el vehiculo eléctrico un
pilar basico de esta estrategia en el medio-largo plazo que se complementa a corto plazo con la
continuidad de las actuaciones de establecimiento de requisitos de emisiones para la homologacién
de vehiculos que se comercialicen en la Unidn Europea (normas EURO).

Adicionalmente, al reducir el volumen de tréafico se reducen las emisiones de los vehiculos que
dejan de circular y complementariamente la reducciéon del volumen de trafico mejora la fluidez del
mismo y, en consecuencia, los vehiculos que circulan reducen sus emisiones por trayecto. Las
medidas orientadas a reducir el volumen de trafico se clasifican en:

- Fomento del transporte publico o del vehiculo compartido.
- Fomento de medios de transporte no motorizadas.
- Medidas disuasorias al empleo del vehiculo particular.

- Otras medidas de movilidad urbana.

La mejora de las infraestructuras viarias contribuye a la fluidez del trafico y por tanto reducen las
emisiones por trayecto o desvian el trafico interurbano de los nucleos de poblacién, como es el
caso de las variantes, contribuyendo asi a mejorar la calidad del aire que respira la poblacion.

9.2.1.2. Medidas orientadas al sector residencial/comercial/institucional

La combustion de biomasa sélida en calefacciéon para viviendas, actividades terciarias y
administraciones y servicios publicos suponen en su conjunto una de las principales fuentes de
PM10 inventariadas, por lo que se proponen una serie de medidas orientadas a reducir el uso de
combustibles y la sustitucién por equipos/combustibles menos contaminantes.

9.2.1.3. Medidas orientadas al sector industrial y uso de productos

El sector industrial esta sometido desde hace décadas a legislacion para limitar la incidencia sobre
el entorno tanto de sus actividades de fabricacién como del posterior uso de los productos. En este
sentido, las medidas complementarias propuestas inciden en dar continuidad a las actuaciones en
materia de Mejores Técnicas Disponibles, eficiencia energética y buenas practicas ambientales.
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9.2.1.4. Medidas orientadas a actividades de construccion y demolicion

La materia mineral es el principal componente del material particulado presente en la atmésfera,
lo que justifica la adopcién de medidas encaminadas a reducir las emisiones derivadas de
actividades de construccion y demolicion.

9.2.1.5. Medidas orientadas al sector agricola y forestal

El sector agricola muestra una incidencia en los niveles de concentracién de particulas a causa de
las emisiones de originadas por la quema de residuos agricolas.

9.2.1.6. Medidas de prevencion
Son medidas orientadas a prevenir emisiones.
9.2.1.7. Contribucion de fuentes locales

Se trata de medidas de sensibilizacion encaminadas a complementar otras actuaciones con la
finalidad de mejorar la eficacia de dichas actuaciones, o medidas orientadas a fomentar conductas
que redunden en menores emisiones.

9.2.1.8. Medidas de gestion
Son medidas orientadas a mejorar el conocimiento de la contaminacidn en el ambito del Plan.
9.2.2. Fundamentos basicos de las medidas

Adicionalmente al diagndstico de situacién en cuanto a evaluacion de la calidad del aire e
identificacion del origen de la contaminacion, las medidas incluidas en el presente plan de mejora
tienen también en consideracion los antecedentes relativos a eficacia de las lineas estratégicas
implementadas en el pasado reciente y el marco de actuacién para el futuro inmediato y a medio-
largo plazo.

Atendiendo a los contaminantes prioritarios para la Zona Urbana de Cdrdoba y las principales
fuentes responsables de la contaminacién se plantea a continuacién el contexto de las medidas
para el trafico, el sector industrial y el sector residencial, comercial e institucional.

9.2.2.1. Contexto de medidas en el sector trafico

Las normas EURO relativas a la homologacién de turismos y vehiculos ligeros ha constituido la
principal de linea de actuacion para limitar las emisiones de los nuevos vehiculos. El impacto de
esta normativa ha sido muy desigual para los distintos contaminantes y los distintos tipos de
vehiculos.

En efecto, el notable éxito en la reduccion de las emisiones del material particulado por los tubos
de escape de los vehiculos de esta linea de actuacién contrasta con los contratiempos
experimentados en relacion con las emisiones de dxidos de nitrégeno, donde las reducciones
alcanzadas para determinados tipos de vehiculos han quedado eclipsadas por la negativa evolucién
en otros vehiculos.

A este respecto cabe destacar la diferente evolucion en los turismos de gasolina y diesel
considerando la casuistica particular de los dxidos de nitrégeno, donde se limitan las emisiones de
NOx mientras que el parametro determinante a efectos de calidad del aire es la concentracién de
NO2 en el aire ambiente, de tal manera que la reduccidon de emisiones de NOx no implica
necesariamente reduccion de emisiones de NO2, pues es preciso considerar también la ratio
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NO2/NOx.

Y otro aspecto muy importante ha venido derivado de que las condiciones de los test de ensayo
para la homologacién de los vehiculos no ha resultado representativa de las emisiones reales en las
condiciones normales de funcionamiento de los vehiculos, lo que ha dado lugar a que las emisiones
reales de NOx no solo no se redujeron acorde a los limites de emisién establecidos como requisito
para la homologacién de vehiculos, sino que incluso las emisiones en sucesivas revisiones
aumentaron con respecto a las de los vehiculos comercializados conforme a la EURO 1, que se
aprobd en 1991 y aplicable desde 1994.

En efecto, para los turismos diésel las emisiones de NOx por km recorrido en las condiciones reales
de funcionamiento continuaron aumentando hasta la norma EURO 3, de aplicacién hasta el afio
2004. Pero esta evolucion negativa ha sido aun mas intensa en las emisiones de NO2, tanto por la
magnitud del incremento como por el hecho de que el aumento de las emisiones perdurd hasta la
EURO 4, aplicable hasta 2009. Este efecto contraproducente empezd a revertir con la EURO 5y no
se le ha puesto solucién definitiva hasta la EURO 6, aplicable inicialmente desde 2016 y con
sucesivas revisiones aplicables a partir de 2017 y 2020 respectivamente hasta conseguir alcanzar
ya significativas reducciones tanto de NOx como de NO2.

Para los turismos de gasolina la situacion ha sido muy diferente a la descrita anteriormente para
los vehiculos diésel, teniéndose reducciones ya en la norma EURO 2 con respecto a la norma EURO
1 tanto para NOx como para NO2.

Este esquema nuclear de las politicas europeas de limitacion de emisiones de los vehiculos ha
quedado relegado a un segundo plano tras la irrupcion de las politicas de descarbonizacién, de
manera que las normas EURO seguirdn actualizandose para los vehiculos que empleen motores de
combustidn interna, pero la linea principal de actuacion se centra en la transicion al vehiculo
eléctrico.

Aunque el conjunto de politicas puestas en marcha para favorecer la penetracidon del vehiculo
eléctrico presenta como indicador principal las emisiones de CO2, el efecto de este cambio de
modelo tiene también un importante impacto en el resto de contaminantes.

Para el CO2, las nuevas obligaciones impuestas a los fabricantes de vehiculos no se refieren a
limitaciones especificas para cada tipo de vehiculo como sucedia con las normas EURO, sino que se
basan en imponer una restriccion de conjunto al nuevo parque de vehiculos que se introduzca en
la Unidn Europea. Esto implica que los fabricantes tengan que comercializar un mix de vehiculos
que en promedio cumplan la restriccion aplicable en forma de gramos de CO2 emitidos en
promedio por km recorrido. Hasta la fecha el cumplimiento de este requisito ha podido atenderse
combinando mejora de la eficiencia con la puesta en el mercado de vehiculos de menor cilindrada
y vehiculos con menores emisiones de CO2, tales como vehiculos eléctricos, hibridos y que emplean
combustibles alternativos.

Sin embargo, las limitaciones futuras para 2025, 2030 y 2035 obligan necesariamente a ir
incorporando en proporciones cada vez mayores vehiculos de emisiones nulas, tales como el
vehiculo eléctrico, que a su vez también presenta emisiones nulas o mucho mas reducidas de los
contaminantes prioritarios para la mejora de la calidad del aire.

En este sentido, recientemente se ha aprobado el Reglamento 2023/851 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 19 de abril de 2023 por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/631 en lo que
respecta al refuerzo de las normas de comportamiento en materia de emisiones de CO2 de los
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turismos nuevos y de los vehiculos comerciales ligeros nuevos, en consonancia con la mayor
ambicion climatica de la Unidn, que establece que los vehiculos que se comercialicen en la UE a
partir de 2035 tendrdn que tener unas emisiones nulas de CO2, y también establece reducciones
de emisiones de CO2 para 2030 mas ambiciosas que las previamente establecidas. Este reglamento
no prohibe la comercializacién de los vehiculos de combustidn interna, pero obligaria a emplear
biocombustibles o combustibles sintéticos que cumplan el requisito de emisiones nulas de CO2.

9.2.2.2. Contexto de medidas en el sector residencial, comercial e institucional

En el sector residencial, cabe destacar el creciente grado de penetracion de la biomasa para usos
térmicos derivado de las politicas de fomento de energias renovables.

Al comenzar estas politicas se prestd mas atencion a diversificar las fuentes de energia y aumentar
la contribucién de las energias renovables, prestando atencién secundaria a las emisiones de
contaminantes diferentes a los gases de efecto invernadero, lo cual ha supuesto un incremento de
las emisiones de material particulado en algunas zonas.

Para corregir esta situacion los reglamentos de desarrollo de la Directiva de disefio ecolégico, de
reciente entrada en vigor, establecen estrictos requisitos de limitacion de emisiones para los
nuevos equipos de combustion que empleen biomasa sélida como combustible.

Y adicionalmente, las propuestas legislativas del paquete “Fit for 55“(inclusién del sector
residencial en el Régimen de Comercio de Derechos de Emisién?, fiscalidad a la energia, fomento
de energias renovables, etc.) daran lugar a un nuevo contexto que facilitard la progresiva
disminucion de uso de combustibles fésiles, el incremento de la electrificacion en los hogares y la
consecuente limitacién de emisién de varios contaminantes.

9.2.2.3. Contexto de medidas en el sector industrial

El sector industrial es el que antes empezd a ser objeto de control y de implementaciéon de
actuaciones para limitar las emisiones.

Se mantienen los esquemas de limitacion y control de las emisiones, con actualizaciones periddicas
de las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles para su adaptacion al progreso técnico,
y las correspondientes actuaciones de mejora que las instalaciones industriales tengan que
acometer. Dadas las principales actividades industriales que tienen lugar dentro del ambito del plan
(metalurgia no férrea y fabricacién de cemento), cabe destacar las siguientes Conclusiones MTD:

. Decision de Ejecucidn de la Comisidén 2013/163, de 26 de marzo de 2013, por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para la fabricacién de
cemento, cal y 6xido de magnesio conforme a la Directiva 2010/75/UE.

. Decisién de Ejecucién (UE) 2016/1032 de la Comisién de 13 de junio de 2016 por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) conforme a la Directiva
2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, para las industrias de metales no ferrosos.

1 Recientemente aprobada la creacién de un sistema de comercio de derechos de emisidn para sector doméstico y
transporte por la Directiva (UE) 2023/959 del Parlamento Europeo y del Consejo de 10 de mayo de 2023 que modifica la
Directiva 2003/87/CE por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de emisién de gases de efecto
invernadero en la Unién.
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Por consiguiente, en el contexto industrial cabe destacar la adaptacion de estas industrias a las
Mejores Técnicas Disponibles de aplicacién, con mayor grado de implantacién en la fabricacidn de
cemento al haber comenzado antes el proceso de adaptacion, asi como el cierre definitivo de la
fabrica de KME Spain (anteriormente LOCSA).

Adicionalmente, la reciente evolucion del precio del derecho de emisiéon de CO2 ha dado lugar a
importantes condicionantes para el funcionamiento de numerosas actividades industriales, lo que
a su vez tiene notables implicaciones sobre las emisiones de contaminantes, como por ejemplo el
grado de utilizacion de determinadas instalaciones que se ven desplazadas del mercado por sus
mayores costes de operacion, con la consiguiente reduccidn en sus emisiones.

Actualmente, las propuestas legislativas incorporadas al paquete “Fit for 55“(revision del Régimen
de Comercio de Derechos de Emisidn, fiscalidad a la energia, fomento de energias renovables, etc)
dardn lugar a un nuevo contexto que facilitara la progresiva disminucién de uso de combustibles
fosiles y la consecuente limitacidon de emisidn de varios contaminantes.

9.3. RESULTADO DE LA EVALUACION DE LAS FICHAS DE MEJORA
CON LOS ORGANISMOS EJECUTORES

Para llevar a cabo el seguimiento de los resultados obtenidos a partir de los indicadores del plan
anterior, se organizaron una serie de reuniones telematicas con las distintas entidades
responsables. Entre estas entidades se encontraban SADECO, AUCORSA, y las areas de Movilidad e
Infraestructuras, Gerencia Municipal de Urbanismo y VIMCORSA del Ayuntamiento de Cérdoba.

Como resultado de este proceso de evaluacidn, se integraron las acciones propuestas en el Plan
director 2018-2030 y en la propuesta del nuevo Plan de Mejora de la Calidad del Aire de Cérdoba.
Esta integracidon dio como resultado una propuesta unificada de 52 fichas de acciones para el
seguimiento en los afios 2022 y 2023. De estas 52 fichas, 24 estaban destinadas a ser ejecutadas y
seguidas por el Ayuntamiento de Cérdoba (identificadas con color rojo oscuro), mientras que las
28 restantes correspondian a acciones a ejecutar y dar seguimiento por otros organismos
supramunicipales (identificadas con color verde oscuro).

Este proceso de seguimiento y evaluacion de los planes directores permitio obtener
retroalimentacion por parte de las entidades ejecutoras. Esta retroalimentacion fue crucial para
realizar ajustes tanto en las medidas propuestas como en los indicadores de seguimiento
establecidos. Por ejemplo, en el caso de medidas orientadas a un mismo objetivo, como la
reduccién del trafico rodado, la estimacion de la mejora prevista y el plazo para alcanzarla se
presentaron en una ficha comun para todas las medidas relacionadas. En el caso especifico de la
medida prioritaria TR/5/2 — PCA/TR/32 relacionada con las zonas de bajas emisiones, dado que
estas dreas ya estaban reguladas, los grupos técnicos de trabajo sobre movilidad urbana sostenible
ajustaron los indicadores, eliminando aquellos menos relevantes y enfocandose en el numero de
grupos de trabajo y mesas de movilidad creados. Paralelamente, se consideré fundamental la
continuidad de las campanias de divulgaciény sensibilizacion ciudadana sobre movilidad respetuosa
con la calidad del aire, incluyendo la instalacion de paneles informativos dentro de los programas
de educacién ambiental.

De manera general, hasta el afio 2023, el seguimiento de los diferentes planes directores se centré
en la evaluacion de las acciones implementadas y en la propuesta de un conjunto unificado de
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medidas para continuar avanzando en la mejora de la calidad del aire en Cérdoba, incorporando
las lecciones aprendidas y adaptando las estrategias segun la informacién recopilada y la
colaboracion de los diferentes organismos implicados. Este enfoque coordinado buscaba garantizar
una implementacion efectiva de las medidas y una evaluacion continua de su impacto en los niveles
de contaminacién en la ciudad.

Para realizar el seguimiento de los resultados obtenidos de los indicadores del plan anterior, se
organizaron una serie de reuniones telematicas con las distintas entidades responsables. La
dindmica de dichas reuniones consistio en la exposicion y evaluacién de las medidas
implementadas del plan anterior, asi como la presentacion de propuesta para nuevas medidas a
implementar. Ademds, se recopilaban los datos generados derivados de los indicadores anteriores
y se comprobaba que indicadores han sido posible recopilar y cuales no.

En algunos casos no ha sido posible implementar ciertas medidas, por lo que se ha visto a bien
modificarlas y afadir nuevos indicadores en funcién de la retroalimentacion reportada por las
entidades.

De las 31 acciones planteadas en el Plan director 2018 - 2030, y las 90 acciones recogidas en la
propuesta de Plan de mejora de la Calidad del Aire de Cérdoba. Mediante los presentes trabajos
del presente informe, asociado a la ejecucién de los puntos 3 y 4 del pliego, se establecen los
resultados de las acciones emprendidas en 2022 y 2023 y una propuesta unificada de acciones a
abarcar en el Plan de mejora de la calidad del aire de Cérdoba. Dichas acciones se representan por
52 fichas, las cuales son 24 a ejecutar y dar seguimiento por el Ayuntamiento de Cérdoba, con color
rojo oscuro, y 28 acciones a ejecutar y dar seguimiento por otros organismos supramunicipales,
con color verde oscuro.

9.4. VALORACION CONJUNTA DE MEDIDAS DE MEJORA

9.4.1 Valoracion de medidas de limitacion de emisiones del trafico rodado

El trafico es la principal fuente antrépica responsable de los niveles de inmisién de NOy en areas
urbanas, y unas de las principales fuentes de PMyg junto con el sector residencial. La Zona Urbana
de Cérdoba no constituye una excepcion, suponiendo los motores de combustidn interna del trafico
rodado la principal fuente responsable de los niveles de NO,. A los niveles de material particulado
en la zona contribuyen de forma relevante diversas fuentes, estando varias de ellas asociadas al
trafico rodado (desgaste de frenos, abrasion del pavimento, resuspension de particulas y gases de
escape de motores).

El efecto de las emisiones del trafico sobre los niveles de inmision presenta gran variabilidad en
funcidn de la distancia a las vias de circulacidn y de la intensidad del trafico que circula por ellas. El
modelo de dispersidn aplicado (ver Anexo |) estima contribuciones exclusivas del trafico rodado a
los niveles de inmisién medios anuales de NO; se encuentran en el rango 3-21 pg/m?, suponiendo
del orden del 40-70% de los niveles totales medidos y siendo la proporciéon mas alta en los puntos
en los que se registran los mayores niveles.

Por lo que respecta al material particulado, los estudios de contribucidon de fuentes mediante
modelo de receptor (ver capitulo 6) estiman contribuciones del trafico rodado en torno al 20% para
PM1o y del orden del 40% para PM,s en la estacion de fondo de Lepanto.

Las medidas del presente plan de accién se orientan fundamentalmente a la reduccion de la
intensidad del trafico motorizado y a la reduccion de las emisiones de dichos vehiculos por km
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recorrido.

El conjunto de medidas orientadas a reducir la intensidad del trafico motorizado (fomento de la
movilidad peatonal, bicicleta, transporte publico, teletrabajo, vehiculo compartido, medidas
disuasorias, etc.) se estima que suponga en promedio una reduccién general de la IMD de un 10%,
lo cual es una hipétesis conservadora.

La reduccién de las emisiones unitarias de los vehiculos a motor por km recorrido se basa
fundamentalmente en la progresiva renovacion del parque de vehiculos, reduciéndose las
emisiones por efecto de las cada vez mas restrictivas normas EURO de aplicacion y el impulso al
vehiculo eléctrico.

Teniendo en consideracion los efectos de estas medidas se estima que las emisiones de NOy se
reduzcan en el dmbito del plan en torno al 55% en 2030 con respecto a las existentes en 2020. Las
medidas en el sector trafico también daran lugar a la reduccién de emisiones para 2030 en dicho
sector de material particulado PMio en un 50% y a la reduccién de las emisiones de COV en un 65%.

Con el objeto de evaluar la eficacia de la aplicacidn de las medidas correctoras aplicables al trafico
se ha realizado la simulacién de la situacion del trafico en Cérdoba en el afio 2027 con el software
CALRoads View, tras la aplicacion de todas las medidas previstas. En los puntos concretos analizados
(correspondientes a la localizacion de los captadores difusivos de la campafia realizada en el afio
2016), se producen reducciones promedio de los niveles de inmisién de NO, del orden del 50% en
2027 respecto a la situacion actual, encontrandose las contribuciones del trafico en el escenario
futuro en un rango entre 2 y 11 pg/m? (frente al rango 3-21 pug/m?3 estimado para 2020).

En cuanto a la distribucidn geografica de las contribuciones del trafico a los diferentes parametros
estadisticos recogidos en el Real Decreto 102/2011 para toda la zona simulada, se estiman
reducciones promedio también en torno al 50%. Para la media anual de NO,, las contribuciones
mayoritarias del trafico que se calculan para 2027 serian inferiores a 10 pg/m? (frente al rango 1-
20 pg/m? de 2020). En cuanto al percentil 99,79 horario y el maximo horario, los niveles
mayoritarios en la situacién futura serian inferiores a 50 ug/m? (frente al rango 25-100 pg/m?® en
2020).

En el caso concreto de las estaciones de vigilancia de la calidad del aire, la reduccion en la media
anual de NO; se estima en:

. Hotspot de trafico (Al-Nasir): 8 ug/m3
. Fondo urbano (Lepanto): 3 ug/m3
. Fondo suburbano (Asomadilla): 1 pg/m3
9.4.2 Valoracion de medidas de limitaciéon de emisiones en el sector industrial

La Zona Urbana de Cérdoba cuenta con un reducido nimero de instalaciones industriales de cierta
envergadura, destacando en este sentido la fabricacién de cemento y la industria metalurgica. Las
medidas orientadas al sector industrial incluyen tanto actuaciones genéricas como intervenciones
concretas.

De forma conservadora se valora el efecto de las medidas en los niveles de NO, y PMyo en base a
modelizacion de la dispersion de las principales fuentes industriales de emision arriba citadas,
instalaciones incluidas dentro del ambito de la ley de prevencion y control integrados de la
contaminacién y por consiguiente sujetas a la periddica adaptacion a las Mejores Técnicas
Disponibles. De los resultados obtenidos de dicha modelacion cabe destacar la baja contribucion
de estas instalaciones dentro del casco urbano, destacandose contribuciones de NO, del orden de
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1-2 pg/m?y de PMyq inferiores a 0,5 pg/m? en las estaciones de la Red de Vigilancia y Control de la
Calidad del Aire. En efecto, la contribucion de las emisiones industriales a los niveles de inmisidn se
da fundamentalmente en los propios poligonos industriales donde se ubican las instalaciones,
siendo baja la contribucién en las zonas residenciales de la ciudad.

Aunque las medidas en el sector industrial daran lugar a la progresiva reduccién de las emisiones,
de forma conservadora se considera poco relevante esta mejora dada la actual baja contribucion
del sector industrial.

9.4.3 Valoracion de medidas de limitacién de emisiones por combustién

El aporte de la combustion a los niveles de material particulado se estima mediante los estudios de
contribucion de fuentes mediante modelo de receptor, que a su vez emplean como datos de partida
la determinacion analitica de nimeros compuestos y elementos en el material particulado. Esta
metodologia ha identificado a la combustién como uno de los aportes relevantes a los niveles de
inmisidon de material particulado, incluyendo la combustion de biomasa en el sector doméstico.

Por otra parte, el inventario de emisiones muestra a la combustién residencial de biomasa como la
principal fuente emisora de material particulado en la Zona Urbana de Cérdoba.

Se estima de forma conservadora que las medidas orientadas a los sectores industrial y residencial,
comercial e institucional contribuirdn a la reduccidon de emisiones de material particulado con
origen en procesos de combustion en torno al 25%.

9.4.4 Valoracion de medidas de limitacion de emisiones de materia mineral

La materia mineral supone el principal aporte a los niveles de inmisidon de PMio en la mayor parte
de los emplazamientos analizados en Andalucia, siendo este aporte también muy relevante en esta
zona, como pone de manifiesto el andlisis de componentes mayoritarios, una contribucién de la
materia mineral de aproximadamente el 55% para PMyo y del 40% para PM,s, teniendo dicha
materia tanto origen natural como antropogénico.

Parte de esta contribucion crustal tienen origen natural, sumando solo las intrusiones africanas en
torno a 10-20 pg/m? como promedio anual, siendo debida esta variabilidad a las distintas
condiciones meteoroldgicas en los distintos afios del periodo analizado. El aporte antropogénico a
la materia crustal tiene su origen en diversas actividades tales como fabricacidon de materiales de
construccién, obras de construccidén y demolicion, almacenamiento de materiales pulverulentos,
actividades agricolas, resuspensidn de polvo en vias asfaltadas, circulacidn por vias sin asfaltar, etc.
El aporte conjunto de todas estas actividades, descontando las intrusiones de aire africano, se
estima en torno a 4- 6 ug/m?3, por lo que considerando que las medidas reducen las emisiones en
un 25% el afecto de las medidas se situaria en el rango 1-1,5 pg/m?3.

Como indicamos anteriormente, la meteorologia juega un papel muy relevante en relacién con los
niveles de calidad del aire para todos los contaminantes, pero su impacto es especialmente
relevante para el caso de la materia mineral. En la zZona Urbana de Cérdoba las superaciones del
valor limite para el promedio diario de PMyo tienen un marcado caracter estacional, siendo mas
frecuentes las superaciones en invierno que en verano, lo cual se asocia a la combustidén en
calefacciones domésticas. Por consiguiente, puede considerarse mas significativo el efecto de las
medidas sobre el nimero de superaciones diarias que sobre la disminucién de los niveles medios
anuales.

9.5 REDUCCION DE EMISIONES DE AMBITO REGIONAL

Adicionalmente a las medidas consideradas en el ambito del plan, es preciso tener en consideracion
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también el impacto de las medidas de dmbito autondmico y nacional que contribuyen a reducir las
emisiones de contaminantes en otros ambitos geograficos, ya que de esta forma se limita el
transporte regional de contaminantes primarios y precursores de ozono y particulas secundarias.

En este sentido, desde que en el afio 2003 se procedid a elaborar anualmente el Inventario de
Emisiones de Andalucia, la mayoria de contaminantes han experimentado un notable descenso en
sus emisiones, destacando por la magnitud de la reduccion SO,, NOx y COVNM. En efecto, en el
periodo 2003-2019 la reduccion de emisiones de estos contaminantes en el conjunto de Andalucia
ha sido del 81%, 56% y 33% respectivamente, siendo estos contaminantes precursores de ozono
(COVNM y NOy) y de material particulado, bien compuestos inorgdnicos secundarios (SO, y NOyx) o
bien compuestos organicos secundarios (COVNM). Asimismo, el NHs, que también es precursor de
compuestos inorganicos secundarios, ha experimentado un descenso en el mismo periodo de tan
solo el 5%.

A pesar de estos notables avances, las politicas de limitacion de emisiones se revisan
periédicamente con el consiguiente establecimiento de techos nacionales de emisién cada vez mas
restrictivos, lo cual redunda en la permanente adopcién de nuevas medidas de limitacidon de
emisiones a nivel de la Unidn Europea y la consiguiente mejora continua no solo de las emisiones
en el dmbito del plan, sino también en las zonas desde donde pueden proceder los contaminantes
primarios y secundarios que mediante transporte regional contribuyan al nivel de fondo en el
ambito del plan.

10. PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS

En el presente capitulo se describe el Plan de Vigilancia propuesto para determinar la evolucion de
los niveles de calidad del aire en la Zona Urbana de Cérdoba, asi como para determinar el grado de
cumplimiento de las medidas consideradas en los anteriores apartados de este documento.

10.1. EVALUACION DE LA PROPUESTA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
DE LAS FICHAS DEL PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE
CORDOBA

En base al diagndstico de situacion realizado y la correspondiente identificacién del origen de la

contaminacion, las medidas del Plan de Actuacidn se estructuran segun sector.

Asimismo, algunas de las medidas planteadas son complementarias entre ellas, persiguiendo un
mismo objetivo. En estos casos una linea de actuacion estratégica se ve reforzada por una serie de
medidas facilitadoras que son necesarias para la consecucién del objetivo de la medida nuclear de
la estrategia (por ejemplo, impulso del vehiculo eléctrico).

Por otro lado, cabe destacar que el Ayuntamiento de Cérdoba no puede por si mismo cumplir con
las medidas de otros organismos puesto que esta fuera de su competencia. Por tanto, se insta a
todos los organismos citados en las propuestas a cumplir con sus actuaciones.

Se presenta a continuacidn la relacion de medidas del Plan de Actuacidn, ordenadas por sector y
finalidad.

Organismos Ayuntamiento de

supramunicipales Cérdoba
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Medidas orientadas al sector trafico (TR) 13 15
Medidas orientadas al sector 5 5
residencial/comercial institucional (DO)
Medidas encaminadas al sector industrial y usos 5 0
de productos (IN)
Medidas orientadas al sector agricola y forestal 9 o
(AG)
Medidas de prevencion (PR) 0 2
Medidas de sensibilizacion (SN) 1 5
Medidas de gestion (GE) 5 0
Total: 52 28 24

10.2. PLAN DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE

El Plan de Vigilancia de la Calidad del Aire tiene como objetivo principal determinar la evolucién de
los valores de los contaminantes en general, y muy especialmente de NO, y PMy, registrados en la
zona del Plan. Se convierte asi en una herramienta imprescindible para determinar la evolucion de
las concentraciones de estos contaminantes, comprobandose la efectividad de las medidas
tomadas para conseguir su reduccion.

El Plan de Vigilancia en esta materia se basa fundamentalmente en la Red de Vigilancia y Control
de la Calidad del Aire ya implantada en la zona de estudio (medicidn fija en las estaciones de
Asomadilla, Avda. Al-Nasir, Lepanto y Parque Joyero complementada con modelizacion, y
determinacion de la composicidn quimica del material particulado).

10.2.1. Relacion de medidas

Se presenta a continuacion la relacion de medidas del Plan de Actuacidn, ordenadas por sector y
finalidad.

10.2.1.1. Maedidas orientadas al sector trafico

a) Medidas orientadas a fomentar el vehiculo eléctrico y otros vehiculos limpios
. Normas de emisién de CO2 para turismos y furgonetas nuevos (TR/1).
. Plan de choque de movilidad sostenible, segura y conectada en entornos urbanos y

metropolitanos (TR/2).
Contratacion publica de vehiculos de transporte limpios y eficientes (TR/3).

. Desarrollo de infraestructuras minimas necesarias para la recarga de los vehiculos
eléctricos e hibridos en los aparcamientos de los edificios. (TR/4).

. Ayudas para la sostenibilidad del transporte y movilidad (TR/26).
b) Otras medidas orientadas a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos
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. Aplicacion de la normativa EURO relativa a la homologacidn de turismos y vehiculos ligeros
(TR/5).
. Aplicacion de la normativa EURO relativa a la homologacion de vehiculos pesados (TR/6).
. Aplicacion de la normativa EURO relativa a la homologacién de motocicletas y ciclomotores
(TR/7).
. Uso de vehiculos ECO/CERO municipales en empresas de saneamiento (TR/8)

Empleo de vehiculos eléctricos y/o con motorizacidon menos contaminante en flotas
municipales (TR/9)

. Renovacidn de la flota de transporte publico (cero y bajas emisiones) (TR/11)
. Fomento estratégico del uso del transporte publico (TR/12)
. Plan de descarbonizacidn y energias renovables en ferrocarril (TR/13)
. Control de las emisiones de los vehiculos de combustidn a través de la ITV (TR/27)
c) Medidas orientadas a reducir el volumen de trafico motorizado
. Red de microbuses (TR/10)
. Creacion de aparcamientos encaminados a la disminucién de trafico (aparcamientos

disuasorios) (TR/14)
. Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico (TR/15)

. Herramientas de apoyo a los Ayuntamientos en la implantacién de las ZBE y comunicacion
con los conductores (TR/16)

. Fomento del uso de la bicicleta, incluyendo eléctricas y micro-movilidad (TR/17)

. Fomento del transporte publico. Incentivos para su uso (TR/18)

. Delimitacién de dreas de prioridad peatonal (TR/19)

. Construccidn y mejora de carriles bici municipales (TR/20)

. Fomento del desplazamiento a pie: sefializaciéon, peatonalizacidn de calles, red de

itinerarios peatonales, etc. (TR/21)

. Reduccién del limite de velocidad y creacién de "Zonas 30, 20y 10" y Plan de calmado de
trafico "la Ciudad Amable" (TR/22)

. Conjunto de paneles de sefializacién variable DGT (TR/28)
d) Mejora de infraestructuras varias
. Implantacién de un sistema integrado de transporte publico: Metro Tren (TR/23)
. Promocién y aumento de los puntos de suministro de combustibles de bajas emisiones

(GNCy GLP) (TR/24)
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e) Transporte de mercancias

. Favorecer la reduccion del desplazamiento en el transporte de mercancias (TR/25)

10.2.1.2. Medidas orientadas al sector residencial/comercial/institucional
. Rehabilitacion energética en la edificacion (DO/1)

Ayudas para la mejora de la eficiencia energética y la descarbonizacion en entidades
publicas (DO/2)

. Mejora de la eficiencia energética del parque de viviendas en régimen de alquiler de
VIMCORSA (DO/3)

. Monitorizacidn energética y gestion de consumos en instalaciones municipales (DO/4)
10.2.1.3. Maedidas orientadas al sector industrial y uso de productos

. Implantacién de Mejores Técnicas disponibles en las instalaciones industriales (IN/1)

. Fomento de la etiqueta ecoldgica de la Unién Europea para pinturas de uso doméstico,
productos de limpieza multiusos para el hogar y ciertos productos cosméticos (IN/2)

. Elaboracion y diseminacion de Buenas Practicas Ambientales del uso de disolventes y
pinturas (IN/3)

. Sostenibilidad ambiental en la industria (IN/4)

. Ayudas para la mejora de la eficiencia energética y uso de energias renovables en los
sectores productivos (IN/5)
10.2.1.4. Maedidas orientadas al sector agricola y forestal

. Limitacion de quema de restos agroforestales en medianas y grandes explotaciones (AG/1)

. Normativa de limitacidon de emisiones en maquinaria agricola (AG/2)
10.2.1.5. Maedidas de prevencion

. Baldeo de calles (PR/1)
. Grupos técnicos de trabajo sobre movilidad sostenible. Programas de coaching para la
armonizacion y coordinacién de las politicas locales de calidad del aire, cambio climatico,

sostenibilidad urbana, etc. (PAES, PACES, PMUS...) en el marco del proyecto SIMPLA (guias,
formacion, asesoramiento...) (PR/2)

10.2.1.6. Medidas de sensibilizacion

. Fomento de la conduccidn eficiente en la empresa municipal SADECO (SN/1)

. Fomento de la conduccidn eficiente en AUCORSA (SN/2)

. Fomento de la conduccidn eficiente (SN/3)

. Incorporacidn de los aspectos relacionados con la calidad del aire en los programas de

formacion y evaluacion de los conductores (SN/4)
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. Impulsar el desarrollo de campafias de divulgacion y sensibilizacion ciudadana sobre
movilidad sostenible con la calidad del aire (SN/5)
. Impulso de la cultura energética (SN/6)
10.2.1.7. Maedidas de gestion
. Estudio y caracterizacion del material particulado (GE/1)
. Establecimiento de un sistema de prediccion de los niveles de contaminacidén atmosférica
(GE/2)
. Campafias de mediciéon mediante unidad mévil (GE/3)
. Inspecciones de instalaciones industriales (GE/4)
. Mejora y ampliacién del Sistema de Evaluacion de Calidad del Aire (GE/5)

10.2.2. Fichas de medidas

A continuacidn, se presenta una ficha para cada una de las medidas que integran el Plan de
Actuacidn, y en la que se especifican los siguientes aspectos:

. Prescripciones técnicas generales

. Administraciones implicadas en su implantacidn, ejecucion y seguimiento

. Calendario de ejecucion

. Estimacion, cuantitativa si es posible, de la mejora de la calidad del aire que se espera
conseguir o de la reduccidn de las emisiones previstas

. Plazo estimado para alcanzar la mejora prevista

. Estimacion econdmica, en aquellos casos que sea posible, del coste de implantacién de la
medida

. Definicién del indicador para el seguimiento del grado de implantacién y de la eficacia de
la medida

. Otra informacion

En el caso de medidas orientadas a un mismo objetivo (como por ejemplo reduccién del trafico
rodado), la estimacion de la mejora prevista y el plazo previsto para conseguirla se presentaran en
una ficha comun para todas las medidas relacionadas.

10.3. Fichas de las medidas del Documento director para mejora de
la calidad del aire

Este apartado comprende la organizacion y estructura de las medidas del Documento director para
mejora de la calidad del aire de la Aglomeracion Urbana de Cordoba (DDMCA-AgCo), las cuales se
sistematizan y recogen a continuacion en forma de fichas individualizadas para su sencilla y rapida
consulta. Se mantendrd la estructura y organizacion de los epigrafes del anterior Plan (PMCA-
AgCo02013) con adaptaciones planteadas en la EACA, especificando para cada medida los siguientes
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contenidos. Se utiliza el color ROJO para el Ayuntamiento de Cérdoba y el color VERDE para las

acciones acometidas y seguidas por organismos supramunicipales en la parte superior de la tabla:
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Numero de medida y relacién con EACA y PMCA-AgC02013
Denominacién del grupo o categoria en la que se clasifica la medida
Nombre especifico que identifica la medida

Ambito geografico donde se implementara la medida

Resumen de la medida

Indicacién de la fuente o justificacion de la medida (normativa,

DESCI;PE%%I‘LDE LA Origen: estudios previos, directrices ambientales).
Obietivo Propésito principal de la medida en términos de mejora de la calidad
: del aire
pl ion Nivel al que se implementan las medidas
ORGANISMOS SegUI.mlen't? dela Organismo responsable de monitorear la correcta implementacion
IMPLICADOS Slecucon: de la medida.
Seguimiento eficacia: Organismo encargado de evaluar el impacto y eficacia de la medida
8! ) una vez implementada.
Descripcion Explicacion de las acciones complementarias que apoyan la
MEDIDA DE APOYO ? implementacién de la medida.
Cédigo Identificacién de la medida de apoyo en relacién con el plan general.
NIVEL DE PRIORIDAD Clasificacion de la medida segun su urgencia e impacto dentro del
plan de mejora de la calidad del aire.
CRTEND AR IO Fecha de aprobacién: Momento en el que la medida es formalmente aprobada.
Fecha de implantacion: Inicio de la ejecucion de la medida.
Estimacion de la mejora de la d la reduccion d . féri
L O G eTEr b Impacto esperado en la reduccién de contaminantes atmosféricos.
OBIJETIVO Plazo estimado para alcanzar
AMBIENTAL la mejora Tiempo estimado en el que la medida alcanzard su maxima
prevista: efectividad.
Otros: Consideraciones adicionales relevantes para el objetivo ambiental

INDICADORES DE

Descripcion:

Informacion obtenida que determina la

SEGUIMIENTO DEL

Fuente de informacidn:

Entidad responsable de proporcionar los datos de seguimiento.

GRADO DE
IMPLANTACION

Periodicidad de calculo:

Frecuencia con la que se realiza el seguimiento y evaluacién de la
medida

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

A partir de |a relacidn entre los dos elementos anteriores, segun esta
recogido en EACA (aplica su cédigo de colores).

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Estimacion de la reduccion de emisiones y de mejora de la calidad del
aire conforme a metodologias vigentes y recomendadas por los
principales organismos internacionales, segun esta recogido en
EACA: 3 categorias (bajo, medio, alto).
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Fichas de las medidas adoptadas por el Ayuntamiento de Cérdoba:

coDIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

TR/4

GEE

Desarrollo de infraestructuras minimas necesarias para la recarga de los

vehiculos eléctricos e hibridos en los aparcamientos de los edificios

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Reseiia:

Programas de la Union Europea relativa a la eficiencia energética para el
establecimiento de las condiciones de las infraestructuras minimas
necesarias para la recarga inteligente de los vehiculos eléctricos. La
infraestructura de recarga podra ser de cualquier potencia y estar destinada
a los siguientes usos:

- Uso privado en sector residencial, incluidas las viviendas unifamiliares.

- Uso publico en sector no residencial (aparcamientos publicos, hoteles,
centros comerciales, universidades, hospitales, poligonos industriales,
centros deportivos, etc.)

- Uso privado en zonas de estacionamiento de empresas privadas y publicas,
para dar servicio a su propia flota

- Uso publico en zonas de estacionamiento de empresas privadas y publicas,
para dar servicio a sus trabajadores y clientes.

- Uso publico en via publica, ejes viarios urbanos e interurbanos

- Uso publico en red de carreteras, siendo de especial interés la
infraestructura de recarga en estaciones de servicio y gasolineras.

Origen:

® Codigo Técnico de la Edificacion modificado por la adaptacion a lo
dispuesto en la Directiva (UE) 2018/844, la cual modifica la Directiva
2010/31/UE (de eficiencia energética de los edificios) y a la Directiva
2012/27/UE (relativa a eficiencia energética)

Estrategia de impulso al vehiculo eléctrico en Andalucia

® Plan Nacional Integrado de Energiay Clima 2021-2030

o Plan de Transporte Metropolitano de Cérdoba

e Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado de Cdérdoba
(EDUSI)

® Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Objetivo

Ayudar al despegue del vehiculo eléctrico

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacién:

Ayuntamiento de Cérdoba
Delegacion de infraestructuras

Seguimiento de la
ejecucion:

Ayuntamiento de Cérdoba
Delegacion de infraestructuras

Seguimiento eficacia:

Ayuntamiento de Cérdoba
Delegacion de infraestructuras

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida facilitadora para el desarrollo del vehiculo eléctrico

Codigo

TR/1,TR/3

NIVEL DE PRIORIDAD

Alto

CALENDARIO

Fecha de aprobacion:

2022

Fecha de implantacién:

Continuo
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OBJETIVO AMBIENTAL

Estimacion de la
mejora de la calidad
del aire esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
anuales de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de
trafico) y 3 pg/m3 en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en
torno a 1-1,5 ug/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

A largo plazo, derivado de la progresiva renovacion del parque de
vehiculos

Otros:

Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
prestaciones de bajas emisiones

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N2 de puntos de recarga instalados

N2 de usuarios de la zona azul reservada a vehiculos eléctricos

Fuente de informacion:

Consejeria de Industria, Energia y Minas

Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda Diputacidn
de Cérdoba
Ayuntamiento

Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

50.900 millones € (PNIEC 2021-2030. Inversién publica total)
1.908.749 € (Linea 2-OT4-OP30 EDUSI Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del
44% en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de
cov

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

195

FIRMANTE

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA

CODIGO CSV

UVOFM86rWzHVWGMWNHQKWATOyHjrU

NIF/CIF
JokkkD ] OF*

FECHA'Y HORA
25/05/2026 13:48:15 CEST
URL DE VALIDACION
https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 197 DE 369

cODIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/8

GEE

Uso de vehiculos ECO/CERO en Empresa Municipal de Saneamientos de
Cérdoba

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Sustitucion de vehiculos de combustion tradicional por vehiculos eléctricos,
hibridos y/o GNC en la Empresa Municipal de Saneamiento de Cérdoba
(SADECO). Dicha etiqueta dependerd de los trabajos a realizar por turismos,
barredoras y vehiculos de recogida en cada caso. . El objetivo es lograr una
gestion mas respetuosa con el medio ambiente, en la que se reduzca la huella
de carbono y se avance hacia un modelo de economia circular.

Origen:

e Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia

e Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cordoba y sus organismos auténomos y empresas
municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracion de
Cérdoba en el ambito de las competencias municipales

Objetivo

Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmoésfera

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Ayuntamiento de Cérdoba, Empresa Municipal de Saneamiento de Cérdoba
(SADECO)

Seguimiento de la
ejecucion:

Ayuntamiento de Cérdoba, Empresa Municipal de Saneamiento de Cérdoba
(SADECO)

Seguimiento eficacia:

Ayuntamiento de Cérdoba, Empresa Municipal de Saneamiento de Cérdoba
(SADECO)

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida facilitadora para el desarrollo del vehiculo eléctrico

Codigo

NIVEL DE PRIORIDAD

Medio

Fecha de aprobacién:

2022

CALENDARIC) Continuo, con mejora de las emisiones a medio-largo plazo derivada de la
Fecha de implantacién: renovacion progresiva del parque de vehiculos
Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
i ., i estimando para 2027 una reduccion en torno al 50% de los niveles medios
Estlm'acmn iz I? Eeioile anuales de NO2, con una reduccion de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de tréfico)
la calidad del aire esperada: B -
y 3 pg/m?3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1 -
OBJETIVO 1,5 pg/m? para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL 3
Plazo estimado para A medio-largo plazo, derivado de la progresiva renovacion de la flota de
alcanzar la mejora prevista: transporte pablico
Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
Otros: prestaciones de bajas emisiones.
INDICADORES DE Descripcion: % km ECO/CERO (distinto etiquetado)/ Km totales
SEGUIMIENTO DEL Fuente de informacién: Ayuntamiento de Cérdoba
GRADO DE
IMPLANTACION Periodicidad de calculo: Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

11.619.251 euros. (fondos Next Generation provincia de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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cODIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/9

GEE

Empleo de vehiculos eléctricos y/o con motorizacidn menos contaminante en
flotas municipales

Cordoba

Introduccion progresiva de vehiculos impulsados eléctricamente y/o con

Resefia: motorizacién menos contaminante en la flota de vehiculos municipales
(Parque Movil).
o Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
DESCRIPCION DE LA e Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
MEDIDA Origen: Ayuntamiento de Cérdoba y sus organismos autonomos y empresas
municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Cérdoba en el ambito de las competencias municipales
Objetivo Reducir las emisiones fomentando el uso de vehiculos eléctricos
o Delegacion de Infraestructuras del Ayuntamiento
Implantacién:
ORGANISMOS Seguimiento de la L, .
IMPLICADOS S Delegacidn de Infraestructuras del Ayuntamiento
. .. Delegacion de Infraestructuras del Ayuntamiento
S o eficacia:

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida facilitadora para el desarrollo del vehiculo eléctrico

Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacion: 2018
CALENDARIO 2019-2023
Fecha de implantacién:
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
Estimacion de la mejora de estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
la calidad del aire anuales de NO2, con una reduccion de 8 ug/m? en Al-Nasir (hotspot de tréfico)
esperada: y 3 pug/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1 -
OBJETIVO 1,5 pg/m? para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL

Plazo estimado para

alcanzar la mejora prevista:

A medio-largo plazo, derivado de la progresiva renovacién de la flota

Otros:

Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
prestaciones de bajas emisiones.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

A) N2 de vehiculos eléctricos adquiridos

B) N2 de vehiculos de GNC adquiridos (u otros sistemas)

C) N2 de bajas de vehiculos de motorizacion tradicional

D) Presupuesto invertido en la adquisicion de vehiculos eficientes

E) N2 de puntos de recarga de vehiculos eléctricos instalados en edificios e
instalaciones municipales

Fuente de informacién:

Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

Medio (60.000 a 300.000 €)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Medio (10% a 30%)
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c6DIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

co

Red de Minibuses

Cordoba

Mejorar la oferta de transporte publico con minibuses para acceso a calles de dificil
. trénsito de autobuses convencionales, fomentando su uso e incidiendo en la calidad del
Reseiia: - . 7 " Py . R
servicio ofrecido, asi como ampliando la flota. Adquisicién de baterias eléctricas para
los minibuses ya existentes.
Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el Ayuntamiento de
DESCRIPCION DE n ! n e )
VAL Cordoba y sus organismos autdnomos y empresas municipales para la mejora de la
Origen: calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del
Aire de la Aglomeracién de Cordoba en el ambito de las competencias municipales
e Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos de los nuevos vehiculos
U Contribuir a fomentar la movilidad sostenible
Ayuntamiento de Cdrdoba
Implantacion: ,
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
ORGANISMOS Seguimiento de la Ayuntamiento de Cérdoba
SMERICEDeS ejecucién: Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Seguimiento Ayuntamiento de Cdrdoba
eficacia: Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
A Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos
APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de 2018
aprobacién:
CALENDARIO
Fecha de Continuo
pl ion:
) L, Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
Estimacion de la L. . .
) para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con
mejora de la -, h -
) ) una reduccién de 8 pg/m3 en Al- Nasir (hotspot de trafico) y 3 ug/m3en Lepanto (fondo
calidad del aire , ., .
urbano), asi como una reduccién en torno a 1 -1,5 pg/m3 para la media anual de PM10
esperada:
en fondo urbano
OBJETIVO ol imad
azo estimado
AMBIENTAL para A largo plazo, derivado de la progresiva renovacion de la flota de transporte publico
alcanzar la mejora
revista:
Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con prestaciones de
Otros: bajas emisiones.
N2 de minibuses de cero y bajas emisiones incorporados.
Descripcion: a L o
INDICADORES DE N2 de viajeros/afio.
SEGUIMIENTO Fuente de Ayuntamiento de Cdrdoba
DEL GRADO DE informacidn:
IMPLANTACION Periodicidad de Anual
calculo:

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE
TOTAL DE IMPLANTACION (€)

250.000 € (Programa TPO1 PMUS de Cérdoba)
300.000 — 1000.000 € (medida 2 del Doc. Director PCA Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccién del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en las emisiones
de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/11
co
Renovacion de la flota de transporte publico (cero y bajas emisiones)
Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Renovacion progresiva de autobuses por otros que cumplan las mas elevadas
exigencias en sostenibilidad medioambiental, accesibilidad y seguridad. En el
caso concreto de los buses propulsados por GNC, destaca que se trata de un
combustible que reduce un 75% las emisiones contaminantes respecto al
diésel, con la etiqueta de autobuses ‘limpios’, ideales para contribuir a la
reduccion efectiva de los contaminantes del aire a escala local. También se
contempla la mejora de las lineas de autobus urbano existentes.

Origen:

Documento director de Ias lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas
municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Cérdoba en el ambito de las competencias municipales

Obijetivo

Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos de los nuevos
vehiculos Contribuir a fomentar la movilidad sostenible

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Ayuntamiento de Cérdoba
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Seguimiento de la
ejecucion:

Ayuntamiento de Cérdoba
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Seguimiento eficacia:

Ayuntamiento de Cérdoba
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos

Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: 2018
CALENDARIO -
Fecha de implantacién: Continuo
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
. . . estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
Estimacion de la mejora de , i
) ) anuales de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al- Nasir (hotspot de
la calidad del aire esperada: L ; .,
trafico) y 3 ug/m3 en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en
OBJETIVO torno a 1-1,5 ug/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL
Plazo estimado para A largo plazo, derivado de la progresiva renovacion de la flota de transporte
alcanzar la mejora revista: bl
publico
Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
Otros: prestaciones de bajas emisiones.
Ne de autobuses cero/eco renovados.
INDICADORES DE Descripcion: N de nuevos autobuses de la flota de transporte publico sin etiqueta
SEGUIMIENTO DEL ambiental cero/eco.
GRADO DE I . ,
IMPLANTACION Fuente de informacion: Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

10.114.700 euros (Presupuesto licitacién de 26 autobuses GNC)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién del 43 % en las emisiones de NOx, del
44% en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de
cov
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/12
co

Fomento estratégico del uso del transporte publico

Cdrdoba

Mejorar la oferta de transporte publico con autobuses y minibuses para
acceso a calles de dificil transito de autobuses convencionales, fomentando
su uso e incidiendo en la calidad del servicio ofrecido, asi como ampliando

Resefia: la flota.
Andlisis del uso de las lineas seguin zona, siendo los viajeros en casco
histérico, red urbana y red periférica, presente en el informe de gestion de
DESCRIPCION DE LA AUCORSA, disponible en su web con caracter anual.
MEDIDA Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cdérdoba y sus organismos auténomos y empresas
Origen: municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Coérdoba en el ambito de las competencias municipales
Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos de los nuevos
Objetivo vehiculos
Contribuir a fomentar la movilidad sostenible
Ayuntamiento de Cérdoba
Implantacion:
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
ORGANISMOS Seguimiento de la Ayuntamiento de Cérdoba
IMPLICADOS ejecucion: Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Seguimiento eficacia:

Ayuntamiento de Cérdoba
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos
MEDIDA DE APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacion: 2024
CALENDARIO
Fecha de implantacién: 2025 - Continuo
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
) ., ) estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
Estimacion de la mejora de ., .
) ) anuales de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al- Nasir (hotspot de
la calidad del aire esperada: L B ~,
tréfico) y 3 pg/m3 en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en
OBJETIVO torno a 1-1,5 pg/m?3para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL
Plazo estimado para Alargo plazo, derivado de la progresiva renovacion de la flota de
alcanzar la mejora revista: transporte pUblico
Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
Otros: prestaciones de bajas emisiones.
INDICADORES DE Descripcién: Ne de viajeros/afio.
SEGUIMIENTO DEL Fuente de informacién: Ayuntamiento de Cérdoba
GRADO DE
IMPLANTACION Periodicidad de célculo: Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

250.000 € (Programa TPO1 PMUS de Cérdoba)
300.000 — 1000.000 € (medida 2 del Doc. Director PCA Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién del 43 % en las emisiones de NOx, del
44% en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de
cov
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coDIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/14
GEE
Creacion de aparcamientos encaminados a la disminucion de trafico (aparcamientos
disuasorios)
Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Habilitar aparcamientos en zonas préximas a puntos de acceso al transporte publico.
Una de las actuaciones concretas de esta medida es la creacién de una serie de
"Aparcamientos Disuasorios" en las nuevas estaciones de "Metrotren" que se pondran
en marcha en un corto espacio de tiempo. Estos aparcamientos estan dirigidos a un
potencial usuario que reside en zonas periféricas limitrofes o emplazamientos
residenciales del entorno y que trabaja en el niucleo urbano de Cérdoba, ofreciéndole
asi una alternativa al vehiculo privado, pudiéndolo estacionar gratuitamente junto a un
punto de transporte publico que lo lleve de forma rapida y cdmoda a su destino,
sustituyendo definitivamente su vehiculo privado para realizar ese recorrido.

Esta medida garantiza una disminucién del nimero de vehiculos privados motorizados
circulando por la ciudad, por lo que se produce una considerable disminucién de la
contaminacién atmosférica.

Las actuaciones concretas a realizar podran ser:

- Ampliacién de las medidas de control y regulacion de aparcamiento de no
residentes en el centro urbano de Cérdoba

- Aparcamiento disuasorio en el Intercambiador Avenida Carlos Ill, asociado al
transporte publico de Cérdoba

- Aparcamiento disuasorio en el Intercambiador Avenida del Aeropuerto,
asociado al transporte publico de Cérdoba

- Aparcamiento disuasorio en el intercambiador carretera N-431 interseccion
con calle Nuestra Sefiora de Begofia, asociado al transporte publico de Cérdoba

= Aparcamiento disuasorio en el Intercambiador Plaza de Andalucia, en
Avenida de Cédiz, asociado al transporte publico de Cérdoba

- Promocién e implantacién de zonas de aparcamiento regulado (zona azul) en

municipios de la corona metropolitana, especialmente en zonas saturadas y con alto
indice de congestion

- Aparcamientos provisionales en los apeaderos de Villarrubia, Alcolea e
Higuerdn del Servicio Ferroviario Villarrubia-Alcolea.

- Aparcamiento provisional adjunto al Centro de Creacidn Contempordnea
C3A vinculado al conjunto histérico.

- Aparcamiento provisional en solar Avda. Fray Albino, Nuestro Padre Jesus
de los Reyes.

Origen:

® Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Cérdoba (PMUS)

e Documento director de las lineas de actuacidn a desarrollar por el Ayuntamiento de
Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora de la
calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del
Aire de la Aglomeracion de Cérdoba en ell ambito de las competencias municipales

® Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Objetivo

Utilizacion combinada del transporte publico con el automévil mediante
aparcamientos disuasorios, mitigando asi los problemas de congestion y, en
consecuencia, de la contaminacion del aire urbano.

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento
Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento de
la

ejecucion:

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento
Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento
eficacia:

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento
Ayuntamiento de Cérdoba

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir el volumen de trafico

Codigo
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NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha d(?’ 1
aprobacién:
LEND.
CALENDARIO Fecha de Continuo. A medio-largo plazo, derivado de la progresiva mejora de las

implantacion:

infraestructuras y de la red transporte publico.

OBJETIVO AMBIENTAL

Estimacion de la
mejora de la
calidad del aire
esperada:

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con
una reduccion de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 ug/m3en Lepanto (fondo
urbano), asi como una reduccién en torno a 1 -1,5 pg/m3 para la media anual de PM10

en fondo urbano

Plazo estimado
para alcanzar la
mejora

A medio-largo plazo, derivado de la progresiva mejora de las infraestructuras y de la

red de transporte publico.

prevista:
Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas urbanas y
Otros: metropolitanas.
Descripcién: N2 de plazas de aparcamientos disuasorios
INDICADORES DE ———— T C e Vo
AT D) BEL Fuente de onsejerfa de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda
GRADO DE informacién: Ayuntamiento de Cérdoba
IMPLANTACION Periodicidad de

calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE
TOTAL DE IMPLANTACION (€)

60.000-300.000 € (medida 7 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)
1.800.000 € (Programa S09 del PMUS de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en las emisiones

de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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TR/15

GEE

Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Reseiia:

La regulacion, gestion y cobro de las plazas de estacionamiento en los barrios
centrales de la ciudad implica generalmente una disminucién en el nimero de
automoviles que acceden a la ciudad a diario.

Las acciones que comprende esta medida son diversas:

- Estudio previo para el andlisis de la situacidn y las necesidades.

- Aumento de plazas reguladas tipo zona azul y destinar espacio
actual dedicado al vehiculo privado a la creacién de carriles bici, la vida
peatonal y la implantacion de corredores verdes y zonas arboladas.

- Consolidacién y extension del cobro y duracion del estacionamiento
en las plazas existentes, excepto para los residentes que seran gratuitas.

- Estricta limitacion de la construccion de nuevas plazas de
aparcamiento publicas en la red viaria, con la excepciéon de las plazas
reservadas exclusivamente a residentes, y las plazas destinadas a facilitar el
acceso a intercambiadores y estaciones de transporte publico, es decir, los
aparcamientos disuasorios.

Las actuaciones concretas a ejecutar serian:

- Regulacion mediante zona azul y de residentes (verde) en las zonas

de Huerta del Rey, Barrio Corregidor, Ciudad Jardin (explanada junto a plaza de
toros y carril de servicio de Republica Argentina).

- Plan global de regulacion de plazas de aparcamientos al menos en
las siguientes zonas: CC Vifiuela, CC Santa Rosa, CC Ciudad Jardin, Zona CAR
Castilla del Pino y de la Ciudad de la Justicia, Entorno Nuevo Hospital Quirén y
Barrio Miraflores.

- Regulacion del aparcamiento en el Hospital Reina Sofia para que el
uso del vehiculo privado disminuya.

Origen:

® Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Cérdoba (PMUS)

e Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Coérdoba y sus organismos auténomos y empresas
municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Cérdoba en el ambito de las competencias municipales

o Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Objetivo

Contribuir a fomentar la movilidad sostenible

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento de la
ejecucion:

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento eficacia:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Ayuntamiento de Cérdoba

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir el volumen de trafico

esperada:

Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion: 2018
CALENDARIO Continuo. A medio-largo plazo, derivado de la progresiva mejora de las
Fecha de implantacién: infraestructuras y de la red transporte publico.
Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
Estimacion de la mejora estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
OBJETIVO de la calidad del aire anuales de NO2, con una reduccién de 8 pug/m3 en Al-Nasir (hotspot de trafico)
AMBIENTAL

y 3 pg/m?3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1 -
1,5 pg/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano
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Plazo estimado para

alcanzar la mejora revista:

A medio-largo plazo, derivado de la progresiva mejora de las infraestructuras
y de la red de transporte publico.

Otros:

Fomentar el uso de otros modos de transporte para desplazarse por el Area
de Cérdoba junto con una reduccién del uso del vehiculo privado en el centro
de la ciudad.

INDICADORES DE

Descripcion:

N¢ de plazas de aparcamiento en superficie reguladas

SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE

Fuente de informacion:

Ayuntamiento de Cérdoba

IMPLANTACION

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

60.000-300.000 € (medida 8 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)
817.500 € (Programas SA01, SA02, SA03, SA04, SA05, SA06, SA07 y SA08 del
PMUS de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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Carriles BUS-TAXI

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Implantacién de carriles Bus-Taxi en viarios de mayor intensidad diaria de
trafico (IMD), con la finalidad de agilizar su tréansito e incrementar su velocidad,
traduciéndose en una mejora del servicio con el fin de fomentar un mayor uso
entre la poblacién.

Se proponen pruebas piloto consistentes en la instalacion de carriles
reservados Bus-Taxi en grandes ejes viarios, como un carril central reservado
para el transito rapido de los autobuses de AUCORSA en Avenida Ollerias, que
se uniria a los carriles BUS-TAXI de Avenida del Marrubial. Por otra parte, se
prevé la construccion de una plataforma doble en la zona norte de la Plaza de
Coldn, y una actuacion integral en Tejares para destinar una zona a uso
exclusivo de autobuses y bicicletas.

Origen:

® Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (EACA)

e Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cordoba y sus organismos auténomos y empresas
municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Cdrdoba en el ambito de las competencias municipales.

Objetivo

Reduccion del volumen de trafico. Agilizar el transito e incrementar la
velocidad del transporte publico, mejorando el servicio para fomentar un
mayor uso. Reducir las emisiones unitarias de los vehiculos al priorizar el
transporte publico frente al privado. Contribuir a fomentar la movilidad
sostenible.

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacién:

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento / AUCORSA (Autobuses de
Cérdoba, S.A.M.).

Seguimiento de la
ejecucion:

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento.

Seguimi eficacia:

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento / AUCORSA.

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir el volumen de trafico, a mejorar la eficiencia del
transporte publico y a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos al
priorizar el transporte publico frente al privado.

Codigo

TPO6 - Prioridad carril Bus. Ampliacion red carriles Bus-Taxi.

NIVEL D

E PRIORIDAD

Alto

CALENDARIO

Fecha de aprobacion:

2025

Fecha de impl i6n

2025

OBJETIVO
AMBIENTAL

Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion en torno al 50% de los niveles medios
anuales de NO2, con una reduccion de 8 ug/m3 en Al-Nasir (hotspot de tréfico)
y 3 pg/m3 en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1 -
1,5 pg/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano.

Plazo estimado para

alcanzar la mejora revista:

A largo plazo, derivado de la progresiva renovacién del parque de vehiculos y
la mejora de la infraestructura de transporte publico.

Otros:

Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo el transporte
publico.

INDICADORES DE

Descripcion:
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SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Kildmetros de carril Bus-Taxi implantados.

Aumento del numero de usuarios del transporte publico en las lineas

beneficiadas.

Reduccion de los tiempos de viaje en las lineas beneficiadas.

Fuente de informacion:

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento / AUCORSA.

Periodicidad de célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

300.000 a 1.000.000€

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV.
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Fomento del uso de la bicicleta, incluyendo eléctricas y micro-movilidad

Cdrdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

- Utilizacién coordinada de las bicicletas/VMP con el transporte publico, campafias de
informacion y desarrollo de un sistema de alquiler publico de bicicletas
Establecimiento de las infraestructuras de aparcamiento de bicicletas,
especialmente en las proximidades de lugares con posibilidades de intercambio
modal.

- Creacion y puesta en marcha de un servicio publico de alquiler de bicicletas y
concesion de la bicicleta publica en intermodalidad con el Consorcio Metropolitano
de Transporte de Cérdoba.

- Desarrollo del programa Cérdoba en bici mediante rutas guiadas, dirigidas
especialmente a centros educativos y poblacidn en edad escolar.

- Sensibilizaciéon del personal del ayuntamiento para el fomento del uso mas
generalizado de la bicicleta.

- Adquisicién, mantenimiento y renovacidn de bicicletas para transporte de personal
municipal en labores propias de su jornada laboral.

- Actuaciones de formacién y fomento del uso de la bicicleta como medio de
desplazamiento a diferentes grupos de usuarios.

- Analisis sobre una posible creacién de Aplicacion Moévil que permita planificar rutas
y recorridos en bicicleta.

- Analisis de viabilidad para construccién de Autopistas Ciclistas o Itinerarios Ciclistas
Répidos que conecten la periferia con el centro de la ciudad.

- Creacion de rutas ciclistas turisticas y rutas verdes mediante sefializacién especifica.
- Campaiia de difusion del uso de la bicicleta dirigida a colegios y centros de
ensefianza, asi como a familias.

Origen:

® Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Cérdoba (PMUS)

e Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el Ayuntamiento de
Coérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora de la
calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del
Aire de la Aglomeracién de Cérdoba en el ambito de las competencias municipales.

Objetivo

Aumentar el uso de la bicicleta

Implantacion:

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento de la

ORGANISMOS ) ., Ayuntamiento de Cérdoba
IMPLICADOS €jecucion:
e Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento ) ,
N Ayuntamiento de Cérdoba
eficacia:
Descripcién Medida de apoyo a la movilidad sostenible
MEDIDA DE APOYO
Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
:“h: de 2018
CALENDARIO ProDacion:
Fecha de .
implantacion: Continuo
Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccion en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con
OBIJETIVO Estimacién de la una reduccién de 8 ug/m3en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 ug/m3en Lepanto (fondo
AMBIENTAL mejora de la calidad urbano), asi como una reduccién entornoa 1 -1,5 pg/m3 para la media anual de PM10

del aire esperada:

en fondo urbano
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Plazo estimado para
alcanzar la mejora
revista:

A medio-largo plazo

Otros:

Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas
urbanas y metropolitanas

INDICADORES DE

Descripcion:

Campafas de comunicacidn realizadas
Estaciones de bicicletas publicas implantadas N2 de viajes en bicicleta publica al afio

SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Fuente de
informacién:

Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMIC
DE IMPLANTACION (€)

A DEL COSTE TOTAL

60.000 € (Programas BI02, BIO3 y BIO5 del PMUS de Cérdoba)
60.000 —300.000 € (medida 11 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en las emisiones
de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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Fomento del transporte publico. Incentivos para su uso

Coérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Fomento del uso del transporte publico a través de campaiias de difusion y
educacidn, a la poblacidn general y especificas a grupos escolares, visitas, etc.
Potenciacidn de incentivos econémicos para fomentar el transporte publico con
nuevas actuaciones como ampliaciéon de la integracion tarifaria, descuentos
adicionales para colectivos de interés, como por ejemplo nifios gratis, convenios
con empresas para mejorar condiciones para empleados, etc.

Origen:

® Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

e Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el Ayuntamiento
de Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora
de la calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la
Calidad del Aire de la Aglomeracion de Cérdoba en el ambito de las competencias
municipales

Objetivo

Impulsar un mayor uso del transporte publico, disminuyendo la utilizacién del
vehiculo privado.

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento de la
ejecucion:

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento eficacia:

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Ayuntamiento de Cdrdoba

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir el volumen de trafico

Cddigo
NIVEL DE PRIORIDAD iie
Fecha de aprobaci6n: 2018
CALENDARIO .
Fecha de implantacién: Continuo
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
Estimacién de la mejora estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales
de la calidad del aire de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de tréfico) y 3 pg/m3
esperada: en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en torno a 1 -1,5 ug/m?3 para
OBJETIVO la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL Plazo estimado para
alcanzar la mejora A medio-largo plazo
prevista:
Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas urbanas y
Otros: metropolitanas
N¢ de actuaciones de difusién
INDICADORES DE Descripcién: N@ de alumnos o visitas/afio
SEGUIMIENTO DEL q P
i i6n: Ayuntamiento de Cérdoba
GRADO DE Fuente de informacién: Y
IMPLANTACION Anual

Periodicidad de célculo:

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

18.000-60.000 € (medida 1 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en
las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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‘ Delimitacion de areas de prioridad peatonal

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Creacidn de zonas especificas de prioridad peatonal disefiadas de forma continua sin
formar islas, para la libre circulacién en amplias zonas con el fin de reducir emisiones
y dar continuidad a la red peatonal, de forma efectiva. La delimitacién debe estar
basada en elementos continuos y estructurantes de la red viaria, de manera que
conformen un perimetro facilmente reconocible para los usuarios de automovil. Esto
evitard el aceso involuntario al area y hara posible una racionalizacién de los puntos
de acceso y su control.

Resefia: Delimitacion de areas peatonales, subdivididas en ambitos funcionales, priorizando
en lo posible el establecimiento de la movilidad blanda.
Se prevén actuaciones de semi-peatonalizacién y peatonalizacién en distintas vias de
barrios, como Ciudad Jardin, con medias de "urbanismo téctico".
Por otra parte, se trata de una medida cuyas acciones se ponen en marcha
continuamente en el conjunto histérico y se prevé una segunda fase para volver a
peatonalizar otras vias
@ Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba
® Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el Ayuntamiento
. de Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora de
Origen: . . L ) .
la calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad
del Aire de la Aglomeracion de Cérdoba en el dmbito de las competencias
municipales
Objetivo Cierre al tréfico motorizado privado en vias urbanas

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacién:

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento de la
ejecucion:

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento eficacia:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Ayuntamiento de Cérdoba

CALENDARIO

Descripcion Movilidad activa
MEDIDA DE APOYO | cgdigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto

Fecha de aprobacidn: 2018

Fecha de implantacidon:

Revision y acciones en continuo

OBJETIVO
AMBIENTAL

Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccion en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con
una reduccién de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 pg/m? en Lepanto
(fondo urbano), asi como una reduccién en torno a 1 -1,5 pg/m3 para la media anual
de PM10 en fondo urbano

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

A medio-largo plazo

Otros:

Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas urbanas y
metropolitanas

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

Superficie de areas de prioridad peatonal

Fuente de informacion:

Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de calculo:

Anual

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

18.000-60.000€ (medida 20 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOXx, del 44% en las emisiones
de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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coDIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA
Municipio/s de aplicacién de la medida

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/20
GEE

Construccién y mejora de carriles bici municipales

Cérdoba

DESCRIPCION DE Resefia: Consiste en la realizacion de actuaciones de mejora sobre la red de carriles bici en la
LA MEDIDA ciudad, tanto existentes, como de nueva creacion:
1) Construccion de nuevos tramos de carriles bici
2) Reparacidn de carriles existentes Algunas de las actuaciones previstas son:
- Proyecto de carriles bici en cinturdn casco histérico por parte de la Junta de
Andalucia
- Construccién de carriles bici por parte del Ayuntamiento segun el Plan
Andaluz de la bicicleta, con el objetivo de cerrar la trama existente y hacerla
homogénea, visible y actual
- Mantenimiento de los carriles bici actuales
Origen: o Plan Andaluz de la Bicicleta 2014-2020
® Plan de Movildiad Urbana Sostenible de Cérdoba (PMUS)
@ Documento director de las lineas de actuacidn a desarrollar por el Ayuntamiento de
Cdrdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora de la
calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del
Aire de la Aglomeracion de Cérdoba en el ambito de las competencias municipales
Objetivo Aumentar el reparto modal de la bicicleta en el volumen de tréfico general, reducir el
uso del vehiculo prvivado motorizado en los desplazamientos cotidianos, aumentar la
seguridad de los ciclistas y fomentar y promover el uso de la bicicleta como medio de
transporte, desarrollando una verdadera cultura de la bicicleta
ORGANISMOS . Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda
IMPLICADOS Implantacion: A ) )
yuntamiento de Cérdoba
Seguimiento de la Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda
ejecucion: Ayuntamiento de Cérdoba
. Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento
eficacia: Ayuntamiento de Cérdoba
Descripcion Movilidad activa
MEDIDA DE APOYO
Cddigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de 2018
CALENDARIO 0
aprobacion:
Fecha de Continuo
implantacion:
OBIJETIVO Estimacion de la Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
AMBIENTAL mejora de la calidad | para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con
del aire esperada: una reduccion de 8 pg/m?3en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 ug/m3en Lepanto (fondo
urbano), asi como una reduccidn en torno a 1 -1,5 pug/m3 para la media anual de PM10
en fondo urbano
Plazo estimado para .
; A medio-largo plazo
alcanzar la mejora
prevista:
Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo la infraestructura para el uso
Otros: de transporte alternativo, y supone una mejora directa de calidad del aire mediante la
suspension de fuentes de emisiones
L, a) km de carriles bici nuevos
DICDORESIDE Descripcion: b) km de carriles bici con actuaciones de mejora
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE c) Contabilizacién de ciclistas
IMPLANTACION Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda

Fuente de
informacién:

Ayuntamiento de Cérdoba
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Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE
TOTAL DE IMPLANTACION (€)

71,93 mill. € (Programa Redes Urbanas 10 ciudades. PAB)
1.800.000 € (Programa BIO1 y BIO2 del PMUS de Cérdoba)
60.000-300.000 € (medida 10 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccidn del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en las emisiones de
material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA
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Fomento del desplazamiento a pie: sefializacion, peatonalizacion de calles, red de
itinerarios peatonales, etc.

pio/s de ap i6n de la Cérdoba
Las actuaciones a desarrollar bajo esta medida son las siguientes:
- Incremento de los espacios para peatones, eliminando barreras y obstaculos, y
mejorando el estado de las aceras, mejorando la movilidad peatonal y la accesibilidad
sobre los itinerarios peatonales.
- Medidas de cierre de tréfico temporal en la calle Vifiuela, de forma regular, cada mes
o cada 15 dias.
- Organizacion del VI Congreso Ciudades que Caminan, evento especializado en la
movilidad peatonal de la Peninsula Ibérica. A través de este encuentro, técnicos,
responsables politicos y ciudadanos debaten sobre seguridad vial, accesibilidad
universal y medio ambiente.
Resefia: - Ampliacién y Renovacidn de zonas peatonales, modificando el trafico motorizado
privado hacia otras direcciones y reduciéndolo.
DESCRIPCION DE LA - Creacion de zonas pacificadas con alto grado de eficiencia.
MEDIDA - Promocion de la movilidad sostenible y segura en zonas verdes, parques infantiles y
colegios.
- Creacion de itinerarios peatonales sostenibles para el fomento los desplazamientos a
pie, mediante sefalizacion, paneles informativos, acondicionamiento y disefio de
paseos verdes visualmente agradables y que inciten a su uso. Incluye el disefio de
sefialética especifica a aplicar en los itinerarios peatonales, con posibles aplicaciones
moviles, disefio y elaboracion de mapas, y otro mobiliario adaptado a los itinerarios.
- Acciones de divulgacion, comunicacién y promocion de la figura del peatdn.
® Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba
e Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el Ayuntamiento de
Origen: Cdérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora de la
calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del
Aire de la Aglomeracion de Cérdoba en el dmbito de las competencias municipales
Objetivo Cierre al trafico motorizado privado en vias urbanas
plantacion: Ayuntamiento de Cérdoba. Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento
Seguimiento de la . . ., . i
ORGANISMOS ejecucion: Ayuntamiento de Cérdoba. Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento
IMBLICEDOS . Ayuntamiento de Cérdoba. Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento
Seguimiento
eficacia:
Descripcion Movilidad activa
MEDIDA DE APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de 2018
aprobacion:
CALENDARIO Fecha de Revision y acciones en continuo
plantacion:
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
Estimacion de la para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con
mejora de la una reduccion de 8 ug/m?3 en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 ug/m3en Lepanto (fondo
calidad del aire urbano), asi como una reduccion en tornoa 1 -1,5 pug/m? para la media anual de PM10
OBJETIVO esperada: en fondo urbano
AMBIENTAL Plazo estimado
para alcanzar la A medio-largo plazo
mejora prevista:
Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas urbanas y
Otros: metropolitanas
INDICADORES DE Descripcion: Superficie de areas de prioridad peatonal
SEGUIMIENTO DEL Fuente de Ayuntamiento de Cérdoba
GRADO DE informacidn:
IMPLANTACION Periodicidad de Anual
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| calculo:

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL
DE IMPLANTACION (€)

60.000-300.000€ (medida 12 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en las emisiones
de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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Reduccidn del limite de velocidad y creacion de "Zonas 30, 20 y 10" y Plan de calmado
de tréfico "la Ciudad Amable"

Cérdoba

La propuesta se basa en la reduccién del limite de velocidad a 30 km/h, 20 km/h y 10
km/h en determinados tramos de calles residenciales, zonas escolares y de parques
infantiles, asi como la disminucién permanente a 70 km/h en arterias de acceso o
circunvalacion, y la consideracion de un limite de velocidad de 30 km/h en horario
nocturno, incluso en la red de las calles principales.

Medida efectiva contra la contaminacidn atmosférica, pero que tiene muchos
beneficios adicionales y que de manera indirecta puede ayudar a reducir la intensidad
de tréfico de manera importante. Se produce, ademas, una disminucién de la
intensidad del trafico por un efecto indirecto de promocién de otros modos de
desplazamiento como los peatonales o en bicicleta en el caso de la creacién de las
denominadas "Zonas 30, 20 y 10". Esta accion colleva el "pacificado o calmado" de las

Resefia: calles, lo que implica que éstas se conviertan en vias mas seguras y atractivas para
peatones y ciclistas, promoviendo este tipo de desplazamientos mas sostenibles y
generando en consecuencia un descenso en el uso del vehiculo privado motorizado.
DESCRIPCION DE Una nueva ordenanza de Movilidad va a regular la velocidad en vias urbanas de
LA MEDIDA competencia municipal; propone que las calles con un solo carril por sentido de
circulacién queden limitadas de forma a 30 km/h.
Sevana llevar a cabo actuaciones urbanisticas de calmado de trafico, como el aumento
de aceras, el estrechamiento de carriles anchos de circulacién de vehiculos, la
instalacion de lomos de asno y pasos elevados de peatones, etc.
Documento director de las lineas de actuacién a desarrollar por el Ayuntamiento de
X Coérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora de la
Origen: calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del
Aire de la Aglomeracién de Cordoba en el ambito de las competencias municipales
Reducir las emisiones procedentes de los motores de los vehiculos, especialmente de
particulas procedentes del desgaste de frenos, neumaticos y abrasién del pavimento.
GRiety Disminucion de la resuspension de particulas, e incremento del uso de otros medios
alternativos como bicicleta o desplazamientos a pie.
Implantacién: Ayuntamiento de Cdrdoba
ORGANISMOS S-eguirrfiento cella Ayuntamiento de Cérdoba
IMPLICADOS elecucion:
Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Ayuntamiento de Cérdoba
Descripcion Medida orientada a reducir el volumen de tréfico
MEDIDA DE
APOYO Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacién: 2018
CALENDARIO Fecha de AR
implantacion:
Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
Estimacién de la mejora para 2027 una reduccion en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con
:I\BAJ:;I:ngL de la calidad del aire una reduccion de 8 ug/m? en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 ug/m? en Lepanto (fondo

esperada:

urbano), asi como una reduccién en torno a 1 -1,5 ug/m?3 para la media anual de PM10
en fondo urbano
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Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

A medio-largo plazo.

Otros:

Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas urbanas y
metropolitanas

Descripcion:

Ne de kilémetros de vias urbanas 30 km/h o inferior
N2 de Badenes

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE

Fuente de
informacion:

Ayuntamiento de Cérdoba

IMPLANTACION

Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL

DE IMPLANTACION (€)

18.000 € (medida 17 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO

EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando
para 2027 una reduccidn del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en las emisiones

de material particulado y del 58% en las emisiones de COV

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

217

FIRMANTE

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA

CODIGO CSV

UVOFM86rWzHVWGMWNHQKWATOyHjrU

NIF/CIF
JokkkD ] OF*

FECHA'Y HORA
25/05/2026 13:48:15 CEST
URL DE VALIDACION
https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 219 DE 369

cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA
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GEP

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico: Metro Tren

Cérdoba

esperada:

DESCRIPCION DE LA Resefia: Puesta en marcha del tren de cercanias de Cérdoba (Metro Tren), que unird las
MEDIDA barriadas periféricas entre Alcolea y Villarrubia, con paradas en El Higuerdn,
Cérdoba y Rabanales. Se incidira en politicas que promuevan su uso, aplicando
bonificaciones tarifarias e incidiendo en los aspectos tarifarios y de
intermodalidad, de modo que se garantice el derecho a la movilidad de los
ciudadanos y la vertebracion territorial
Origen: o Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba
e Documento director de las lineas de actuacién a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales
para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de
Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de Cérdoba en el ambito de las
competencias municipales
Objetivo Promover el uso del transporte publico colectivo para reducir el volumen del
tréfico, a partir de medios de transporte sostenibles, rapidos, de calidad y
econémicos. Fomento de la intermodalidad
ORGANISMOS Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda
Implantacién: . ;
IMPLICADOS Ayuntamiento de Cérdoba
Seguimiento de la Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda
ejecucion: Ayuntamiento de Cérdoba
e . Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: ) .
Ayuntamiento de Cérdoba
MEDIDA DE APOYO Descripcion Medida orientada a reducir el volumen de trafico
Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacion: 2018
CALENDARIO
Fecha de implantacién: Progresivo
OBJETIVO Estimacion de la mejora Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
AMBIENTAL de la calidad del aire

estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
anuales de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de tréfico)
y 3 ug/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1-1,5
ug/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

A medio-largo plazo.

Otros:

Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas urbanas y
metropolitanas

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N2 de paradas N2 de pasajeros
Bonificaciones aplicadas para promover su uso

Fuente de informacidn:

Consejeria de Fomento, Articulacidn del Territorio y Vivienda
Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de célculo:

Anual

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

1.000.000-10.000.000 € (medida 16 Doc. Dir. PCA de Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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NOMBRE DE LA MEDIDA Mejora de la eficiencia energética del parque de viviendas en régimen de alquiler
de VIMCORSA
Municipio/s de aplicacién de la medid Cérdoba
Intervencion en blogues de viviendas protegidas de titularidad publica destinadas
al alquiler, para la mejora de la eficiencia energética, con la que se consiga la
reduccidn del consumo energético y consecuentemente la reduccion de emisiones
Resefia: asociadas.
DESCRIPCION DE LA Las acciones consisten en la sustitucion de carpinteria y vidrios, iluminacion con
MEDIDA tecnologia LED del alumbrado en zonas comunes, mejora del aislamiento de
cubiertas y de fachadas.
. Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cérdoba
rigen:
Plan director Ayto Cérdoba
Objetivo Disminuir los niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera
Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)
Implantacion:

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento de la
ejecucion:

Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento eficacia:

Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)

Ayuntamiento de Cérdoba

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida complementaria de medidas orientadas a reducir la demanada energética
en nuevos edificios

Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: AT
CALENDARIO
Continuo

Fecha de

| ion:

OBJETIVO AMBIENTAL

Estimacion de la
mejora de la calidad
del aire esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial,
comercial e institucional (RCI) y del sector industrial. Reduccion de los niveles
medios anuales de PM10 en torno a 1-1,5 pg/m3.

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

Medio plazo

Disminuir las emisiones de equipos ineficientes y promover el uso de equipos de

Otros: mayor eficiencia
N.2 acciones realizadas: ordenanzas, registros de instalaciones,
Descripci6n: inspecciones, comunicaciones, aplicaciones web...
INDICADORES DE K )
SEGUIMIENTO DEL .Fuente dfa' Ayuntamiento de Cérdoba
GRADO DE informacion:
IMPLANTACION Periodicidad de

célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector RCl y del sector
industrial. Reduccion del 25% en las emisiones de material particulado.
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cODIGO

GRUPO
NOMBRE DE LA MEDIDA

pio/s de aplicacién de la medid

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

DO/4

co

Monitorizacion

gética y gestion de consumos en instalaciones

municipales

Cérdoba

Resefia:

Se trata de implantar sistemas de seguimiento del consumo energético referidos
a las edificaciones de titularidad municipal y empresas municipales, incluidas
infraestructuras de gestion municipal como alumbrado publico, puentes,
monumentos, tuneles, semaforos, etc.

Su objetivo es llevar a cabo una gestion de la informacién asociada al control y
medicion de los consumos, asi como el seguimiento de ejecucion de las medidas
aplicadas para el ahorroy la eficiencia energética

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Origen:

Documento director de las lineas de actuacién a desarrollar por el Ayuntamiento
de Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas municipales para la mejora
de la calidad del aire, para cumplimiento y desarrollo del Plan de Mejora de la
Calidad del Aire de la Aglomeracion de Cérdoba en el ambito de las competencias
municipales

Objetivo

Fomento del ahorro y la eficiencia energética para la reduccion de las
emisiones asociadas a los consumos energéticos de los edificios e instalaciones
municipales

Implantacién:

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento de la

ORGANISMOS X ., Ayuntamiento de Cérdoba
IMPLICADOS ejecucion:
Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Ayuntamiento de Cérdoba
Descripcién Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO
Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: 2018
CALENDARIO Fecha de implantacién: | Continuo
Estimacién de la mejora Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial,
de la calidad del aire comercial e institucional (RCl) y del sector industrial. Reduccién de los niveles
esperada: medios anuales de PM10 en torno a 1-1,5 pg/m3.
OBJETIVO Plazo estimado para
AMBIENTAL alcanzar la mejora A corto-medio plazo
prevista:
Reduccién del consumo energético en edificios y, por consiguiente, de las
Otros:

emisiones asociadas

INDICADORES DE Descripci6n:

SEGUIMIENTO DEL

a) N2 viviendas sobre las que se actta
b) Nivel de inversion (€)

GRADO DE Fuente de informacién:

Ayuntamiento de Cérdoba

IMPLANTACION
Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

1.000.000 - 10.000.000 € (medida 30 Doc. Dir. PCA Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector RCl y del sector
industrial. Reduccion del 25% en las emisiones de material particulado.
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cODIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

"f‘. s AYUNTAMIENTO
7~~~ DECORDOBA
——

PR/1
co

Baldeo de calles

Cérdoba

Labores de limpieza viaria frecuentes con el objetivo de reducir la

Resefia: presencia y limitar la ressuspension de material particulado por efecto
del tréfico.
Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
DESCRIPCION DE Ayuntamiento de Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas
LA MEDIDA Origen: municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién
de Cérdoba en el ambito de las competencias municipales
Objetivo Disminuir los niveles de particulas en el aire
Implantacién: Ayuntamiento de Cérdoba, Saneamientos de Cérdoba, S.A. (SADECO)
ORGANISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento eficacia:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Ayuntamiento de Cérdoba

MEDIDA DE APOYO

Descripcién

Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes

Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio

Fecha de aprobacion: 2017
CALENDARIO

Fecha de implantacién: Continuo

Estimacion de la mejora de

la calidad del aire

esperada:
OBIJETIVO Plazo estimado para .

N . Medio-largo plazo

AMBIENTAL alcanzar la mejora prevista:

Otros:

La resuspension de polvo de la carretera contribuye sustancialmente a
las emisiones de PM del trafico. La limpieza de las vias en un principio
podria minimizar la cantidad de polvo resuspendido

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N2 de calles o m2 / semana baldeadas
N¢ de calles o m2 / semana de barrido

Fuente de informacion:

Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

< 18.000 € (medida 26 Doc. Dir. PCA Cérdoba). Coste anual

ESTIMACION AHORRO EMISIONES
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

PR/2

co
Grupos técnicos de trabajo sobre movilidad sostenible. Programas de
coaching para la armonizacién y coordinacion de las politicas locales de

calidad del aire, cambio climatico, sostenibilidad urbana, etc. (PAES, PACES,
PMUS...) en el marco del proyecto SIMPLA (guias, formacidn,
asesoramiento...)
Cordoba

Esta medida se divide en dos tipos de actuaciones. Por una parte, la formacion
a los técnicos municipales sobre la posiblidad de emprender medidas
relacionadas con la movilidad urbana sostenible mediante la realizacion de
diferentes sesiones de trabajo: aparcamientos disuasorios en Andalucia,
movilidad eléctrica, calmado de trafico y sistemas inteligentes de transporte,
etc.

Besens Por otra parte, se incluye la formacién relativa al Programa SIMPLA para
armonizar las politicas de movilidad urbana con el ahorro y la eficiencia
energética, a través de un proceso de formacién basado en guias de SIMPLA
que proporcionan un amplio rango de recomendaciones practicas, plantillas,

DESCRIPCION DE LA estudios de casos internacionales y paquetes de ahorro
MEDIDA energético facilmente replicables.
Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cérdoba y sus organismos auténomos y empresas

Origen: municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Cordoba en el ambito de las competencias municipales
Modificar los habitos, reducir el consumo energético y mejorar la calidad del
aire en las ciudades.

Objetivo Prestar apoyo a los ayuntamientos mediante una herramienta practica que
permite guiar paso a paso el proceso de armonizacion por un equipo de
expertos transnacionales

Implantacién: Ayuntamiento de Cérdoba
Seguimiento de la
ORGANISMOS ejecucion: Ayuntamiento de Cérdoba
RIEECACOS Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Ayuntamiento de Cérdoba
Descripcion Medida orientada a reducir el volumen de tréfico
MEDIDA DE APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: 2017
CALENDARIO Fecha de implantacion: Continuo
Estimacién de la mejora de
la calidad del aire esperada:
OBIJETIVO
AMBIENTAL Plazo estimado para alcanzar
la mejora prevista: Largo plazo

Otros:

Contribucion de la poblacién mediante el cambio de habitos

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N Grupos de trabajo y mesas de movilidad

Fuente de informacidn:

Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

18.000 € (medida 14 Doc. Dir. PCA Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

222

FIRMANTE

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA

CODIGO CSV

UVOFM86rWzHVWGMWNHQKWATOyHjrU

NIF/CIF
JokkkD ] OF*

FECHA'Y HORA
25/05/2026 13:48:15 CEST
URL DE VALIDACION
https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 224 DE 369

cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

4B AUNTAMENTO
/>~ DE CORDOBA
—_

SN/1
co

Fomento de la conduccidn eficiente en la empresa municipal SADECO
Cérdoba

Programa de formacién para conduccién eficiente de vehiculos a los
conductores de la flota de SADECO, AUCORSA v la flota del parque maovil
municipal. Edicién y distribucién de Guias de Conduccidn Eficiente y cursos
de formacién a la plantilla de conductores de la empresa municipal.

Resefia: Se trata de realizar charlas o cursos especificos para incentivar la
conduccién eficiente de los conductores en plantilla, bien dentro de la
formacién habitual o como formacién especifica.

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA Documento director de las lineas de actuacién a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cdrdoba y sus organismos auténomos y empresas

Origen: municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Cérdoba en el dmbito de las competencias municipales
Limitar la congestion del trafico, el exceso de emisiones asociado y mejorar

Objetivo el conocimiento sobre los factores de conduccidn que inciden sobre la
calidad del aire
Ayuntamiento de Cérdoba, Saneamientos de Cérdoba, S.A. (SADECO)

Implantacion:
ORGANISMOS Seguimiento de la Ayuntamiento de Cérdoba, Saneamientos de Cérdoba, S.A. (SADECO)
IMPLICADOS ejecucion:

Seguimiento eficacia:

Ayuntamiento de Cérdoba, Saneamientos de Cérdoba, S.A. (SADECO)

Medida orientada a reducir el volumen de trafico y las emisiones de

MEDIDA DE APOYO Descripcion contaminantes relacionadas con el mismo
Cadigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: | 2017
COLENRERIC) Fecha de implantacién: | Continuo
Estimacion de la
mejora de la calidad
del aire
OBIETIVO esperada:
AMBIENTAL Plazo estimado para | Medio-largo plazo
alcanzar la mejora
revista:
Otros: Contribucion de la poblaciéon mediante el cambio de habitos
N2 de cursos/material didactico
Descripci6n: Ne de personal que asiste

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE

Fuente de informacion:

Consejeria de Industria, Energia y Minas
Ayuntamiento de Cérdoba

IMPLANTACION

Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL
DE IMPLANTACION (€)

18.000 - 60.000€ (medida 4 Doc. Dir. PCA Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES
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c6DIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

"f‘. s AYUNTAMIENTO
7~~~ DECORDOBA
——

SN/2
co

Fomento de la conduccion eficiente en AUCORSA

Cérdoba

Cursos y/o material didactico sobre conduccion eficiente para publico en
general y especifica para empresa municipal AUCORSA:

- Programa de formacion para conduccidn eficiente de vehiculos

- Reedicion y distribucidn de Guias de “Manuales de conduccion eficiente de
vehiculos ligeros”

Resefia: - Reediciéon y distribucion de folletos “Consejos para una conduccion
eficiente”
- Emision de microespacios tematicos en RTVA
. - Campafia de vehiculos hibridos: distribucién de beneficiarios de incentivos
DIERITIAICL] (B2 en materia de conduccién eficiente dentro del Programa de Desorrollo
SEERD S Energético Sostenible de Andalucia
Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cdrdoba y sus organismos auténomos y empresas
Origen: municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de
Cordoba en el dmbito de las competencias municipales
Limitar la congestion del tréfico, el exceso de emisiones asociado y mejorar
Objetivo el conocimiento sobre los factores de conduccién que inciden sobre la
calidad del aire
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Implantacién: Ayuntamiento de Cérdoba
ORGANISMOS Seguimiento de la Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
IMPLICADOS ejecucion: Ayuntamiento de Cérdoba
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Seguimiento eficacia: Ayuntamiento de Cérdoba
Medida orientada a reducir el volumen de trafico y las emisiones de
MEDIDA DE Descripcién contaminantes relacionadas con el mismo
APOYO
Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacion: 2018
CALENDARIO Fecha de implantacién: | Continuo
Estimacion de la
mejora de la calidad
del aire
OBIJETIVO esperada:
AMBIENTAL Plazo estimado para Medio-largo plazo

alcanzar la mejora
revista:

Otros:

Contribucion de la poblacion mediante el cambio de habitos

Descripcion:

N2 de cursos/material diddctico
N2 de personal que asiste

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE

Fuente de informacion:

Consejeria de Industria, Energia y Minas
Ayuntamiento de Cérdoba

IMPLANTACION

Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL

DE IMPLANTACION (€)

18.000 - 60.000€ (medida 4 Doc. Dir. PCA Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO

EMISIONES
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c6DIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

"f‘. s AYUNTAMIENTO
7~~~ DECORDOBA
——

SN/3
co

Fomento de la conduccion eficiente en el parque mavil municipal

Cdrdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Cursos y/o material didactico sobre conduccidn eficiente dirigido a
conductores de las flotas de automéviles municipales:

- Conduccién optima en cuanto a consumos de combustible y
emisiones.

- Mantenimiento de los vehiculos en relacién a la reduccién de la
contaminacion atmosférica.

- Difusion de tecnologias de planificacion de rutas.

Origen:

Documento director de las lineas de actuacion a desarrollar por el
Ayuntamiento de Cdrdoba y sus organismos auténomos y empresas
municipales para la mejora de la calidad del aire, para cumplimiento y
desarrollo del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién
de Cérdoba en el ambito de las competencias municipales

Objetivo

Limitar la congestion del trafico, el exceso de emisiones asociado y
mejorar el conocimiento sobre los factores de conduccién que inciden
sobre la calidad del aire

Implantacion:

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Ayuntamiento de Cérdoba

ORGANISMOS Seguimiento de la Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
IMPLICADOS ejecucion: Ayuntamiento de Cérdoba
Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
Seguimiento eficacia: Ayuntamiento de Cérdoba
Medida orientada a reducir el volumen de trafico y las emisiones de
MEDIDA DE APOYO | Descripcion contaminantes relacionadas con el mismo
Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: 2018
CALENDARIO Fecha de implantacién: Continuo
Estimacion de la mejora de
la calidad del aire
esperada:
OBIJETIVO
AMBIENTAL Plazo estimado para .
N . Medio-largo plazo
alcanzar la mejora revista:
Otros: Contribucién de la poblacién mediante el cambio de habitos
Ne de cursos/material diddctico
N2 de personal que asiste a la formacion
Descripcion: iy - . . -
INDICADORES DE Inversion econdmica destinada a actuaciones de de reduccion de la
SEGUIMIENTO DEL contaminacién del vehiculo privado
GRADO DE Consejeria de Industria, Energia y Minas
IMPLANTACION Fuente de informacién: Ayuntamiento de Cérdoba

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

18.000-60.000€ (medida 4 Doc. Dir. PCA Cérdoba)
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coDIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

SN/5
GEP

Impulsar el desarrollo de campaiias de divulgacion y sensibilizacion
ciudadana sobre movilidad sostenible con la calidad del aire

Municipio/s de apli de la medid Cérdoba
Se fomentaran en la poblacion habitos de movilidad respetuosos con la calidad
del aire, a través de las siguientes acciones y en colaboracién con las
actuaciones realizadas dentro de la Semana de la Movilidad Sostenible:
- Informaciéon a la poblacion sobre los problemas ambientales
asociados a la movilidad en nucleos de poblacidn
- Fomento del transporte publico
. [2sclits - Fomento del vehiculo compartido
DESCRIPCION DE
LA MEDIDA = Fomento del uso de la bicicleta
- Fomento del vehiculo eléctrico, hibrido e hibrido enchufable
- Fomento de nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion
(internet, tramites telematicos, etc.) para reducir desplazamientos
innecesarios
Origen: Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba
Reducir el empleo de los modos de transporte con mayor incidencia en la
Objetivo calidad del aire
.. Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Implantacién: Cérdoba
ORGANISMOS Seguimiento de la ejecucion: Dt,alegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
IMPLICADOS Cérdoba
. L. Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Seguimiento eficacia: 7
Cérdoba
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE
APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: 2018-2024
CALENDARIO Fecha de implantacidn: Continuo
Estimacion de la mejora de la
calidad del aire
OBJETIVO esperada:
AMBIENTAL Plafo estima.do para alcanzar la Medio-largo plazo
mejora prevista:
Otros: Contribucién de la poblacién mediante el cambio de habitos
a) N2 de paneles informativos
b) N2 de acciones de divulgacion y sensibilizacién ciudadana sobre
INDICADORES Descripcion: movilidad respetuosa
DE c) N¢ de personas formadas/participantes en campafias de
SEGUIMIENTO sensibilizacion y acciones formativas en movilidad sostenible
DEL GRADO DE Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda
IMPLANTACION

Fuente de informacion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul Ayuntamiento
de Cérdoba

Periodicidad de célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

18.000 a 60.000 €

ESTIMACION AHORRO EMISIONES
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

T

s AYUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

SN/6
PCA

Impulso de la cultura energética

Cérdoba

Fomento de précticas respetuosas con el medio ambiente en relacién con
el ahorro de energia y el uso adecuado de energias renovables mediante
campafias de sensibilizacion e informacion en eficiencia energética

(subvenciones, equipos eficientes, etc.)

La rehabilitacion de viviendas para incrementar su eficiencia en el uso de

ejecucion:

Resefia: la energia se puede realizar mediante multiples y variadas acciones que
. permiten obtener ahorros energéticos considerables, con la consiguiente
DESCRIPCION DE LA reduccion del uso de energia y de las emisiones asociadas. Desde
MEDIDA VIMCORSA se promoverd la puesta en marcha de campafias de
informacion al ciudadano para que conozca las diferentes posibilidades y
costes asociados.
Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de
Origen: Cérdoba
Reducir las emisiones derivadas del uso de combustibles convencionales
Objetivo y fomentar la reduccién del consumo energético
Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)
Implantacion: Ayuntamiento de Cérdoba
ORGANISMOS Seguimiento de la Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)
IMPLICADOS

Ayuntamiento de Cérdoba

Seguimiento eficacia:

Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)
Ayuntamiento de Cérdoba

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes

alcanzar la mejora
prevista:

Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobaci6n: 2017
CALENDARIO
Fecha de implantacidn: Continuo
Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:
OBJETIVO Plazo estimado para
AMBIENTAL

Medio-largo plazo

Otros:

Contribucion de la poblacion mediante el cambio de habitos

INDICADORES DE

Descripcion:

N¢ de campaniias informativas realizadas

SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE

Fuente de informacion:

Consejeria de Industria, Energia y Minas
Ayuntamiento de Cérdoba

IMPLANTACION

Periodicidad de cdlculo:

Anual

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

0-18.000€ (medida 29 Doc. Dir. PCA Cérdoba)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES
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Fichas de las medidas adoptadas por la Junta de Andalucia:

c6épIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

B3 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/1
GEE

Normas de emision de CO2 para turismos y furgonetas nuevos

Municipio/s de aplicacién de la medida Cérdoba

Conjunto de actuaciones para lograr el objetivo general de la Unién Europea de
Reseiia: reducir las emisiones netas de gases de efecto invernadero, asi como de disminuir

la dependencia de la Unién de los combustibles fésiles importados para 2030.

Reglamento (UE) 2023/851 del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de abril de

2023 por el que se modifica el Reglamento (UE) 2018/631 en lo que respecta al
Origen: refuerzo de las normas de comportamiento en materia de emisiones de CO2 de los

turismos nuevos y de los vehiculos comerciales ligeros nuevos, en consonancia con

DESCRIPCION DE la mayor ambicidn climatica de la Unidn.

AL A A lo largo de la década 2020-2030 el mecanismo de incentivos para los vehiculos
de emision cero o de baja emision apoya la implantacion de vehiculos con
emisiones comprendidas entre 0 y 50 g de CO2/km, incluidos los vehiculos

Obietivo eléctricos con bateria, los vehiculos eléctricos de pila de combustible que utilizan
) hidrégenoyy los vehiculos hibridos eléctricos enchufables con un buen rendimiento.
Después del 1 de enero de 2030, los vehiculos eléctricos hibridos enchufables se
seguiran computando en los objetivos relativos al parque de la UE que los
fabricantes deben cumplir.
Impl: ion: Unién Europea
ORGANISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Administracion General del Estado (AGE)
Seguimi fi Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcion Medida facilitadora para el desarrollo del vehiculo eléctrico
MEDIDA DE
APOYO Cédigo TR/1
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacién: 2023
CALENDARIO
Fecha de impl. ion: | Objetivos a 2030
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales
Estimacion de la d i 3 B . 3
> ) e NO2, con una reduccién de 8 pg/m? en Al-Nasir (hotspot de tréfico) y 3 pg/m
mejora de la calidad . -
N en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1 -1,5 pg/m3 para
del aire esperada: | i Ld fondo urb
OBJETIVO a media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL Plazo estimado para
alcanzar la mejora Alargo plazo, derivado de la progresiva renovacién del parque de vehiculos.
prevista:
Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
Otros: prestaciones de bajas emisiones.
INDICADORES Descripcion: Evolucidn del parque de vehiculos
DE A 2 - ha
SEGUIMIENTO Fuente de informacién: | Administracion General del Estado (AGE)
DEL GRADO DE Periodicidad de
IMPLANTACION calculo: Anual
ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE
TOTAL DE IMPLANTACION (€)
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
ESTIMACION AHORRO EMISIONES estimando para 2027 una reduccién del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en
las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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cODIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

"f‘. s AYUNTAMIENTO
/>~ DE CORDOBA
—_

TR/2

GEE

Plan de choque de movilidad sostenible, segura y conectada en

entornos urbanos y metropolitanos

Cdrdoba

Plan de incentivos a la instalacion de puntos de recarga, a la adquisicion de

Reseiia: vehiculos eléctricos y de pila de combustible y a la innovaciéon en
DESCRIPCION DE LA electromovilidad, recarga e hidrégeno verde
MERIDA Origen: Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia
Objetivo Ayudar al despegue del vehiculo eléctrico
Implantacion: Administracién General del Estado (AGE)
Seguimiento de la AMd'mlmsE;c‘raaon‘fiezer(a:ll ddeltfstado (AGE) Consejeria de Industria, Energia y
ORGANISMOS ejecucion: " inas. Diputacién de Cérdoba
IMPLICADOS yuntamiento
Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul Diputacion
Seguimiento eficacia: de Cérdoba
Ayuntamiento
Descripcion Medida facilitadora para el desarrollo del vehiculo eléctrico
MEDIDA DE APOYO
Cadigo TR/1
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion: 2021
CALENDARIO
Fecha de implantacién: Continuo
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
Estimacién de la mejora estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
de la calidad del aire anuales de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de
esperada: tréfico) y 3 pg/m? en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en
OBJETIVO torno a 1-1,5 ug/m?3para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL
Plazo estimado para
alcanzar la mejora A largo plazo, derivado de la progresiva renovacién del parque de vehiculos
prevista:
Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas
Otros: urbanas y metropolitanas
Descripcion: N2 de puntos de recarga instalados
INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL . ., Consejeria de Industria, Energia y Minas Diputacion de Cérdoba
Fuente de informacion: )
GRADO DE Ayuntamiento
IMPLANTACION

Periodicidad de célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

2.000 Millones € (componente C1.12 PRTR)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del
44% en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de
cov
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cODpIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

B2 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/3
GEE

Contratacion publica de vehiculos de transporte limpios y eficientes

Mu:iiipio/s de aplicacién de la Cordoba
Establecimiento de garantias para que los poderes y las entidades adjudicadoras, en la
contratacion publica relativa a determinados vehiculos de transporte por carretera, tengan en
Resefia: cuenta los impactos energético y medioambiental de estos durante su vida util, incluidos el
consumo de energia y las emisiones de CO2 y de determinados contaminantes, con la finalidad
de promover y estimular el mercado de vehiculos limpios y energéticamente eficientes
e Directiva (UE) 2019/1161 que modifica la Directiva 2009/33/CE relativa a la promocién de
DESCRIP vehiculos de transporte por carretera limpios y energéticamente eficientes
CIOLI;I\DE e Real Decreto-Ley 24/2021, de 2 de noviembre, de transposicién de directivas de la Unién
MEDIDA Europea en las materias de bonos garantizados, distribucion transfronteriza de organismos de
Origen: inversion colectiva, datos abiertos y reutilizacion de la informacion del sector publico, ejercicio
de derechos de autor y derechos afines aplicables a determinadas transmisiones en linea y a
las retransmisiones de programas de radio y television, exenciones temporales a determinadas
importaciones y suministros, de personas consumidoras y para la promocién de vehiculos de
transporte por carretera limpios y energéticamente eficientes.
Objetivo Contribucién de las administraciones al despegue del vehiculo eléctrico
Implantacion: Administracion General del Estado (AGE)
ORGANIS Sector Publico para contratos de suministro o servicio de vehiculos de transporte, acorde al
MoS Segui.mien.t? dela Real Decreto-Ley 24/2021
IMPLICA QY Diputacion de Cérdoba
DOS Seguimiento . . " . . . L. .
eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul Diputacién de Cérdoba
Descripcion Medida facilitadora para el desarrollo del vehiculo eléctrico
MEDIDA
DE Codigo TR/1
APOYO
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de 2022
CALENDA aprobacién:
RIO Fecha de Continuo, con mejora de las emisiones a medio-largo plazo derivada de la renovacién
implantacion: progresiva del parque de vehiculos
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando para 2027
Estimacién de la una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales de NO2, con una reduccién de 8
mejorade lacalidad | |;g/m3en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 pg/m?en Lepanto (fondo urbano), asi como una
CEIEI del aire esperada: reduccion en torno a 1 -1,5 pug/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMI::ENT Plazo estimado para
AL alcanzar la mejora A largo plazo, derivado de la progresiva renovacidn del parque de vehiculos.
prevista:
Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con prestaciones de bajas
Otros: emisiones
INDICAD Evolucidn del parque de vehiculos de Ayuntamientos, administraciones publicas, empresas
ORES DE o, publicas y concesiones de servicios publicos.
SEGUIMI R PELiE N.2 de contratos publicos de suministro o servicio de vehiculos de transporte por carretera,
ENTO acorde al Real Decreto-Ley 24/2021.
GRD:[L)O Armtads Sector Publico
DE informacién: Diputacion de Cérdoba Ayuntamiento
IMPLANT Periodicidad de
ACION célculo: Anual
ESTIMACION ECONOMICA DEL
COSTE TOTAL DE IMPLANTACION
(€)
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"f‘. s AYUNTAMIENTO
7~~~ DECORDOBA
——

ESTIMACION AHORRO
EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte, estimando para
2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en las emisiones de material
particulado y del 58% en las emisiones de COV
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cODIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de a

ion de la medid.

B3 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/5

GEE

Aplicacion de la normativa EURO relativa a la homologacion de turismos y
vehiculos ligeros

Cérdoba

Los programas de la Unién Europea (UE) para la disminucién de las emisiones
que proceden de vehiculos de motor son una de las principales estrategias

REsEha: enfocadas a reducir las concentraciones de contaminantes en el aire
ambiente
® Reglamento (CE) n2715/2007, de 20 junio de 2007, sobre la homologacién
de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y Euro 6) y
DESCRIPCION DE LA sobre el acceso a la informacidn relativa a la reparacién y el mantenimiento
MEDIDA Origen: de los vehiculos y modificaciones posteriores.
e Reglamento (CE) 2018/858, de 30 mayo 2018, sobre la homologacién y la
vigilancia del mercado de los vehiculos de motor y sus remolques y de los
sistemas, los componentes y las unidades técnicas independientes
destinados a dichos vehiculos.
Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos de los nuevos
Objetivo B
vehiculos
Implantacion: Unién Europea
ORGANISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Administracién General del Estado (AGE)
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
MEDIDA DE APOYO Descripcién Medida orientada a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos

Codigo

NIVEL DE PRIORIDAD

Medio

Fecha de aprobacién:

CALENDARIO

Fecha de implantacién:

Continuo, con mejora de las emisiones a medio-largo plazo derivada de la

renovacion progresiva del parque de vehiculos

OBJETIVO

Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccidn en torno al 50% de los niveles medios
anuales de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de
trafico) y 3 pg/m3 en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en
torno a 1-1,5 ug/m?3 para la media anual de PM10 en fondo urbano

AMBIENTAL

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

Alargo plazo, derivado de la progresiva renovacion del parque de vehiculos

Otros:

Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
prestaciones de bajas emisiones

INDICADORES DE

Descripcion:

Evolucidn del parque de vehiculos

SEGUIMIENTO DEL

Fuente de informacién:

Administracion General del Estado (AGE)

GRADO DE
IMPLANTACION

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién del 43 % en las emisiones de NOx, del
44% en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de
cov
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&l AYUNTAMIENTO

g

7>~ DE CORDOBA
—_

CoDIGO TR/6
GRUPO GEE
Aplicacion de la normativa EURO relativa a la homologacion de vehiculos
NOMBRE DE LA MEDIDA
pesados
Municipio/s de apli de la medid Cordoba
Los programas de la Unién Europea (UE) para la disminucién de las emisiones
Reseiia: que proceden de vehiculos de motor son una de las principales estrategias
orientadas a reducir las concentraciones de contaminantes en el aire ambiente
DESCRIPCION DE Reglamento (CE) 595/2009, de 18 de junio de 2009, relativo a la homologacion
LA MEDIDA Origen: de los vehiculos de motor y los motores en lo concerniente a las emisiones de
g los vehiculos pesados (Euro V1) y al acceso a la informacidn sobre reparacién y
mantenimiento de vehiculos.
Objetivo Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos de los nuevos vehiculos
Implantacion: Unién Europea
Seguimiento de la
ORGANISMOS .g ., Administracion General del Estado (AGE)
IMPLICADOS ejecucion:
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos
MEDIDA DE
APOYO Cadigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién:
CALENDARIO Fecha de impl .| Continuo, con mejora de las emisiones a medio-largo plazo derivada de la
Echelcelmplantasion renovacion progresiva del parque de vehiculos
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
B el ) estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
S |maC|-on e fa n'-rejora anuales de NO2, con una reduccion de 8 pug/m3 en Al-Nasir (hotspot de trafico)
de la calidad del aire 3 . .
" y 3 pg/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién entornoa 1 -1,5
OBJETIVO esperaca: ug/m?3 para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL
Plazo estimado para . . - .
alcanzar la mejora A largo plazo, derivado de la progresiva renovacion del parque de vehiculos
prevista:
Gl Medida que afecta al trafico desde origen, favoreciendo vehiculos con
ros:
prestaciones de bajas emisiones
INDICADORES DE Descripcion: Evolucién del parque de vehiculos
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE Fuente de informacién: | Administracion General del Estado (AGE)
IMPLANTACION . )
Periodicidad de célculo: | Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL

DE IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO

EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccidn del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

B3 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
—_

TR/7

GEE

Aplicacion de la normativa EURO relativa a la homologacion de
motocicletas y ciclomotores

Municipio/s de apli de la medid Cérdoba
DESCRIPCION DE LA Resefia: Los programas de la Unidn Europea (UE) para la disminucién de las
MEDIDA emisiones que proceden de vehiculos de motor son una de las principales
estrategias enfocadas a reducir las concentraciones de contaminantes en
el aire ambiente
Origen: Reglamento (UE) n2168/2013 relativo a la homologacién de los vehiculos
de dos o tres ruedas y los cuatriciclos, y a la vigilancia del mercado de
dichos vehiculos
e Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos de los nuevos
Objetivo )
vehiculos
CIEATENIES Implantacién: Unidn Europea
IMPLICADOS )
Seguimiento de la . .,
. L, Administracion General del Estado (AGE)
ejecucion:
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
MEDIDAIDE/AROYO) Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos
Cadigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
CALENDARIO

Fecha de aprobacion:

Fecha de implantacién:

Continuo, con mejora de las emisiones a medio-largo plazo derivada de la
renovacion progresiva del parque de vehiculos

OBJETIVO AMBIENTAL

Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion en torno al 50% de los niveles medios
anuales de NO2, con una reduccién de 8 pg/m? en Al-Nasir (hotspot de
tréfico) y 3 pg/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en
torno a 1-1,5 pg/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

A largo plazo, derivado de la progresiva renovacién del parque de
vehiculos

Otros:

Medida que afecta al trifico desde origen, favoreciendo vehiculos con
prestaciones de bajas emisiones

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

Evolucién del parque de vehiculos

Fuente de informacion:

Administracion General del Estado (AGE)

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del
44% en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones
de COV
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Plan de descarbonizacién y energias renovables en ferrocarril
Cérdoba

DESCRIPCION DE LA Reseiia: El ferrocarril es el modo de transporte rodado mas sostenible que existe en la
MEDIDA acutalidad. La actualizacién masiva de electricidad procedente de fuentes
renovables, permite una movilidad urbana e interurbana con "cero emisiones
de CO2", contribuyendo decisivamente a la lucha contra el cambio climatico,
asi como a mejorar la calidad del aire de las ciudades. Sin embargo, el 11% de
la traccion ferroviaria, en términos de toneladas-brutas-kilémetro, es adn
realizada con trenes de traccion diésel. Para ello, se emplea mas del 20% de la
energia total de traccion, y se produce el 30% de las emisiones de diéxido de
carbono. El objetivo de esta linea de actuacion es sustituir los combustibles
fésiles por otras tecnologias menos contaminantes, fomentando el uso de las
energias renovables.
Por tanto, esta linea de actuacion se desarrolla en los siguientes programas:
- Programa de electrificacion
- Sustitucion de combustibles fésiles
- Promocion de energias renovables
= Fomento de la transferencia modal al ferrocarril
Origen: Plan de lucha contra el cambio climatico 2018-2030. ADIF
Objetivo Sustituir combustibles fosiles por alternativas menos contaminantes
ORGANISMOS Implantacion: ADIF
IMPLICADOS Seguimiento de la
A 03 ADIF
ejecucion:
Seguimiento efi ADIF
MERIDEDLAROND Descripcion Medida orientada a reducir el volumen de tréfico
Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion: 2018
CELENRARIC Fecha de implantacién: 2018-2030
OBJETIVO Estimacién de la mejora de Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
AMBIENTAL la calidad del aire esperada: | estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
anuales de NO2, con una reduccién de 8 ug/m?3 en Al-Nasir (hotspot de tréfico)
y 3 pg/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccion en tornoa 1 -
1,5 pg/m? para la media anual de PM10 en fondo urbano
Plazo estimado para A medio ol derivado de | . i6n de Ia flota d
alcanzar la mejora previstai medio plazo, derivado de la progresiva renovacidn de la ota de transporte
ferroviario
Otros:
INDICADORES DE Descripcion: N2 de trenes que emplean tecnologias menos contaminantes
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE Fuente de informacion: ADIF
IMPLANTACION . N
Periodicidad de célculo: Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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TR/16
GEE

comunicacion con los conductores

Herramientas de apoyo a los Ayuntamientos en la implantacién de las ZBE y ‘

Cordoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

-Poner a disposicion de navegadores, vehiculos y resto de agentes del
ecosistema de la movilidad a través del Punto de Acceso Nacional de Trafico y
Movilidad (NAP), informacidn relativa al contorno de las ZBE, horarios si los
hubiera y vehiculos permitidos, con base en su clasificacion ambiental.

-Uso de la plataforma digital DGT 3.0 por parte de los Ayuntamientos para que
estos comuniquen las ZBE, de forma que se puedan cruzar los datos de etiquetas
ambientales de los vehiculos y las zonas de bajas emisiones, para asi avisar al
conductor de que su vehiculo no puede circular y hacerlo con el tiempo
suficiente que le permita buscar una alternativa.

-Informar a los usuarios a través de Paneles de Mensaje Variables (PMV), tanto
en carretera como en los PMV virtuales de los propios vehiculos, de informacion
relevante para el conductor, como ubicaciones o accesos a ZBE, asi como de
horarios si los hubiera, activacion de protocolos medio ambientales, etc.

Origen:

e ey 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética (art.
14.3: establecimiento de ZBE antes de 2023)

® Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las zonas
de bajas emisiones (art. 10.2)

e Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley sobre Tréfico, Circulacion de Vehiculos a Motor y
Seguridad Vial:

® Art. 5. Competencias del Ministerio del Interior. Apartado n) El cierre a la
circulacion de carreteras o tramos de ellas por razones de seguridad o fluidez del
trafico o la restriccidn en ellas del acceso de determinados vehiculos por motivos
medioambientales, en los términos que reglamentariamente se determine.

Objetivo

Difusién a organismos, integradores y usuarios finales de informacién minima
universal sobre el trafico en relacién con la seguridad vial, asi como el suministro
de servicios de informacién de trafico en tiempo real

Difusion en cualquier punto de cualquier carretera del territorio informacion
relevante para el conductor (advertencia de peligro, accesos a ZBE, restricciones
horarias, activacion de protocolos medio ambientales, etc.)

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Direccién General de Tréfico (DGT)

Seguimiento de la
ejecucion:

Direccion General de Trafico (DGT)

Seguimiento eficacia:

Direccion General de Tréfico (DGT)

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida facilitadora de vehiculos mas limpios y reduccién del volumen de
tréfico

Cadigo

TR/23

NIVEL DE PRIORIDAD

Medio

CALENDARIO

Fecha de aprobacion:

2021 (queda habilitado el NAP de Trafico y Movilidad)

Fecha de implantacion:

Continuo
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Estimacion de la mejora de

OBJETIVO
AMBIENTAL

la calidad del aire esperada:

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccidn en torno al 50% de los niveles medios
anuales de NO2, con una reduccién de 8 pug/m3 en Al-Nasir (hotspot de trafico)
y 3 ug/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién entornoa 1 -1,5
ug/m? para la media anual de PM10 en fondo urbano

Plazo estimado para
alcanzar la mejora revista:

A corto-medio plazo a medida que los distintos ayuntamientos faciliten la
informacion al NAP.

Impulso a la movilidad con vehiculos menos contaminantes y gestion

SEGUIMIENTO DEL

Otros: dindmica de la movilidad
N2 de Ayuntamientos que han implantado (y comunicado al NAP) las ZBE de su
ambito
iDCi6n: N2 de comunicaciones realizadas a través de la Plataforma DGT 3.0 a usuarios
INDICADORES DE Rescubeioly

sobre ZBE
N2 de mensajes publicados en PMV relacionados con ZBE y calidad del aire.

GRADO DE
IMPLANTACION
Fuente de informacion: Direccion General de Trafico (DGT)
Periodicidad de
. Semestral
calculo:
ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracion conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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Promocién y aumento de los puntos de suministro de combustibles de bajas
emisiones (GNC y GLP)

Cordoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

La medida va en consonancia con las directrices marcadas por la Directiva
2014/94/UE relativa a la implantacion de una infraestructura para los
combustibles. Esta directiva establece requisitos minimos para la creacién de
una infraestructura para los combustibles alternativos, que se habréan de aplicar
mediante los Marcos de Accion Nacionales de los Estados miembros, y mediante
las especificaciones técnicas comunes sobre puntos de recarga y repostaje.
Para ello es necesario que la Administracion regional adquiera compromisos con
gasolineras e incluso establezca puntos de recarga de combustibles alternativos
accesibles no solo en las vias publicas sino también en aquellos edificios de alta
afluencia de publico al mismo.

Origen:

® Marco de Accion Nacional de Energias Alternativas en el Transporte (Desarrollo
del Mercado e Implantacidn de La Infraestructura de Suministro). Octubre 2016.
e Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de octubre
de 2014 relativa a la implantacién de una infraestructura para los combustibles
alternativos

Objetivo

Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmoésfera

Implantacidn:

Consejeria de Industria, Energia y Minas

LTS Sz el Consejeria de Industria, Energia y Minas
IMPLICADOS ejecucion:
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcién Medida orientada a reducir las emisiones unitarias de los vehiculos
MEDIDA DE APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobaci6n: 2016
CALENDARIO Fecha de implantacién: Continuo
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
Estimacién de la mejorade | estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
la calidad del aire anuales de NO2, con una reduccion de 8 ug/m? en Al-Nasir (hotspot de trafico) y
esperada: 3 pg/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1 -1,5
OBJETIVO ug/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL ] ] ] ]
Plazo estimado para A largo plazo, derivado de la progresiva mejora de las infraestructuras y de la
alcanzar la mejora revista: | red de transporte publico.
Impulso para el desarrollo de la movilidad sostenible en zonas urbanas y
Otros: metropolitanas
INDICADORES DE Descripcion: N2 de puntos de suministro de combustibles de bajas emisiones
SEGUIMIENTO DEL Fuente de informacion: Consejeria de Industria, Energia y Minas
GRADO DE
IMPLANTACION Periodicidad de célculo: Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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TR/25

PCA

Favorecer la reduccion del desplazamiento en el transporte de mercancias

Municipio/s de apli de la medid Cérdoba
Crear centros logisticos de manera que el recorrido entre el punto de origen y el
destino final sea el menor posible, empleando para los trayectos comunes medios
Resefia: de gran capacidad y menores emisiones por unidad de mercancia transportada
DESCRIPCION DE LA
MEDIDA
Origen: Plan de Mejora de la Calidad el Aire de la Zona Urbana de Cérdoba
Objetivo Reduccién de emisiones por transporte de mercancias

Implantacion:

Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda

A Sfegum.nento cella Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda
IMPLICADOS ejecucion:
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcién Medida orientada a reducir el volumen de tréfico
MEDIDA DE APOYO
Cadigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion: 2022
CALENDARIO
Fecha de implantacién: | €ontinuo
Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales
Estimacién de lamejora | de NO2, con una reduccién de 8 pg/m3 en Al- Nasir (hotspot de trafico) y 3 pg/m3
de la calidad del aire en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en torno a 1 -1,5 pg/m?3para
CEPEIRCES la media anual de PM10 en fondo urbano
OBJETIVO
AMBIENTAL = —
Szolesma |')para A medio-largo plazo, derivado de la progresiva mejora de la gestion de la
alcanzarlamejora distribucién de mercancias.
prevista:
Dar privilegios a aquellos vehiculos menos contaminantes y
Otros: restriccciones a los menos eficientes ambientalmente
INDICADORES DE Descripcién: Ne de trayectos optimizados
SEGUIMIENTO DEL et . aa - -
GRADO DE Fuente de informacién: Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda
IMPLANTACION

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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Ayudas para la sostenibilidad del porte y la movilidad

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Incentivos a fondo perdido para la adquisicion de vehiculos cero emisiones o eco,
la instalacion de infraestructuras de puntos de recarga, asi como las
infraestructuras para la mejora de la movilidad en las ciudades. Se considera
asimismo la redaccidn de planes de transporte al centro de trabajo y planes de
movilidad urbana, siempre que se acompafien de inversiones de mejora que
comporten un ahorro energético efectivo. Se llevaran a cabo medidas de
promocion de los programas, asi como de formacién para facilitar la tramitacion
de los incentivos a empresas y ciudadania y reducir las incidencias que se
originan, reduciendo los tiempos de tramitacion.

Origen:

Estrategia Energética de Andalucia 2030

Objetivo

Promover un sistema de transporte eficiente avanzado hacia la movilidad cero
emisiones

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacién:

Agencia Andaluza de la Energia

Seguimiento de la
ejecucion:

Agencia Andaluza de la Energia

Seguimiento eficacia:

Agencia Andaluza de la Energia

MEDIDA DE APOYO Descripcion Medida facilitadora para el desarrollo del vehiculo eléctrico
Cédigo TR/1
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
CALENDARIO Fecha de aprobacién:
2021
Fecha de
i o 2021-2022, 2023-2026
implantacion:
OBIJETIVO Estimacion de la mejora Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
AMBIENTAL de la calidad del aire estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios
esperada: anuales de NO2, con una reduccion de 8 pg/m3 en Al-Nasir (hotspot de tréfico) y
3 pg/m3 en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién en tornoa 1 -1,5
pg/m?3 para la media anual de PM10 en fondo urbano
Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:
Otros: Incrementar el nimero de vehiculos 0 emisiones y eco
Incrementar el nimero de puntos de recarga de vehiculos eléctricos y
combustibles alternativos
INDICADORES DE Descripcion: N2 de vehiculos cero emisiones y eco
SEGUIMIENTO DEL Ne de vehiculos de combustibles fésiles sustituidos N de puntos de recarga de
GRADO DE vehiculos cero emisiones
IMPLANTACION Fuente de

informacion:

Agencia Andaluza de la Energia

Periodicidad de
calculo:

Anual

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%

en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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Control de las emisiones de los vehiculos de combustién a través de la ITV

Aplicable a todos los municipios del &mbito del Plan

De acuerdo al tipo de vehiculo, de diesel o gasolina, la metodologia de medicién
en la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV) es difierente. Para el caso de los
vehiculos de gasolinas, la forma de control de emisiones en las ITV ha ido
variando con el tiempo, principalmente desde comienzos del 2018. Por ello,

Resefia: para el control y seguimiento de la aplicacién de la nueva normativa Euro 7 en
DESCRIPCION DE LA los vehiculos, se extraeran los datos con el sistema de Diagnostico a Bordo
MEDIDA (OBD), lo cual facilitara conocer el estado y conduccién de los vehiculos y, por
consiguiente, las emisiones originadas en los mismos.
Normativa emisiones Euro 7 (Actualmente se aplica Euro 6)
Origen: Directiva 2014/45/UE
Objetivo Reducir las emisiones de particulas y NOx
Administracion General del Estado (AGE)
Implantacién: Consejeria de Industria, Energia y Minas
ORGANISMOS Seguimiento de la Administracion General del Estado (AGE)
IMPLICADOS ejecucion: Consejeria de Industria, Energia y Minas (Intervenciones ITV)

Seguimiento eficacia:

Administracion General del Estado (AGE)
Consejeria de Industria, Energia y Minas

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medicién de consumos por OBD en vehiculos nuevos categoria M1 (equipados
con dispositivos de control de consumo de combustible y energia)

Codigo

NIVEL DE PRIORIDAD

Alto

Fecha de aprobacion:

20 de mayo del 2023 (voluntario)

CALENDARIO Fecha de implantacién:
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion en torno al 50% de los niveles medios
Estimacion de la mejora anuales de NO2, con una reduccion de 8 pg/m3en Al-Nasir (hotspot de trafico)
de la calidad del aire y 3 pg/m3en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccién entornoa 1 -1,5

esperada: ug/m3 para la media anual de PM10 en fondo urbano
OBJETIVO
AMBIENTAL

Plazo estimado para

alcanzar la mejora revista:

A partir de 2035 la normativa prohibe la venta de vehiculos de combustién en
Europa con el objetivo de reducir a cero las emisiones de CO2 permitidas

Otros:

Contribucion ITV a seguridad vial estimada en 600 muertes prematuras por
exposicion a particulas (PM) en el afio 2021

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

Evaluacion del parque de vehiculos (motores gasolina, motores diesel, motores
desde nivel Euro 5/V)

Fuente de informacion:

Estaciones ITV y fabricantes vehiculos, herramientas desarrolladas para estimas
consumo combustible y emisiones CO2 (CO2TA-Ministerio)

Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44%
en las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV
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cODIGO TR/28
GRUPO GEE
NOMBRE DE LA MEDIDA Conjunto de paneles de sefializacién variable DGT
pio/s de apli 6n de la medid Aplicable a todos los municipios del dmbito del Plan
Centros de Gestion de Tréfico estdn encargados de la regulacion, ordenacion,
gestion, vigilancia y disciplina del trafico en vias interurbanas y travesias.
Resefia: Una de sus principales funciones es la difusion de la informacion del tréfico en
. tiempo real a través de Paneles de Mensaje Variables, tanto ubicados en carretera
como Paneles de Mensaje Variable Virtuales en los propios vehiculos (a través del
DESCRIPCION DE LA S ! P (
MEDIDA
Origen: ITS/Punto de Acceso nacional NAP
Difusion en cualquier punto de cualquier carretera del territorio de informacién
Objetivo relevante para el conductor (advertencia de peligro, accesos a ZBE, restricciones
horarias, activacion de protocolos medio ambientales, etc.)
Implantacién: Direccion General de Trafico (DGT)
ORGANISMOS Seguimiento de la L, .
Direccién General de Trafico (DGT
IMPLICADOS ejecucion: ( )
Seguimiento eficacia: Direccion General de Trafico (DGT)
Descripcion Medida orientada a reducir el volumen de tréafico
MEDIDA DE APOYO A
Cddigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion: 2023
LEND.
CALENDARIO Fecha de X
S Az Continuo
1
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
Estimacién de la mejora estimando para 2027 una reduccién en torno al 50% de los niveles medios anuales
de la calidad del aire de NO2, con una reduccion de 8 ug/m3 en Al-Nasir (hotspot de trafico) y 3 pg/m3
esperada: en Lepanto (fondo urbano), asi como una reduccion en torno a 1 -1,5 ug/m? para
OBJETIVO la media anual de PM10 en fondo urbano
AMBIENTAL Plazo estimado para
. D A corto/medio plazo a medida que los distintos ayuntamientos faciliten la
alcanzar la mejora . "
informacion al NAP
prevista:
Impulso a la movilidad con vehiculos menos contaminante /gestion dindmica de
Otros: la movilidad
Descripcion: N¢ de paneles de sefializacion instalados
INDICADORES DE G P
SEGUIMIENTO DEL (i e' Direccién General de Trafico (DGT)
GRADO DE informacién:
IMPLANTACION Periodicidad de
Anual
célculo:
ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)
Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector transporte,
ESTIMACION AHORRO EMISIONES estimando para 2027 una reduccion del 43 % en las emisiones de NOx, del 44% en
las emisiones de material particulado y del 58% en las emisiones de COV

cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

DO/1
GEE

Rehabilitacién energética en la edificacién

Cdrdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Incentivos a fondo perdido para la rehabilitacion energética de edificios, con
actuaciones en la envolvente, aprovechamiento de fuentes renovables,

instalaciones de climatizacidn, agua caliente sanitaria, iluminacién, bombeo de
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c6DpIGO DO/1

agua, etc. Se establecen incentivos superiores para aquellas personas en
determinadas condiciones sociales, asi como para los municipios de menos de
5000 habitantes. También se llevardn a cabo medidas de promocién de los
programas, asi como de formacién para facilitar la tramitacion de los incentivos.

Origen: Estrategia Energética de Andalucia 2030
Reducir el consumo de energia en los edificios en Andalucia
Objetivo Incrementar el autoconsumo eléctrico y térmico renovable en los edificios y

viviendas

Implantacion:

Agencia Andaluza de la Energia

CALENDARIO

ORGANISMOS Seguimiento de la . .
IMPLICADOS ejecucion: Agencia Andaluza de la Energia
Seguimiento eficacia: Agencia Andaluza de la Energia
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO [ Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion: 2021

Fecha de implantacion:

2021-2022, 2023-2026

OBJETIVO
AMBIENTAL

Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial,
comercial e institucional (RCI) y del sector industrial. Reduccidn de los niveles
medios anuales de PM10 en torno a 1-1,5 pg/m3.

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
revista:

A largo plazo, derivado de la progresiva renovacion del parque de edificios

Otros:

Disminucién del consumo eléctrico en edificios y, por consiguiente, de las
emisiones asociadas a la generacion de energia térmica y eléctrica

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N2 de solicitudes
Importe incentivos solicitados N2 solicitudes resueltas

Importe incentivos comprometidos N2 solicitudes pagadas
Importe incentivos pagados

N2 de actuaciones de promocion y formacién
N2 de impacto de las actuaciones de promocidn y formacidn N2 de talleres
N¢ de personas participantes en los talleres

Fuente de informacidn:

Agencia Andaluza de la Energia

Periodicidad de cdlculo:

Anual

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector RCl y del sector
industrial. Reduccién del 25% en las emisiones de material particulado.
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida
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DO/2
GEE

Ayudas para la mejora de la eficiencia energética y la descarbonizacién en entidades

publicas

Aplicable a todos los municipios del dmbito del Plan

Incentivos a fondo perdido para la rehabilitacion energética de edificios e instalaciones
publicas (a excepcion de la Administracion regional), con actuaciones en la envolvente,
instalaciones de climatizacién, agua caliente sanitaria, iluminacién, bombeo de agua,
etc.; actuaciones de mejora de la movilidad, uso de vehiculos cero y eco emisiones, asi

Resefia: na . P
como promocion de infraestructuras de recarga eléctrica.
DESCRIPCION DE LA Se llevaran a cabo medidas de promocion de los programas, asi como de formacion
MEDIDA para facilitar la tramitacion de los incentivos y reducir las incidencias que se originan,
reduciendo los tiempos de tramitacion.
Origen: Estrategia Energética de Andalucia 2030
Reducir el consumo de energia final en las entidades y servicios publicos
Objetivo Incrementar el consumo de energias renovables en las entidades y servicios publicos
Incrementar el autoconsumo eléctrico renovables en las entidades y servicios publicos
lantacién: Agencia Andaluza de la Energia
ORGANISMOS S-eguln:lier-lto Cells Agencia Andaluza de la Energia
IMPLICADOS Sjecucion:
Se.guu.mento Agencia Andaluza de la Energia
eficacia:
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO | cadigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha d(?' 2021
aprobacién:
CALENDARIO
.FEdra et i 2021-2022, 2023-2026
Estimacién de la Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial, comercial e
mejora de la calidad institucional (RCI) y del sector industrial. Reduccidn de los niveles medios anuales de
del aire esperada: PM10 en torno a 1-1,5 pg/m3.
OBJETIVO Plazo estimado para
AMBIENTAL

alcanzar la mejora
prevista:

2030

Otros:

Mejorar la eficacia y eficiencia de la Administracién como facilitadora de la transicion
y descarbonizar su consumo de energia

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N2 de solicitudes

Importe incentivos solicitados N solicitudes resueltas

Importe incentivos comprometidos N2 solicitudes pagadas

Importe incentivos pagados

N2 de actuaciones de promocion y formacion

N2 de impacto de las actuaciones de promocion y formacién

N2 de vehiculos cero emisiones y eco incorporados en las entidades publicas N2 de
vehiculos de combustibles fésiles sustituidos

N de puntos de recarga de vehiculos cero emisiones promovidos por las entidades
publicas

N2 de entidades publicas que han realizado actuaciones de mejora energética en sus
edificios e instalaciones

N2 de entidades publicas que han realizado actuaciones de mejora energética en la
movilidad

Fuente de
informacion:

Agencia Andaluza de la Energia

Periodicidad de
calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL

DE IMPLANTACION (€)
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ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector RCl y del sector
industrial. Reduccion del 25% en las emisiones de material particulado.
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GRUPO
NOMBRE DE LA MEDIDA
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IN/1

GEE

Implantacién de Mejores Técnicas Disponibles en las instalaciones industriales

Municipio/s de aplicacién de la medida Coérdoba
Con esta medida se pretende la adaptacién progresiva de las instalaciones
incluidas en el ambito de aplicacion de la Directiva de Emisiones Industriales a las
Mejores Técnicas Disponibles (MTD), que la Comisién Europea actualiza
~ periddicamente para encauzar el esfuerzo empresarial a adoptar mejoras en
Resefia: procesos y equipos a través de la aplicacidn general de los requisitos mas estrictos
en el ambito medioambiental y energético que sean econémicamente viables.
DESCRIPCION DE LA
MEDIDA
* Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el se aprueba el reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
Origen: prevencién y control integrados de la contaminacién
* Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de
noviembre de 2010, sobre las emisiones industriales
Disminuir los niveles de emision de contaminantes a la atmosfera y establecer un
Objetivo desarrollo competitivo del tejido industrial sostenible con el entorno
Implantacién: Uni6n Europea
Seguimiento de | ) - . . P
ORGANISMOS egullmlen.? ea Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
IMPLICADOS ejecucion:
Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Administracion General del Estado (AGE)
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Resolucion revision AAl. Plazo 4 afios desde actualizacion BREF y publicacion de
Fecha de aprobacion: i
CALENDARIO [d las ccfnclusmnes de las MTD
Fecha de implantacién: | Continuo
i . X Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial,
Estlmacm[\ dela me.jora comercial e institucional (RCl) y del sector industrial. Reduccién de los niveles
de la calidad del aire medios anuales de PM10 en torno a 1-1,5 pg/m3.
esperada:
OBIJETIVO Plazo estimado para A largo plazo, derivado de la progresiva renovacién del parque de industrias
AMBIENTAL alcanzar la mejora
prevista:
Promover la implantacién de las mejores técnicas disponibles dentro del
o sector industrial, asi como promover y apoyar a las instalaciones que planteen
ros: innovaciones tecnoldgicas para lograr las mejoras ambientales
N¢ de autorizaciones ambientales integradas concedidas en base a la
INDICADORES DE Descripcion: incorporacion de las mejores técnicas disponibles
SEGUIMIENTO DEL I . A N p
R B Fuente de informacién: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
IMELANTACION Periodicidad de calculo: | Anual
ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector RCI y del sector
ESTIMACION AHORRO EMISIONES industrial. Reduccién del 25% en las emisiones de material particulado.
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NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida
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IN/2

GEE

Fomento de la etiqueta ecoldgica de la Union Europea para pinturas de uso
doméstico, productos de limpieza multiusos para el hogar y ciertos productos
cosméticos

Cérdoba

La importancia de la etiqueta ecoldgica reside en que se otorgan, a aquellos
productos mas respetuosos con el medio ambiente, incluido sus bajas emisiones de

DESCRIPCION DE LA Resefia: COVNM. Con ello, dan la posibilidad a los ciudadanos de protegerse en su entorno
MEDIDA residencial y laboral con un consumo sostenible de estos productos.
Origen: Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica
Objetivo Disminuir los niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera
Implantacién: Unién Europea
ORGANISMOS Seguimiento de la Administracién General del Estado (AGE)
IMPLICADOS

ejecucion:

Consejeria de Sostenibiliad, Medio Ambiente y Economia Azul

Segui fi

Consejeria de Sostenibiliad, Medio Ambiente y Economia Azul

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes

Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacién: 2019
CALENDARIO
Fecha de impl i0 Continuo

OBJETIVO AMBIENTAL

Estimacion de la
mejora de la calidad
del aire esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial, comercial
e institucional (RCI) y del sector industrial. Reduccion de los niveles medios anuales
de PM10 en torno a 1-1,5 pg/m3.

Plazo estimado para
alcanzar la mejora

Medio-largo plazo

prevista:
Reduccién de las emisiones de COVNM por el uso doméstico de disolventes y
Otros: pinturas
INDICADORES DE Descripcion: N2 de productos con etiqueta ecoldgica producidos en Andalucia

SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Fuente de informacion:

Consejeria de Sostenibiliad, Medio Ambiente y Economia Azul

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector RCl y del sector
industrial. Reduccion del 25% en las emisiones de material particulado.
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GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA
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IN/3
GEE

Elaboracién y diseminacion de buenas practicas ambientales del uso de

disolventes y pinturas

pio/s de apli de la medid Cérdoba
Creacidn de una guia con recomendaciones sobre las buenas practicas en el
et uso de disolventes y pinturas con el objetivo de disminuir el riesgo para
esefia:
trabajadores y ciudadanos, asi como para
DESCRIPCION DE LA reducir las emisiones a la atmésfera y proteger el medio ambiente
MEDIDA
Origen: Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica
Objetivo Disminuir los niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera
Implantacién: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
ORGANISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO
Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Medio
Fecha de aprobacion: 2023
CALENDARIO
Fecha de implantacién: Continuo
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial,
Estimacion de la mejora de comercial e institucional (RCl) y del sector industrial. Reduccion de los niveles
la calidad del aire esperada: medios anuales de PM10 en torno a 1-1,5
ug/md.
OBIJETIVO N
Plazo estimado para
AMBIENTAL - .
alcanzar la mejora prevista: Medio-Largo plazo
Lograr la sensibilizacién en el empleo de disolventes y pinturas para
Otros: adoptar buenas précticas en su utilizacién y reducir de esta forma las
emisiones de determinados contaminantes (como son los COV)
N¢ de guias sobre buenas practicas en el uso de disolventes y pinturas
DICEDORESIDE Descripcién: impresas y distribuidas entre las actividades afectadas
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE Fuente de informacién: Consejeria de Sostenibiliad, Medio Ambiente y Economia Azul
IMPLANTACION Periodicidad de célculo: Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector RCl y del
sector industrial. Reduccién del 25% en las emisiones de material

particulado.

cODIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

Aplicable a todos los municipios del dmbito del Plan

IN/4
GEE

Sostenibilidad ambiental de la industria
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DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Minimizar en lo posible los impactos que en el medio ambiente provocan las
emisiones de contaminantes generados por la produccién industrial, ya sea
dicha reduccién consecuencia de acciones preventivas o de acciones de
control y correctivas.

Esta medida incluye actuaciones de muy diverso tipo con las que se pretende
adaptar ambientalmente los procesos industriales, desarrollar planes de
calidad ambiental, implantar sistema de gestion ambiental y aumentar el
numero de empresas industriales que disponen de distintivos de calidad
ambiental, siguiendo los principios de ecologia industrial que recoge la
economia circular.

La labor de informacion y sensibilizacion al tejido industrial serad importante
para lograr los objetivos de esta medida, llevando a cabo actuaciones como la
difusion de buenas practicas, campafias en medios de comunicacion,
presentacion a las empresas de tecnologias menos contaminantes, etc.

Una parte importante de los recursos de esta medida se dedicaran a la
financiacion de actuaciones empresariales dirigidas a reducir sus emisiones al
medio ambiente mediante la sustitucidon de equipos e instalaciones por otros
que generen menos contaminacion, aplicdndose para ello los instrumentos
financieros mas adecuado a las necesidades derivadas de dichas actuaciones.
También se incluyen las actuaciones que persiguen la incorporacion de
criterios ambientales en la gestion empresarial, tanto mediante la prestacion
de servicios de asesoramiento especializado como del establecimiento de
instrumentos financieros que faciliten que las empresas industriales se doten
de sistemas de gestién ambiental, los certifiquen de acuerdo a las normas y
estdndares internacionales y se incorporen a distintivos de calidad ambiental.
Ademds, se incluyen en esta medida actuaciones que se ejecuten en el marco
de planes de calidad ambiental y otras actuaciones singulares de caracter
publico que contribuyan a subsanar dafios ambientales en un espacio contreto

Origen:

Estrategia Industrial de Andalucia 2020

Objetivo

. Reducir emisiones de contaminantes

. Incrementar el nimero de empresas industriales andaluzas que
superan los estandares exigidos por la legislacién ambiental

. Incrementar el numero de empresas industriales que tienen

implementados sistemas de gestiéon ambiental y

poseen distintivos de calidad ambiental

Implantacion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

Consejeria de Industria, Energia y minas

ORGANISMOS Seguimiento de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
IMPLICADOS ejecucion: Consejeria de Industria, Energia y minas
Seguimiento
eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO Codigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacién: | 500
CALENDARIO Fecha de
implantacion: Continuo
) .. Valoracion conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial,
Estimacion de la e . . -
OBJETIVO ) ) comercial e institucional (RCI), del sector agricola, del sector industrial y de las
mejora de la calidad - ” ‘s . .
AMBIENTAL actividades de construccidn. Reduccién de los niveles medios anuales de

del aire esperada:

PM10 en torno a 1-3 pg/m3
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Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

Otros:

INDICADORES  DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N2 de actuaciones ejecutadas

Fuente de
informacién:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

Periodicidad de

calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL

DE IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial,
comercial e institucional (RCI), del sector agricola, del sector industrial y de las
actividades de construccién. Reduccién del 25% en las emisiones de material
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cODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

io/s de apli

dela
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IN/5
GEE

Ayudas para la mejora de la eficiencia energética y uso de energias renovables en

los sectores productivos

Aplicable a todos los municipios del ambito del Plan

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Reseiia:

Incentivos a fondo perdido para la realizacién de inversiones que incrementen la eficiencia
energética en los procesos e instalaciones, permitan un aprovechamiento dptimo del calor
residual y faciliten el aprovechamiento de las energias renovables en las industrias y sector
primario. Se llevardn a cabo medidas de promocién de los programas, asi como de
formacion para facilitar la tramitacion de los incentivos, a empresas y reducir las
incidencias que se originan, reduciendo los tiempos de tramitacion.

Origen:

Estrategia Energética de Andalucia 2030

Objetivo

Reducir el consumo de energia final de los sectores productivos
Incrementar el aporte renovable en el consumo de energia de los sectores productivos
Incrementar el autoconsumo eléctrico renovable en los sectores productivos

Implantacién:

Agencia Andaluza de la Energia

Seguimiento de la

ORGANISMOS ) s Agencia Andaluza de la Energia
IMPLICADOS €jecucion:
Seguimiento eficacia: Agencia Andaluza de la Energia
Descripcion
MEDIDA DE APOYO Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacidn: 2021

CALENDARIO Fecha de implantacién: | 2021-2022, 2023-2026
Estimacion de la mejora Valoracion conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial, comercial e
de la calidad del aire institucional (RCI), del sector agricola, del sector industrial y de las actividades de
esperada: construccion. Reduccion de los niveles medios anuales de PM10 en torno a 1-3 pg/m3
OBJETIVO "
Plazo estimado para
AMBIENTAL i : X
alcanzar la  mejora | 5039
prevista:
Avanzar en la descarbonizacion del consumo de energia Reducir el consumo tendencial de
Otros: energia
Ne de solicitudes
Importe incentivos solicitados N2 solicitudes resueltas
Importe incentivos comprometidos N2 solicitudes agadas
INDICADORES DE | pescripcion: Importe incentivos pagados

SEGUIMIENTO  DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

N2 de actuaciones de promocién y formacion
N2 de impacto de las actuaciones de promocién y formacion N2 de talleres
N2 de personas participantes en los talleres

Fuente de informacién:

Agencia Andaluza de la Energia

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracion conjunta para todo el grupo de medidas del sector residencial, comercial e
institucional (RCI), del sector agricola, del sector industrial y de las actividades de
construccion. Reduccién del 25% en las emisiones de material
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GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

B3 AUNTAMIENTO

7>~ DE CORDOBA
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AG/1
GEE

Limitacién de quema de restos agroforestales en medianas y grandes
explotaciones

Municipio/s de apli de la medid Cérdoba
En medianas y grandes explotaciones queda prohibida la quema de restos
agroforestales, salvo por razones de caracter fitosanitario que no sea posible
abordar con otro tipo de tratamiento o con el objeto de prevenir los incendios,
siendo preciso en ambos casos contar con la preceptiva autorizacion.
Dicha autorizacién incorporara como condicionante la posibilidad de quema
~ unica y exclusivamente cuando las condiciones para la dispersion de
Resens contaminantes no sea desfavorable, para lo cual la consejeria con
DESCRIPCION DE LA competencias en medio ambiente pondrd a disposicion del publico el
MEDIDA correspondiente sistema predictivo en tiempo real, y la obligacidn de notificar
tras la quema al érgano que otorgd la autorizacion de la fecha real de quema,
el tipo y volumen o peso de los restos quemados y la ubicacién de los puntos
de quema.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
Origen: economia circular
Objetivo Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmoésfera
Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural
Implantacion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul (sistema
ORGANISMOS predictivo)
IMBLICEDOS Seguimiento de la ej ion: | Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural
S eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
MEDIDA DE APOYO Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
Cdodigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacién: 2022
CALENDARIO Fecha de implantacién: 2022-2024
Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector Construccion y
Estimaci6n de la mejora de Agricola. Reduccién de los niveles medios anuales de PM10 en torno a 0,5-1
la calidad del aire esperada: pg/m3
OBIETIVO Plazo estimado para alcanzar
AMBIENTAL la mejora prevista: Corto plazo
Medida relacionada con la prevencidn, para la reducciéon de emisiones de
Otros: particulas, mondxido de carbono y black carbon
N2 de autorizaciones concedidas
INDICADORES DE Descripcion: Tipo y volumen o peso de restos agroforestales quemado N2 de restricciones
SEGUIMIENTO DEL realizadas
GRADO DE
IMPLANTACION Fuente de informacién: Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural

Periodicidad de calculo:

Anual

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracidn conjunta para todo el grupo de medidas del sector Construccion y
Agricola. Reduccion del 20% en las emisiones de material particulado.

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

253

FIRMANTE

SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA

CcODIGO CSV

UVOFM86rWzHVWGMWNHQKWATOyHjrU

NIF/CIF
JokkkD ] OF*

FECHA'Y HORA
25/05/2026 13:48:15 CEST
URL DE VALIDACION
https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 255 DE 369

CODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

"f‘. s AYUNTAMIENTO
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AG/2
GEE

Normativa de limitacién de emisiones en maquinaria agricola

Aplicable a todos los municipios del ambito del Plan

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Resefia:

Requisitos relativos a los limites de emisiones de gases y particulas
contaminantes y a la homologacién de tipo para los motores de
combustidn interna que se instalen en las maquinas no de carretera

Origen:

Reglamento UE 2016/1628, de 14 de septiembre de 2016 sobre los
requisitos relativos a los limites de emisiones de gases y particulas
contaminantes y a la homologacién de tipo para los motores de
combustién interna que se instalen en las maquinas mdviles no de

carretera.

Objetivo

Disminuir la emision de contaminantes a la atmoésfera en la nueva
maquinaria agricola, de manera que la renovacion progresiva de la

maquinaria redunde en reducciones de emisiones en el sector agricola

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Unidn Europea

Seguimiento de la
ejecucion:

Administracion General del Estado (AGE)

Seguimiento eficacia:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes

Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacién: 2016
CALENDARIO
Fecha de implantacién: Continuo

OBJETIVO AMBIENTAL

Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector
Construccidn y Agricola. Reduccién de los niveles medios anuales de
PMioen torno a 0,5-1 ug/m?3

Plazo estimado para
alcanzar la mejora
prevista:

Largo plazo. Evolucidn del parque de maquinaria

Otros:

Los motores de la maquinaria agricola deben encontrarse
correctamente homologados para evitar emisiones de
contaminantes no deseados

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

Evolucién parque maquinaria

Fuente de informacion:

Administracion General del Estado (AGE)

Periodicidad de célculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

Valoracién conjunta para todo el grupo de medidas del sector
Construccién y Agricola. Reduccién del 20% en las emisiones de
material particulado.
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NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida
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SN/4
GEP

Incorporacion de los aspectos relacionados con la calidad del aire en
los programas de formacién y evaluacién de los conductores

Cérdoba

Incluir en los temarios de los diferentes carnés de conducir, asi como
en los Certificados de aptitud profesional de conductores de transporte
(CAP), conduccidn eficiente, contenidos sobre la eleccion del tipo de

Cédigo

Resefa: vehiculo y su mantenimiento, la eleccién de neumdticos y la presion de
los mismos y la manera de conducir, asi como repostar en horas de baja
DESCRIPCION DE insolacion para favorecer la disminucion de la cantidad de ozono
LA MEDIDA troposférico que se forma por reacciones fotoquimica con COVs
) Borrador Il Programa Nacional de Control de la Contaminacién
Origen: -
Atmosférica
Mejorar el conocimiento sobre los factores de conduccion que inciden
Objetivo sobre la calidad del aire
Implantacién: Consejeria de Industria, Energia y Minas
ORESNISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Consejeria de Industria, Energia y Minas
Seguimiento eficacia: Consejeria Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
MEDIDA DE Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
APOYO

NIVEL DE PRIORIDAD

Medio

Fecha de aprobacién:

IMPLANTACION (€)

CALENDARIO
Fecha de implantacién:
Estimacion de la mejora de la
calidad del aire
esperada:
OBIJETIVO
AMBIENTAL Plazo estimado para alcanzar
la mejora prevista: Medio-largo plazo
Otros: Contribucion de la poblacién mediante el cambio de habitos
INDICADORES DE Descripcion: Ne de contenidos que se incluyen relacionados con la calidad del aire
SEGUIMIENTO DEL . o o ; . .
GRADO DE Fuente de informacion: Consejeria de Industria, Energia y Minas
IMPLANTACION Periodicidad de calculo: Anual
ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030
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GE/1
GEE

Estudio y caracterizacion del material particulado

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Estudio de las caracteristicas del material particulado con el fin de
conocer el contenido de distintos elementos integrados en las

Resefia: . X . . -
particulas y asi poder actuar de forma mds precisa en su seguimiento y
control.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la

Origen: calidad del aire

Objetivo Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmésfera

Implantacion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

ORGANISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO
Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion: 2021
CALENDARIO
Fecha de implantacidn: Continuo
Estimacion de la mejora
de la calidad del aire
esperada:
OBIJETIVO Plazo estimado para
AMBIENTAL alcanzar la mejora
prevista:
Caracterizar el material particulado presente en la zona de
Otros: estudio para actuar adecuadamente en su seguimiento y control
N2 de muestreos realizados
INDICADORES DE Descripcion: Ensayos realizados
SEGUIMIENTO DEL - ~ ey o ) - ]
GRADO DE Fuente de informacién: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
IMPLANTACION

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

779.748 € (referido a toda Andalucia)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES
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NOMBRE DE LA MEDIDA

"f‘. s AYUNTAMIENTO
/>~ DE CORDOBA
—_

GE/2
GEE

Establecimiento de un sistema de prediccion de los niveles de
contaminacién atmosférica

IMPLANTACION (€)

Municipio/s de aplicacién de la medida Cordoba
Con esta medida se pretende trabajar con un modelo matemdtico
de predicciones fiables que permita hacer el diagndstico de la
o contaminacién atmosférica mediante la conjugacién de variables
Resefa: . L . .
del territorio como son los usos del suelo, actividades industriales y
DESCRIPCION DE LA topografia y variables fisicas, quimicas y biolégicas como son la
MEDIDA meteorologia, las especies predominantes, etc.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
Origen: calidad del aire
Objetivo Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmésfera
Implantacion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
ORGANISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO
Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacién: 2021
CALENDARIO
Fecha de implantacion: Continuo
Estimacion de la mejora de la
calidad del aire esperada:
OBJETIVO
AMBIENTAL Plazo estimado para alcanzar
la mejora prevista:
Otros:
N2 de accesos al sistema de prediccion
INDICADORES DE Descripcion: N2 de activaciones de protocolos de acutacion en base a
SEGUIMIENTO DEL predicciones
GRADO DE Fuente de informacion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
IMPLANTACION i ! 2 Y
Periodicidad de célculo: Anual
ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
251.680 €

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030
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CODIGO
GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

Had AUNTAMENTO
/>~ DE CORDOBA
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GE/3
GEE

Campafias de medicion mediante unidad movil

Cdrdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Desarrollo de campafias de medicién concretas mas alla de los datos
que se obtienen en las estaciones fijas disponibles. Por ello, se

Resefia: planifican campafias anuales de medicion mediante unidades mdviles
que permitan incrementar la informacidn relativa a la calidad del aire
en zonas concretas de especial interés
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la

Origen: calidad del aire

Objetivo Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmoésfera

Implantacién:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

ORGANISMOS Seguimiento de la
IMPLICADOS ejecucion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Seguimiento eficacia: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Descripcion Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes
MEDIDA DE APOYO
Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto
Fecha de aprobacion:
CALENDARIO
Fecha de implantacién: Continuo
Estimacién de la mejora de
la calidad del aire
esperada:
OBJETIVO Plazo estimado para
AMBIENTAL alcanzar la mejora
prevista:
Otros:
INDICADORES DE Descripcion: Informes de seguimiento
EGUIMIENTO DEL
SEGU ° Fuente de informacion: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
GRADO DE
IMPLANTACION Periodicidad de calculo: Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES

coéDIGO

GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

GE/4
GEE

Inspecciones de instalaciones industriales

Cordoba

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030
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g ATUNTAMIENTO
70~ DE CORDOBA
—

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Realizacion de inspecciones para la determinacion y control de las
emisiones canalizadas y fugitivas de los niveles de emisién de

Reseiia: . . - .
contaminantes a la atmésfera. Cumplimiento de una lista de chequeo
con los parametros de operacion necesarios
e Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la

) calidad del aire

Origen: L. e R
e Planes anuales de Inspeccion de la Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul

Objetivo Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmdsfera

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacién:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Empresas afectadas

Seguimiento de la
ejecucion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Empresas afectadas

Seguimiento eficacia:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul
Empresas afectadas

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Medida orientada a reducir las emisiones de contaminantes

Cédigo

NIVEL DE PRIORIDAD

Medio

Fecha de aprobacion:

Fecha aprobacién de los Planes anuales

CALENDARIO
Fecha de implantacion: Continuo
Estimacion de la mejora de
la calidad del aire
esperada:
OBJETIVO Plazo estimado para
AMBIENTAL alcanzar la mejora

prevista:

Otros:

Mejorar el conocimiento sobre las emisiones fugitivas de particulas
con vistas a la adopcién de medidas para su minimizacién

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO DEL
GRADO DE
IMPLANTACION

Descripcion:

N2 de inspecciones a realizar

Fuente de informacion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

Periodicidad de calculo:

Anual

ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES
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GRUPO

NOMBRE DE LA MEDIDA

Municipio/s de aplicacién de la medida

"f‘. s AYUNTAMIENTO
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—_

GE/5
GEP

Mejora y ampliacién del Sistema de Evaluacion de Calidad del Aire

Cérdoba

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA

Implantacion de un Superemplazamiento de Control en Andalucia
Oriental acorde a la futura nueva Directiva Europea, que combina

Resefia: multiples puntos de muestreo para recopilar datos a largo plazo
sobre los contaminantes del aire cubiertos por dicha Directiva, asi
como sobre los contaminantes del aire de preocupacién emergente.
Nueva Directiva europea sobre Calidad del Aire ambiente y a una

Origen: atmosfera mas limpia en Europa (pendiente de aprobacién).

Objetivo Disminuir los niveles de emisién de contaminantes a la atmoésfera

ORGANISMOS
IMPLICADOS

Implantacion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

Seguimiento de la
ejecucion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

Seguimiento eficacia:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

MEDIDA DE APOYO

Descripcion

Cédigo
NIVEL DE PRIORIDAD Alto

Fecha de aprobacién: 2025
CALENDARIO

Fecha de implantacidn: 2026-2027

Estimacion de la mejora de

la calidad del aire esperada:

Plazo estimado para

alcanzar la mejora prevista: | Medio plazo
OBJETIVO
AMBIENTAL Conocer en mayor profundidad la calidad del aire en la zona de

Otros:

implantacion de la Estacion para poder tomar las medidas oportunas
en caso de superacion de determinados umbrales para ciertos
contaminantes, y ser referencia para las evaluaciones y estudios
sobre la calidad del aire, en referencia a los contaminantes de
preocupacién emergente.

INDICADORES  DE
SEGUIMIENTO DEL

Descripcion:

% tramitacion y ejecucién del Superemplazamiento de Control

Fuente de informacion:

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul

GRADO DE
IMPLANTACION
Periodicidad de calculo: Anual
ESTIMACION ECONOMICA DEL COSTE TOTAL DE
500.000 €

IMPLANTACION (€)

ESTIMACION AHORRO EMISIONES
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Tabla 9.1 Indicadores propuestos para el seguimiento de las medidas propuestas por el Plan de
Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cordoba

N2 de usuarios d |a zona azul reservada a vehiculos eléctricos

. Medida

Indicador )
relacionada

N2 de puntos de recarga instalados TR/2

Evolucion del parque de vehiculos de Ayuntamientos, administraciones publicas, empresas TR/3

publicas y concesiones de servicios publicos.

N.2 de contratos publicos de suministro o servicio de vehiculos de transporte por carretera,

acorde al Real Decreto-Ley 24/2021.

N2 de puntos de recarga instalados TR/4

Evolucion del parque de vehiculos

TR/7, TR/6, TR/5, TR/1

% km ECO/CERO (distinto etiquetado)/ Km totales TR/8
A) N2 de vehiculos eléctricos adquiridos TR/9
B) N2 de vehiculos de GNC adquiridos (u otros sistemas)
C) N2 de bajas de vehiculos de motorizacion tradicional
D) Presupuesto invertido en la adquisicion de vehiculos eficientes
E) N2 de puntos de recarga de vehiculos eléctricos instalados en edificios e instalaciones
municipales
N2 de minib d baj isi i dos.
e minibuses de cero y bajas emisiones incorporados TR/10
N2 de viajeros/afio.
N2 de autobuses cero/eco renovados. TR/11
N2 de nuevos autobuses de la flota de transporte publico sin etiqueta ambiental
cero/eco.
N¢ de viajeros/afio. TR/12
N2 de trenes que emplean tecnologias menos contaminantes TR/13
N2 de plazas de aparcamientos disuasorios TR/14
Ne de plazas de aparcamiento en superficie reguladas TR/15
N2 de Ayuntamientos que han implantado (y comunicado al NAP) las ZBE de su ambito TR/16
N2 de comunicaciones realizadas a través de la Plataforma DGT 3.0 a usuarios sobre ZBE
N2 de mensajes publicados en PMV relacionados con ZBE y calidad del aire.
Campafias de comunicacion realizadas TR/
Estaciones de bicicletas publicas implantadas N2 de viajes en bicicleta publica al afio
N2 de actuaciones de difusion
N2 de alumnos o visitas/afio TR/18
Superficie de dreas de prioridad peatonal
TR/19
a km de carriles bici nuevos
) . - ) . TR/20
b) km de carriles bici con actuaciones de mejora
c) Contabilizacion de ciclistas
Superficie de dreas de prioridad peatonal TR/21
N2 de kildmetros de vias urbanas 30 km/h o inferior TR/22
N2 de Badenes
N2 de paradas N2 de pasajeros TR/23
Bonificaciones aplicadas para promover su uso
N2 de puntos de suministro de combustibles de bajas emisiones TR/24
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N2 de trayectos optimizados TR/25
TR/26
N2 de vehiculos cero emisiones y eco
N2 de vehiculos de combustibles fosiles sustituidos N2 de puntos de recarga de vehiculos
cero emisiones
Evaluacion del parque de vehiculos (motores gasolina, motores diesel, motores desde TR/27
nivel Euro 5/V)
N2 de paneles de sefializacidon instalados TR/28
Ne de solicitudes
Importe incentivos solicitados N2 solicitudes resueltas
Importe incentivos comprometidos N2 solicitudes pagadas
Importe incentivos pagados DO/1
N2 de actuaciones de promocion y formacién
N2 de impacto de las actuaciones de promocion y formacidn N2 de talleres
N2 de personas participantes en los talleres
N2 de solicitudes
Importe incentivos solicitados N2 solicitudes resueltas
Importe incentivos comprometidos N2 solicitudes pagadas
Importe incentivos pagados
Ne de actuaciones de promocién y formacion
N2 de impacto de las actuaciones de promocién y formacién
N2 de vehiculos cero emisiones y eco incorporados en las entidades publicas N2 de vehiculos Do/2
de combustibles fésiles sustituidos
Ne de puntos de recarga de vehiculos cero emisiones promovidos por las entidades publicas
N2 de entidades publicas que han realizado actuaciones de mejora energética en sus edificios e
instalaciones
N2 de entidades publicas que han realizado actuaciones de mejora energética en la movilidad
N2 de acciones realizadas: ordenanzas, registros de instlaciones, inspecciones,
comunicaciones, aplicaciones DO/3
web ...
a) N¢ viviendas sobre las que se actta
b) Nivel de inversion (€) DO/4
N¢ de autorizaciones ambientales integradas y autorizaciones de emisiones de gases de
efecto invernadero IN/1
concedidas en base a la incorporacién de las mejores técnicas disponibles
N2 de productos con etiqueta ecoldgica producidos en Andalucia IN/2
N2 de guias sobre buenas practicas en el uso de disolventes y pinturas impresas y
distribuidas entre las IN/3
actividades afectadas
N2 de actuaciones ejecutadas IN/4
N2 de solicitudes
Importe incentivos solicitados N2 solicitudes resueltas
Importe incentivos comprometidos N2 solicitudes pagadas
Importe incentivos pagados IN/5
N2 de actuaciones de promocién y formacion
N2 de impacto de las actuaciones de promocion y formacion N2 de talleres
N2 de personas participantes en los talleres
N2 de autorizaciones concedidas AG/1
Tipo y volumen o peso de restos agroforestales quemado N2 de restricciones realizadas
Evolucién parque maquinaria AG/2
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Ne de calles/semana baldeadas
Ne de calles/semana de barrido mecanico y mixto PR/1
N2 Grupos de trabajo y mesas de movilidad PR/2
o T

Ne de cursos/material diddctico SN/1
N2 de personal que asiste
Ne de cursos/material didactico
N2 de personal que asiste SN/2
N2 de cursos/material diddctico
N2 de personal que asiste a la formacion SN/3
Inversién econdmica destinada a actuaciones de de reduccién de la contaminacién del
vehiculo privado
N2 de contenidos que se incluyen relacionados con la calidad del aire SN/4
a) N2 de paneles informativos
b) N2 de acciones de divulgacion y sensibilizacién ciudadana sobre movilidad
respetuosa SN/5
c) Ne de personas formadas/participantes en campaiias de sensibilizacion y
acciones formativas en movilidad sostenible
N2 de campaiias informativas realizadas SN/6
N2 de muestreos realizados

. GE/1
Ensayos realizados
N2 de accesos al sistema de prediccion GE/2
N2 de activaciones de protocolos de acutacidn en base a predicciones
Informes de seguimiento GE/3
Ne de inspecciones a realizar GE/4
% tramitacion y ejecucion del Superemplazamiento de Control GE/5

11. ESTIMACION PRESUPUESTARIA Y MEDIOS DE
FINANCIACION DE LAS MEDIDAS

11.1 INTRODUCCION

El plazo de vigencia del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cérdoba
finalizard en 2030, siendo por tanto dicho horizonte temporal el que es preciso considerar para la
estimacién del presupuesto, que se nutrird tanto de recursos privados como publicos.

Las medidas del Plan de Actuacién consideran no solo las actuaciones propuestas al elaborar el
presente plan, sino que también recopila y evalla actuaciones derivadas de normativa y otros
instrumentos de planificacion tanto en vigor como en fase de tramitacién con implicaciones
significativas sobre la calidad del aire a nivel local. En el primer caso los medios de financiacion y
presupuestos implicados pueden asignarse al presente plan de mejora de la calidad del aire,
mientras que en el segundo caso se trata de medios de financiacion y presupuestos asociados a la
normativa o instrumento de planificacidn del que derive la medida. En este segundo caso el ambito
de aplicacion de la citada normativa o instrumento de planificacion trasciende al ambito geografico
del plan de mejora de la calidad del aire, por lo que los presupuestos asociados especificamente al
ambito del plan pueden aproximarse preliminarmente de forma proporcional a algin parametro
de referencia.
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En la financiacion publica intervienen distintos organismos e instituciones, Ayuntamientos,
Mancomunidades de Servicios, Diputacion Provincial, Ministerio de Fomento, asi como la propia
Junta de Andalucia a través de diversas Consejerias.

Por otro lado, la financiacién eminentemente privada de actuaciones, tanto en fases anteriores del
Plan como en la actual, se centra fundamentalmente en las instalaciones afectadas por el Real
Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de prevencion y control integrado de la contaminacidn, o por otra normativa aplicable para la
autorizacion de otras actividades industriales. Muchas de estas actuaciones, con marcado caracter
ambiental, estan orientadas desde la Administracién mediante los condicionantes establecidos en
las correspondientes autorizaciones, y otras desde la propia iniciativa de las empresas en aras de
mejorar sus procesos productivos con tecnologias mas eficientes y ambientalmente mas
respetuosas.

Las emisiones procedentes del trafico, el sector doméstico y el industrial constituyen la principal
fuente responsable de la contaminacion en la Zona Urbana de Cérdoba y, por tanto, gran parte de
las medidas se orientan a esos sectores, combinando dichas medidas financiacion tanto publica
como privada.

11.2 CUANTIFICACION ECONOMICA, DISTRIBUCION TEMPORAL Y
ENTIDAD FINANCIADORA

Lavaloracidn econdmica de las actuaciones previstas se centra en el analisis de aquellas actividades,
estudios, dotaciones, obras, etc., que guardan una relacién clara con la zona afectada por el Plan
de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cérdoba y con sus objetivos.
Geograficamente se consideraran sélo las actuaciones ejercitadas en el ambito del Plan.

Para el analisis econdmico de las actuaciones a realizar, se diferencia por una parte entre
inversiones publicas y privadas, y por otra entre las medidas derivadas de normativa, planes y
programas en vigor o en tramitacion frente a las medidas con origen en el propio plan de mejora
de la calidad del aire. Asimismo, debe recalcarse que diversas medidas se definen en una fase muy
embrionaria y, por ello, su presupuesto habra de estimarlo el organismo responsable durante el
desarrollo de la misma. Ademas, gran parte de las medidas implican financiacién combinada de
inversiones tanto publicas como privadas, de manera que el grado de implantacién, y por
consiguiente el presupuesto asociado, depende en su mayor parte de que las ayudas vy
subvenciones que acompafian a la implantacién de esas medidas supongan en la practica el
estimulo suficiente que catalice la actuacién contemplada.

11.2.1 Inversiones de las Administraciones Publicas
a) Unidn Europea

El fondo Next Generation EU supone el mayor paquete de estimulo jamas financiado a través del
presupuesto de la UE. Sin embargo, la asignacién de fondos a cada Comunidad Auténoma se va
realizando por fases, habiéndose repartido a 31 de diciembre de 2021 tan solo muy bajo porcentaje
de los 750.000 millones que corresponden a Espafia.

Entre las fuentes de financiacién europea hay que destacar también el nuevo Marco Financiero
Plurianual para el periodo 2021-2027 de Fondos Europeos para el Desarrollo Regional (FEDER), en
el que se han fijado cinco objetivos politicos para las inversiones de la UE en desarrollo regional en
el septenio 2021-2027, pudiendo encuadrarse muchas medidas del plan en el objetivo 2: Una
Europa mds ecoldgica y libre de carbono, que aplique el Acuerdo de Paris e invierta en transicion
energética, energias renovables y la lucha contra el cambio climdtico.
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b) Espaia

Los ingresos de la administracion central proceden de las medidas que integran o complementan
mediante la ejecucidn de los planes y programas nacionales y estrategias, tal es el caso de los
ingresos previstos del programa MOVES lIl, de programas de eficiencia y energética a través del
IDAE, techos nacionales de emision, etc.

c) Junta de Andalucia

Los fondos necesarios para laimplementacién de las medidas tienen su origen en gran parte de los
presupuestos generales de la comunidad auténoma debido al marco competencial de esta en la
ejecucion de la misma. Aun asi, se incluyen fondos procedentes de las entidades locales y, en
concreto, en lo referente a planes de movilidad dentro del nicleo urbano.

d) Ayuntamientos

Por ultimo, los ayuntamientos son responsables de la implantacion de algunas medidas, para lo cual
deberan dotar los correspondientes fondos que complementen a los recursos que puedan
obtenerse de otras administraciones.

11.2.2  Inversiones privadas

Dentro de las fuentes de financiacidn privada se incluyen, ademas de las medidas que deben asumir
determinadas instalaciones, como por ejemplo las instalaciones de combustion, se incluyen
también las medidas compensatorias por la emision de gases o bien por la explotacion de recursos
naturales dentro de la Comunidad Auténoma que impliquen una emisidn a la atmésfera directa o
indirectamente.

12. PERIODO DE VALIDEZ DEL PLAN

El presente Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Urbana de Cérdoba se define con un
horizonte temporal hasta 2030.

La seleccion del citado horizonte temporal tiene en consideracion:

e la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire

e Larevision de la normativa europea en materia de calidad del aire
e Las sinergias con otros instrumentos de planificacion

e Los instrumentos financieros de cohesion en la Unién Europea

La Estrategia Andaluza de Calidad del Aire establece objetivos cuantificados para la mejora de la
calidad del aire mas ambiciosos que los establecidos en la normativa actualmente en vigor para 4
contaminantes: SO,, NO,, PMjo y PM,s. Aunque estos objetivos no venian asociados a una fecha
concreta para su cumplimiento, la propia Estrategia Andaluza de Calidad del Aire incorpora un
ejercicio de proyecciones de las emisiones en Andalucia hasta el afio 2028, afio que puede
considerarse una referencia al respecto.

Por otra parte, la Unidn Europea aprobd la nueva Directiva (UE) 2024/2881, con entrada en vigor
el 10 de noviembre de 2024, que integra el objetivo de “contaminacién cero” para 2050 del Pacto
Verde Europeo y establece una senda de adaptacién a dicho objetivo, proponiendo nuevos valores
limite y objetivo para 2030 como horizonte temporal mas cercano. La citada directiva incorpora
también la necesidad de elaborar un nuevo plan de mejora de la calidad del aire si a partir de 2 afios
después de la entrada en vigor de la directiva en una zona se supera algun valor limite de los que
entra en vigor para 2030, debiendo aprobarse el nuevo plan de mejora lo antes posible y no mas
tarde de 2 afios después del afio en que se registro la superacion.
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Por consiguiente, la directiva refundida de calidad del aire establece para 2030 un primer y
ambicioso paso hacia el objetivo final de contaminacion cero, constituyendo a su vez el presente
Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Zona de Urbana de Cérdoba un instrumento para ir
avanzando hacia la consecucién de unos valores limite y valores objetivo a 2030 pendientes aun de
su aprobacién definitiva.

Adicionalmente es preciso tener en consideracion una serie de instrumentos de planificacion, que
al igual que la directiva refundida de calidad del aire tienen objetivos para 2030 y que pueden
presentar significativas sinergias en materia de calidad del aire, no solo para la fecha de
cumplimiento de objetivos, sino también a lo largo de los préximos afios. Los principales
instrumentos de planificacién con elevado potencial de sinergias en materia de calidad del aire
son:

A nivel europeo:

e Techos Nacionales de Emisién: |la Directiva (UE) 2016/2284 establece ambiciosos objetivos
de reduccion de las emisiones para el afio 2030 con respecto al afio 2005 para NOy (62%),
PMy,5 (50%), COVNM (39%), SO, (88%) y NHs: (16%)

e Pacto Verde Europeo y paquete “Fit for 55”. Los objetivos mas relevantes para 2030 son:

o Reduccién de un 55% de las emisiones de gases de efecto invernadero con respecto
a 1990

o Directiva con al menos un 40% de cuota de energias renovables (frente al 32%
establecido previamente como objetivo a 2030)

o Directiva con al menos un 36% de mejora de la eficiencia energética (frente al
32,5% establecido previamente como objetivo a 2030)

A nivel estatal:

e Plan Nacional Integrado de Energia y Cambio Climatico 2021-2030

e Hoja de ruta para la definicion de la Estrategia de Desarrollo Sostenible 2030 y Plan de
Accién. Agenda 2030.

e Estrategia Espafiola de Economia Circular y Planes de Accidn

A nivel autonémico:

e Estrategia Energética de Andalucia 2030
e Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible a 2030

Asimismo, el afio 2020 marca el inicio de una década de accidon ambiciosa para lograr los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) que conforman la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Por ultimo, cabe destacar el importante papel que pueden jugar los instrumentos financieros para
dotar de presupuesto a las medidas recogidas en el plan.

13. AUTORIDADES RESPONSABLES DE LA ELABORACION Y
EJECUCION

La elaboracién del presente documento ha sido llevada a cabo bajo coordinacién de la Delegacion
municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Cdérdoba, con la participacién de diferentes
delegaciones municipales, incluidos servicios municipales, OOAA y EEMM con competencias en el
desarrollo de medidas de interés para la mejora de la calidad del aire de la ciudad.

En cumplimiento de lo establecido en la Seccion A del anexo XV (Informacion que debe incluirse en
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los planes locales, regionales o nacionales de mejora de la calidad del aire ambiente) del Real
Decreto 102/2011, se incorpora este apartado mediante el que se especifican las autoridades
responsables de la elaboracion y de la ejecucion del Plan.

Autoridades responsables de la elaboracion:

D. Daniel Garcia-Ibarrola Diaz
Noveno Teniente de Alcalde
Concejal Delegado de Sostenibilidad y Medio Ambiente. Presidente de IMGEMA y EMACSA.

Direccién:

Ayuntamiento de Cdrdoba Calle Capitulares, 1 14071 - Cérdoba, Espaiia.
Tel. 957 49 99 00

Fax 957 47 80 50

Autoridades responsables de la ejecucion:
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En cumplimiento de lo establecido en la Seccion A del anexo XV (Informacion que debe incluirse en
los planes locales, regionales o nacionales de mejora de la calidad del aire ambiente) del Real
Decreto 102/2011, se incorpora este apartado mediante el que se especifican los principales
documentos utilizados en la elaboracién del presente Documento director para mejora de la calidad
del aire.

Comision Europea

Hacia _una movilidad limpia e inteligente. Transporte 'y medio _ambiente _en Europa.
https://publications.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/20a04777-9ba8-44@-a5b7-
66356a6294c9/lanquage-es

Estrategia temdtica para el medio ambiente urbano. https://www.fomento.qob.es/NR/rdonlyres/A2E4D096-
E3A9-48A4-8D8B-DD86DCB3CFD3/111501/ com 2005 0718 es.pdf

Air quality in Europe — 2017 report. https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2017
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indicadores-ambientales/ banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-,

Estrategia __Espafiola _de Cambio _ Climdtico _y Energia _ Limpia. _Horizonte 2007-2012-2020.
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/legislacion/documentacion/est_cc_energ limp tcm30-

178762.pdf

Plan _Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera 2013-2016 — Plan AIRE.
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-

aire/PLAN2%20AIRE

%202013-2016 tcm30-182392.pdf

Plan Nacional de Calidad del AIRE 2017-2019 (Plan Aire 1I).
http://www.mapama.qgob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-
aire/planaire2017- 2019 tcm30-436347.pdf

Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible.
http://www.mapama.qgob.es/es/ministerio/planes-estrategias/estrategia-espanola-desarrollo-sostenible,
EEDSnov07 editdic tcm30-88638.pdf

Estrategia Espafiola de Movilidad Sostenible. http://www.fomento.es/NR/rdonlyres/149186F7-0EDB-4991-
93DD-CFB76DD85CD1/46435/ EstrategiaMovilidadSostenible.pdf

Estrategia Espaiiola de Sostenibilidad Urbana y Local.
https.//www.fomento.qob.es/MFOM/LANG CASTELLANO/DIRECCIONES GENERALES/ARQ VIVIENDA/SUEL
O_Y POLITICAS/ SOTENIBILIDAD/EESUL

1l Programa Nacional de Reduccién de Emisiones. https://www.boe.es/boe/dias/2008/01/29/pdfs/A05254-
05262.pdf

Perfil Ambiental de Espafia 2016.

http://www.mapama.qgob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/publicaciones/pae 2016 reducido tcm30-

439388.pdf
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http://www.mapama.qob.es/es/cambio-climatico/leqislacion/documentacion/plan_med urg tcm30-

178763.pdf
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Junta de Andalucia

Estrategia Andaluza de Calidad del Aire. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio.

http://www.juntadeandalucia.es/export/drupaljda/estrategia_calidad aire borrador.pdf

Con posterioridad, esta version borrador ha sido aprobada mediante Acuerdo de 22 de septiembre de 2020,
del Consejo de Gobierno, de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba la Estrategia Andaluza de Calidad
del Aire, disponible en la siguiente direccién web:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal_web/web/temas_ambientales/atmosfera/estrate
gia_andaluza ca/ eaca definitiva.pdf

Guia de buenas prdcticas ambientales de la calidad del aire. Sevilla: Junta de Andalucia, Consejeria de Medio
Ambiente, D.L. 2007. 40 p.

http://www.losvillares.com/wp-content/uploads/medioambiente/aire.pdf

Informes Anuales de la Calidad del Aire en Andalucia. Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de
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http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem.7e1cf46ddf59bb227a9ebe205
510elca/?
vgnextoid=d489ae70f90b3610VgnVCM100000341de50aRCRD&amp,;vgnextchannel=e339a862d17d4310Vq
nVCM2000000624 e50aRCRD

Documentos y publicaciones de otras comunidades auténomas y/o entidades locales

Estrategia de calidad del aire y cambio climdtico de la Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan Azul+.
http://www.madrid.org/bvirtual/BVCM003469.pdf

Plan de Calidad del Aire y Cambio Climdtico — Plan A. Ayuntamiento de Madrid.
http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Sostenibilidad/CalidadAire/Ficheros/PlanAireyCC 09201
Z.pdf

Plan de Mejora de la calidad del aire de La Corufia.
http.//www.meteogalicia.qal/datosred/infoweb/caire/informes/ESTUDIO/ES/431 Plan _mejora PM10 Cor
una.pdf

Plan de Mejora de la Calidad del Aire de Palma 2011-2015.
http://www.caib.es/sacmicrofront/archivopub.do?ctr/l=MCRST14521137633&id=137633

Plan de Mejora de la Calidad del Aire para la Region de Murcia 2016-2018.
http://www.carm.es/web/pagina?IDCONTENIDO=118859&IDTIPO=60

Pla de Millora de la Qualitat de l'Aire horitzo 2020.
http://mediambient.gencat.cat/es/05 ambits dactuacio/atmosfera/qualitat de laire/qualitat-de-laire-a-
la- conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire 2011 2015

Otros documentos y publicaciones

Bases cientifico-técnicas para un Plan Nacional de Mejora de la Calidad del Aire. X. Querol, M. Viana, T.
Moreno, A. Alastuey (eds.). Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Informes CSIC (2012).
https://editorial.csic.es/publicaciones/libros/12120/978-84-00-09475-1/bases-cientifico-tecnicas-para-un-
plan- nacional-de.html

Calidad del aire urbano. Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia; [Jiménez Herrero, Luis M. (dir.)].
Sostenibilidad en Espafia 2011. [Alcald de Henares (Madrid)]: Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia
D.L. 2011. http://www.upv.es/contenidos/CAMUNISO/info/U0669360.pdf
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Air Quality Consultants (2021). “Covid-19, Air Quality and Mobility Policies: Six European Cities”.
AIRUSE (2016). Report 4. “PM speciation and source apportionment”.

AIRUSE (2016). Report 5. “Chemical profiles of emission sources”.

AIRUSE (2016). Report 6. “Updated PM database for Southern Europe”.
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ANEXO I:
MODELO DISPERSION TRAFICO

Al.1 OBIETO

El presente documento se elabora con el objeto de determinar la contribuciéon relativa de las
emisiones del trafico rodado a los niveles de inmision de NO2 en el municipio de Cérdoba. Los
resultados de este analisis ayudan a conocer la importancia relativa del trafico en lo que a la
afeccion sobre la calidad del aire representa, lo que constituye una Util herramienta en el estudio y
toma de decision de medidas a considerar para minimizar las situaciones de episodios de
superacion de NO2 en el municipio.

Para ello, se ha realizado una modelizacién mediante el empleo del software CALRoads View,
basado en desarrollos de la U.S. EPA (Environmental Protection Agency), considerando las vias de
circulacién mas significativas del municipio. Previamente ha sido necesario obtener las pautas de
emision para cada una de las vias, mediante la aplicacion de la herramienta COPERT, desarrollada
por la EEA (European Environmental Agency).

Por tanto, en primer lugar, se ha incluido una descripcidon de la metodologia empleada para la
modelizacién, la relacion de los datos de entrada utilizados (incluyendo la caracterizaciéon de
emisiones de los vehiculos considerados) y de los pardmetros de modelizacién seleccionados, asi
como los criterios seguidos para la eleccion de los datos meteoroldgicos introducidos en el modelo.

Los resultados obtenidos se han expresado numéricamente empleando los parametros estadisticos
estipulados en la normativa de calidad del aire y graficamente sobre mapas de la zona de estudio.

Al.2 DESCRIPCION DE LOS MODELOS EMPLEADOS PARA LAS
SIMULACIONES

Como se ha dicho, la modelizacidn de las emisiones procedentes del trafico rodado se lleva a cabo
mediante el empleo del software para trafico CALRoads View, basado en desarrollos de la U.S. EPA
(Environmental Protection Agency), a partir de los datos de volumen de trafico en las vias
consideradas y los factores de emisidn de los vehiculos, entre otros parametros a considerar.

Asimismo, los factores de emision empleados se determinan mediante la aplicacién de la
herramienta COPERT, desarrollada por la EEA (European Environment Agency), a partir del parque
de vehiculos y las pautas de conduccidn, entre otros factores.

A continuacidn, se presenta una descripcion de los modelos empleados.
Al.2.1 Descripcion de la herramienta COPERT (EEA)

Para la modelizacién de la dispersion de los contaminantes procedentes del trafico rodado se
requiere el célculo de los factores de emision tipicos de los vehiculos, expresados en g/(veh-mi).
Estos dependen de la velocidad de conduccidn, la distancia recorrida y la ratio de vehiculos
ligeros/pesados. Para ello, se utilizaran los resultados obtenidos con la herramienta COPERT
(version 5.4.52 — Mayo 2021), desarrollada por la EEA.

Las emisiones determinadas con COPERT se calculan a partir de una serie de datos que introduce
el usuario y de los factores de emisién disponibles en la base de datos de la herramienta.

A continuacién, se describen los datos de entrada, los factores de emisiéon empleados, los tipos de
emisiones que determina el programa, asi como una serie de ajustes que el software permite
realizar para el calculo de emisiones.
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a) Datos de entrada

Los datos proporcionados por el usuario al programa son los siguientes:

- La humedad y las temperaturas ambiente minimas y maximas mensuales.
- Consumo de cada tipo de combustible.

- El parque de vehiculos por tipo y fecha de matriculacién.

- Datos de actividad por tipo de vehiculo y fecha de matriculacién, donde se incluye el kilometraje
anual por vehiculo, entre otros datos.

- Pautas de conduccidn segun se realicen recorridos urbanos, rurales o por autovias.
- Distancia media recorrida por cada trayecto.

- Tiempo medio recorrido por cada trayecto.

b) Factores de emision

Los factores de emisidn disponibles en la base de datos de la herramienta se recogen en la Guia
“EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook”.

Estos factores de emisidn dependeran, entre otros parametros, de la tipologia de los vehiculos y su
antigliedad, conforme a las Directivas europeas para la regulacion de las emisiones de los vehiculos
conocidas como Programas EURO.

c) Tipo de emisiones

Las emisiones totales se obtienen como la suma de tres tipos de emisiones calculadas: operacion
del motor en caliente (motor estabilizado), operacion del motor en el transitorio térmico (arranque
en frio) y evaporacion de combustible. De tal forma, las emisiones totales se calculan como sigue:

EroraL = Ecal + Errio
donde:

Erorau: Emisiones totales de un contaminante para la resolucién espacial y temporal de la
aplicacion.

Eca: Emisiones producidas durante el periodo de operacién del motor en caliente.
Errio: Emisiones durante la operacidn del motor en transitorio térmico (arranque en frio).

En relacién a las emisiones durante el periodo del motor estabilizado térmicamente (en
caliente), indicar que éstas se calculan en base a factores de emision:

EcaL (g) = Factor emision (g/km) x N2 vehiculos (veh) x km por vehiculo (km/veh).

En cuanto a las emisiones en frio (durante la fase de calentamiento del motor), cabe destacar que,
aunque ocurren en los tres tipos de conduccién (urbana, rural o en autovia), son mas probables en
la conduccidn urbana. Asi, se tiene que:

FRIO
Etrioij =Pij XN XM xeqy X AL iy -1
donde:
Errioi,j: Emisiones del contaminante i en el arranque en frio, originadas por el vehiculo de
clase .

Bi,j: Fraccion de kilometraje conducida con motor en frio.
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N;: Nimero de vehiculos (veh) de clase j en circulacién.
M;: Kilometraje total por vehiculo (km/veh) en vehiculos de clase j.

errio/€cal i, j: Ratio emisiones en frio frente a emisiones en caliente del contaminante i,
referido a vehiculos de clase j.

El parametro B depende de la temperatura ambiente y de la distancia media de viaje (Ltrip), que
para Europa se estima en 12,4 km.

d) Emisiones en las distintas pautas de conduccion

Las emisiones de los vehiculos dependen en gran medida de las condiciones de operacion del
motor. Las distintas formas de conduccion imponen condiciones de operacién del motor muy
diferentes y, por tanto, lo mismo ocurrira con las emisiones.

Para cada pauta de conduccidn se aplicaran factores de emision especificos. Por definicidn, las
emisiones del motor "en frio" se atribuyen a la conduccidn urbana, ya que se asume que la gran
mayoria de los vehiculos comienza su recorrido partiendo de zonas urbanas. En relacién con la
conduccién urbana, la herramienta distingue entre emisiones en horas punta y durante el resto de
horas.

En definitiva, dadas las pautas de conduccion que se han distinguido, las emisiones totales pueden
calcularse en base a la ecuacion:

EvotaL = Eureana + EruraL + Eautovia

donde Eyreana, EruraL, Eautovia SON las emisiones totales de cada contaminante en la correspondiente
pauta de conduccién.

e) Correccidn por carga

La cantidad de contaminantes emitidos por cualquier vehiculo es proporcional a la cantidad de
combustible consumido y, a su vez, esta cantidad es proporcional al peso del vehiculo.

La clasificacion para camiones y autobuses distingue entre muchos tipos (articulados, rigido,
urbano, por carretera) y pesos, pero, con frecuencia, los datos disponibles no proporcionan tal
informacion. Por esta razdn, la correccidn por carga es una herramienta que adjudica a estos tipos
de vehiculos mayores emisiones y permite compensar la ausencia de datos.

f) Correccion por inclinacion del terreno

Los vehiculos tienen tasas de emisidn segun las cuestiones anteriormente descritas. Estas tasas son
aplicadas a conduccidn sobre terreno llano, pero, sobre terreno elevado estas emisiones aumentan
puesto que la energia consumida también aumenta debido a la mayor resistencia de tracciéon que
realiza el vehiculo.

Dicho incremento de las emisiones es mas relevante en vehiculos pesados y cargados que en el
resto, por ello se aplica a camiones y autobuses.

La correccién por carga se aplica a vehiculos pesados que pueden transportar tanto mercancias
como personas, es decir, se aplica a camiones y a autobuses, como se ha indicado anteriormente.

Al.2.2 Descripcion del software CALRoads View

El software CALRoads View ofrece tres de los modelos de dispersién de emisiones procedentes de
fuentes méviles desarrollados por la EPA, integrados en una Unica y potente interfaz grafica:
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- CALINE4 es un modelo gaussiano no reactivo que predice las concentraciones de CO, NO2,
particulas y otros gases inertes en puntos proximos a carreteras. Incluye aproximaciones
para intersecciones de redes viarias, parkings, autopistas elevadas o soterradas, asi como
vias en orografia compleja.

- CAL3QHC es un modelo gaussiano no reactivo que estima la concentracién total de
contaminacién en la atmdsfera (CO o particulas), cerca de vias cuyas fuentes sean vehiculos
mdviles o estacionarios. Este modelo también estima la longitud de las colas que forman
los vehiculos en intersecciones sefalizadas.

- CAL3QHCR es una version mejorada de CAL3QHC, que puede procesar hasta un afio de
datos meteoroldgicos con frecuencia horaria, asi como emisiones de vehiculos, datos de
volumen de trafico y sefializaciones para cada hora de la semana.

Teniendo en cuenta las posibilidades que ofrece cada modelo, para la modelizacién realizada se ha
empleado el modelo CAL3QHCR, ya que este permite la modelizacion de un afio completo de datos
meteoroldgicos.

Como ya se haindicado, CAL3QHCR es una versidn avanzada que permite procesar un afio completo
de datos meteoroldgicos con frecuencia horaria, utilizando la formulacidn del modelo CAL3QHC.
Los factores de emisidn de los vehiculos y los datos de volumen de trafico se especifican para cada
horay dia de la semana.

Tanto CAL3QHC como CAL3QHCR han sido desarrollados por la U.S. EPA, como ya se ha comentado,
en colaboracion con CALTRANS (California Department of Transportation).

Para la modelizacion con CAL3QHCR, deben definirse en primer lugar las condiciones generales del
caso a modelizar, indicandose el tipo de contaminante, la longitud de la rugosidad superficial, la
velocidad de deposicion y la altitud respecto al nivel del mar, entre otras variables.

Los datos necesarios para la aplicacion del modelo de dispersién CAL3QHCR se pueden agrupar en
cuatro categorias: datos meteorolégicos, tipo y caracteristicas de las vias, receptores y patrones de
circulacion de vehiculos.

Datos meteorolégicos

Tal y como se ha detallado anteriormente, el modelo CAL3QHCR permite analizar la contribucién
de las emisiones del trafico rodado a los niveles de inmisién de contaminantes, en base a los datos
meteoroldgicos horarios de un afio completo.

La aplicacion de este modelo requiere la introducciéon de un archivo meteoroldgico con datos
horarios y con un formato definido, que contendra los siguientes parametros:

e Afio analizado, mes, dia y hora.

e Direccion de viento (grados).

e Velocidad de viento (m/s).

e Temperatura ambiente (K).

e Clase de estabilidad atmosférica.

e Altura de capa de mezcla (rural).

e Altura de capa de mezcla (urbana).

Las clases de estabilidad atmosférica se han determinado mediante el preprocesador
meteorolégico PCRAMMET de la U.S. EPA. Las estimaciones de clases de estabilidad por hora se
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basan en el método de Turner (1964). PCRAMMET reconoce siete clases de estabilidad. Las
primeras seis categorias (1-6) corresponden a las clasificaciones (A-F) de Pasquill (1974). La séptima
categoria (7) corresponde a los "guiones" en la clasificacion original de Pasquill e indica una fuerte
inversion térmica nocturna.

Adicionalmente, indicar que para la estimacion de las alturas de capa de mezcla se ha empleado la
herramienta Aermix, que aplica el método de Holzworth (1972).

Tipo y caracteristicas de las vias

CAL3QHCR requiere la definicion del tipo y las caracteristicas de las vias que van a ser analizadas.
Este analisis se realiza mediante la segmentacién de la via en tramos (links) cuyas caracteristicas
(ancho de la via, volumen de trafico, factor de emisidn, etc.) se mantienen constantes en toda su
longitud.

Los tipos de links que se pueden definir son los siguientes:
e At Grade (lavia se localiza a ras de suelo).

e Viaselevadas.

e Vias soterradas.

e Puentes.

e Intersecciones/colas.

e  Parkings.

Para cada via, debe definirse la zona de mezcla (zona de emisiones uniformes y turbulencia). La
zona de mezcla se define como el ancho de la via mas 3 metros hacia cada lado, para el ajuste de la
dispersion horizontal.

\

Mixing Zone
Wind | !
l Thermal l
! Mechanical Turbulence l
| Turbulence |
| ) ?‘ \ l
| 1 [ K‘ '
| ! l..\_* v | I:I‘/lll .'I |
I |
I |
| |

Uniform Emissions

o -

3m 3m
Traveled Way

Mixing Zone Width

Figura Al.1. Zona de mezcla-CAL3QHCR

Receptores
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Se definen como receptores aquellos puntos donde se va a calcular la concentracion de
contaminantes a nivel del suelo. El modelo permite introducir dos tipos de receptores:

e Receptores discretos: puntos localizados en lugares de interés.
e Malla creada en el entorno de las vias a analizar.
Patrones de circulacion de vehiculos

Una de las opciones del modelo es la definicion de los patrones de circulacidn de vehiculos de las
vias analizadas.

Esta opcion permite establecer unas condiciones de emisidn concretas segun la hora y el dia de la
semana. De esta forma, es posible analizar la contribucién del tréfico rodado en las carreteras en
dias laborables y horas punta.

Resultados del modelo

La aplicacién del modelo de dispersion CAL3QHCR permite obtener la contribucién del trafico
rodado en cada receptor y punto de la malla definido.

Al.3 CONTRIBUCION DE LAS EMISIONES DEL TRAFICO A LOS
NIVELES DE INMISION DE NO2

AlL3.1 Descripcion de la simulacion

En el presente apartado se evalua la contribucion de las emisiones procedentes del trafico rodado
a los niveles de inmisién de NO2 en el municipio de Cérdoba.

Para la modelizacion de la dispersién de NO2 se consideran las emisiones procedentes del trafico
rodado (gases de escape).

Como se ha indicado anteriormente, la modelizacion de las emisiones del trafico rodado se lleva a
cabo mediante el empleo del software para trafico CALRoads View, a partir de los datos de volumen
de trafico en las vias consideradas y los factores de emisidn de los vehiculos, entre otros parametros
a considerar.

Por otro lado, los factores de emision considerados se determinan mediante la aplicacién de la
herramienta COPERT, desarrollada por la EEA, a partir del parque de vehiculos y las pautas de
conduccion, entre otros factores.

A continuacidn, se presentan los datos de partida y resultados obtenidos en la modelizacién de las
emisiones de NOx procedentes del trafico rodado en el municipio de Cérdoba.

a) Seleccion de la zona de trafico a modelar

La seleccidn de las areas a modelizar se realiza teniendo en cuenta las vias del municipio con una
IMD mas elevada y la ubicacion de las estaciones de medida de la RVCCAA que registran los niveles
mas elevados de NO2. Se define un drea que engloba las estaciones Avda. Al-Nasir, Lepanto y
Asomadilla, y se determinan las vias de trafico significativas a incluir en el modelo, asi como la
intensidad de trafico horaria y el factor de emision de los vehiculos que circulan por cada via. En la
Figura siguiente se presenta el drea de estudio seleccionada y las vias que han sido consideradas en
la modelizacion. Como puede comprobarse, en la zona centro no se ha considerado ninguna via de
circulacién en la simulacién realizada ya que no se dispone de informacion de intensidad da trafico
en dichas vias, por la mayoria de las cuales el trafico se encuentra restringido (Area de Circulacién
Restringida, ACIRE), excepto para los residentes y servicios varios.
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Figura Al.2. Zona de estudio y vias a modelar

b) Datos meteoroldgicos

Los datos meteorolégicos empleados en el modelo, se corresponden con los generados con el
modelo WRF en un punto ubicado en el municipio de Cérdoba, de coordenadas geograficas
37,888976°, -4,773159°, para un afio completo. Para la seleccién del afio meteorolégico
representativo se ha realizado un andlisis del periodo 2016-2020, calculandose los indices de
correlacion de la distribucion de frecuencias de las componentes del viento (velocidad y direccion)
para cada uno de los afios del periodo frente al acumulado de los cinco afios simulados con WRF.

El calculo del indice de correlacidn establece una comparacion entre la distribucién de frecuencias
de aparicién de viento soplando en cada sector de direcciones de viento para cada rango de
velocidades, para dos periodos de tiempo reflejados de forma matricial.
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La ecuacidn para el coeficiente de correlacion es:
2T x-00-»
VD=0 T -

Correl(X.T)=

Donde X eY son las medias de muestra PROMEDIO (matriz1) y PROMEDIO (matriz2).

Los indices de correlacién se han calculado, como se ha indicado, comparando cada uno de los afios
del periodo con el periodo acumulado 2016-2020.

A continuacidn, se muestran las rosas de viento para cada uno de los afios y para el periodo
acumulado:
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Como puede observarse, las rosas de viento para cada uno de los afios y la rosa acumulada para
todo el periodo son muy similares entre si, presentando los siguientes indices de correlacién
calculados en base a la ecuacion recogida anteriormente:

Tabla Al.1. indices de correlacién

Periodos comparados indices de correlacién
Afio 2016 vs. Periodo 2016-2020 0,9958
Afio 2017 vs. Periodo 2016-2020 0,9855
Afio 2018 vs. Periodo 2016-2020 0,9913
Afio 2019 vs. Periodo 2016-2020 0,9925
Afio 2020 vs. Periodo 2016-2020 0,9961

Tras el analisis realizado, se ha escogido el afio 2020 como el mas representativo, ya que tiene el
mayor coeficiente de correlacién. No obstante, como se observa en la Tabla, los indices de
correlacion para todos los afios son muy elevados. Como ya se ha comentado en el apartado A.2,
se emplean datos horarios de las variables: temperatura, velocidad de viento, direccién del viento,
clase de estabilidad atmosférica y altura de la capa de mezcla.

c) Evolucién horaria del trafico en las vias de circulacion

La evolucién horaria del trafico en cada una de las vias consideradas se determina a partir de los
datos disponibles de intensidades medias de circulacion en las vias seleccionadas. Para este caso
particular, se han empleado datos proporcionados por el Departamento de Movilidad del
Ayuntamiento de Cdrdoba y de la Direccidn General de Trafico (DGT), para el afio 2019. Se han
empleado las intensidades de circulaciéon del afio 2019 ya que se trata de los datos mas recientes
disponibles representativos. Los datos del afio 2020 no se consideran representativos del trafico
habitual debido a la situacion pandémica acontecida.

Para las vias en las que no se dispone de datos, se ha realizado una estimacion a partir de las IMDs
tipo recogidas en el Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) de Cérdoba. A partir de estos
datos, se realiza una estimacidn del volumen de trafico en el resto de las vias para las que no se
dispone de datos. En la Tabla siguiente se presentan las IMDs medias segun la jerarquia viaria
recogida en el PMUS:

Tabla Al.2. IMDs promedio segun el tipo de via

Tipo de via IMD (veh/d)
Vias primarias urbanas Mas de 6.000
Vias secundarias 3.000-6.000
Calles locales de barrio, zona 30 Menor de 3.000

Indicar que para la ejecucion del modelo de dispersion se ha realizado una distincion entre el
volumen de trafico registrado durante los dias laborables y los dias festivos, con objeto de valorar
los maximos que pueden producirse durante los dias laborables y en las horas puntas.

De forma general, segun la evolucion del trafico horario durante un dia laborable, los periodos en
los que tienen lugar la mayor densidad de circulacion de vehiculos son de 7:00-8:00, de 13:00-14:00
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y de 20:00-21:00, mientras que en los fines de semana se han considerado las horas de 11:00-12:00
y de 19:00-21:00 como las de mayor trafico. A continuacidon, en la Figura AL9, se presenta la
distribucién horaria media en uno de los puntos de aforo de la ciudad:

EVOLUCION DE LA INTENSIDAD MEDIA HORARIA DIA TIPO
PUNTO AFORO 1051
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1400 A = TIPD LABORAL
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Figura Al.9. Distribucion horaria media en un punto de aforo de la ciudad
Fuente: Memoria de Informacion y Diagndstico. Avance del Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Cérdoba. 2011
d) Factores de emision considerados en el modelo

Los factores de emision considerados se han determinado mediante la aplicacidn de la herramienta
COPERT, a partir del parque de vehiculos y las pautas de conduccién, entre otros factores.

Para el empleo de COPERT se ha considerado el parque de vehiculos del municipio de Cérdoba para
el afio 2020 (afio para el que se disponia de los datos de trafico con el nivel de desagregacion
requerido en COPERT), de 225.687 vehiculos. Estos datos han sido proporcionados por la Consejeria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia. A los datos
proporcionados se les ha realizado los siguientes ajustes:

- Se han eliminado aquellos vehiculos correspondientes a las categorias “Remolques”,
“Semirremolques”, “Tractores industriales” y “Otros vehiculos” ya que, por un lado, los remolques
y semirremolques no tienen motor de combustion y, por otro, los tractores industriales y otros
vehiculos suponen un porcentaje muy bajo respecto al total de vehiculos del parque.

- Se consideran Unicamente los vehiculos que consumen gasolina y gasdleo. El resto de
combustibles no se han tenido en cuenta para el calculo de los factores de emisidn ya que en los
datos empleados no se realiza desagregacion entre ellos, clasificindose Unicamente como “Otros”.

Con esto, el parque del municipio de Cérdoba considerado finalmente en COPERT es de 220.299
vehiculos. El nimero de vehiculos no considerados finalmente suponen tan solo un 2,4%, lo que no
es representativo frente al total de vehiculos considerados para el calculo de los factores de
emision, que pueden constituir una buena aproximacidén del comportamiento en cuanto a
emisiones de los vehiculos en la zona de estudio seleccionada.

Se presenta una Tabla resumen con los vehiculos considerados en COPERT:
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Tabla Al.3. Tipos de vehiculos

, , Ciclomotores
Vehiculos | Vehiculos

Turismos ; Autobuses y
ligeros pesados .
motocicletas
Gasolina 64.891 1.915 15 - 42.781
Diesel 89.001 19.475 1.859 302 -
Total 153.892 21.450 1.874 302 42.781

Para determinar el numero de kildémetros promedio recorridos por tipo de vehiculo, COPERT realiza
un balance de energia, siendo necesario conocer el consumo total real de cada tipo de combustible.
Para realizar esta estimacion, se ha partido del consumo para la provincia de Cérdoba que recogen
las estadisticas del CORES (Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos). Estos
valores son: 46.878 t de gasolina y 304.336 t de gasdleo, para el afio 2020. Por tanto, extrapolando
los datos al municipio de Cérdoba (segun el parque de vehiculos de la provincia y el municipal), se
calcula un consumo de 20.496 t de gasolina y 98.225 t de gasdleo.

Una vez ajustado el balance de energia en COPERT, se calculan los factores de emision para NOx,
que son los siguientes:

Tabla Al.4. Factores de emision de NOX obtenidos con COPERT (g/veh mi)

Urban Off Peak |Urban Peak |Rural Highway Total
Ligeros 1,250 1,331 1,008 1,302 1,163
Pesados 13,001 13,324 7,314 6,732 7,974

Se han considerado los factores “Urban Peak” para las horas punta en vias urbanas, “Urban Off
Peak” para el resto de horas en vias urbanas, y “Highway” para las autovias A-3050, CO-31 vy la
Autovia del Sur (A-4). A partir de estos factores, y considerando que en las vias urbanas el
porcentaje tipico de vehiculos ligeros es del 94%, en la Autovia A-3050 del 96%, en la CO-31 del
93%, y en la Autovia del Sur es del 86%, segun datos de la DGT, se calculan los factores de emision
a emplear en CALRoads:

Tabla Al5. Factores de emisién de NOx empleados en CALRoads (g/veh mi)

Factores de emision de NOx (g/(veh-mi))
Horas punta 2,051
Vias urbanas
Resto de horas 1,955
Autovia A-3050 1,519
Cco-31 1,687
Autovia del Sur 2,074

e) Receptores

Para evaluar la contribucién del trafico a los niveles de inmision de NO2, se define una malla de
receptores (de 15 m de resolucion) que cubre toda el area de estudio y se determinan una serie de
puntos de interés para analizar los resultados obtenidos.

En el caso concreto de la modelizacién en el municipio de Cérdoba, los receptores discretos a
evaluar se han seleccionado en base a la campafia con captadores difusivos realizada en el afio
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2016, cuyos resultados se han presentado en el Capitulo 5 del presente Plan al que acompafia este
Anexo, con el fin de comparar los resultados del modelo de dispersion con los datos medidos, para
tener una estimacion de la contribucién del trafico a los niveles de inmisién. En base a los datos
disponibles de esta campafia, se han seleccionado como receptores discretos los puntos que
presentan una mayor cercania a las vias de trafico (puesto que solo se han modelado los efectos
del trafico, y no otros emisores potenciales), cuya localizaciéon se muestra en la Tabla y Figura

siguientes:
Tabla Al.6. Localizacion de los receptores discretos
Coordenadas UTM (WGS-84, HUSO 30)
RECEPTOR
Coordenada X (m) | Coordenada Y (m)

CO-28 344.140 4.196.153
CO-36 341.908 4.195.507
CO-37 343.072 4.195.697
CO-44 342.120 4.194.340
CO-51 342.335 4.193.601
CO-53 344.163 4.192.997
CO-3T 344.182 4.195.378
CO-4T 343.800 4.195.328
CO-5T 343.302 4.194.854
CO-6T 343.049 4.194.096
CO-7T 343.031 4.194.468
CO-8T 343.111 4.194.729
CO-9T 343.128 4.195.331
CO-10T 342.741 4.195.105
CO-11T 342.405 4.194.958
CO-127 342.227 4.194.678
CO-13T 344.005 4.195.789
CO-14T 344.517 4.195.903
Asomadilla 343.548 4.196.518
Lepanto 345.044 4.195.360
Avda. Al Nasir | 343.472 4.195.383
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Figura Al.10. Localizacion de los receptores discretos

f) Resultados

Una vez realizada la modelizacidn, se determina la contribucion del trafico a los niveles de inmisién,
calculandose para ello el valor medio anual de NO2, a efectos de comparar los resultados con los
valores medios obtenidos en la campafia con captadores difusivos realizada durante 6 meses del
afio 2016. Se considera que los valores medios medidos por los captadores durante 6 meses
admiten razonablemente la comparacion con la media anual.

Indicar que los factores de emision empleados corresponden al contaminante NOx, por lo que los
resultados obtenidos del modelo se corresponden igualmente con este contaminante. No obstante,
con el fin de obtener las concentraciones de NO2, se ha tenido en cuenta que el porcentaje de este
contaminante en la totalidad de los éxidos de nitrégeno depende de la cercania a las vias de
circulacién, siendo mas elevado cuanto mayor sea la distancia a estas, debido a la transformacion
de NO en NO2. Por este motivo, se han corregido los resultados obtenidos por una ratio NO2/NOx,
calculado como el promedio de las concentraciones de NO2 frente a NOx medidas por las
estaciones de calidad del aire Asomadilla, Avda. Al-Nasir y Lepanto entre los afios 2018-2020,
obteniéndose un valor de 0,64, considerando asi que algo mas la mitad del NOx emitido se
transforma en NO2, lo cual es una hipdtesis tanto mas conservadora cuanto mas cercano se
encuentra el receptor discreto a las vias de circulacién.

Adicionalmente, se han comparado los resultados obtenidos con el modelo en los receptores
localizados en las estaciones de la RVCCAA con las concentraciones medidas en las propias
estaciones, observandose diferencias de 7, 13y 13 ug/m3 para Asomadilla, Avda. Al-Nasir y Lepanto
respectivamente, debidas entre otros factores a los diferentes aportes de otras fuentes (sectores
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RC&I e Industrial), ademas de la consideracion necesaria del propio fondo rural. Adoptando una
hipotesis simplificatoria se estima que la contribucion del resto de fuentes se encuentra en el rango
de 7-13 pg/m3.

En la Tabla A.7 se presentan los resultados de la campafia de medida mediante captadores pasivos
de 2016, junto con los resultados del modelo para la contribucién del trafico a los niveles de
inmisidon en los puntos de medida de dicha campafia y una estimacién de la calidad del aire en
dichos puntos basada en sumar a los resultados del modelo la contribucién asociada al fondo
regional y resto de fuentes locales, considerando para ello el valor promedio de las diferencias entre
los resultados del modelo y las concentraciones medidas en las estaciones, como se ha mencionado
en el parrafo anterior.

AlL3.2 Resultados del modelo de dispersiéon

Mediante el software de modelizaciéon de trafico CALRoads View, y considerando las hipotesis
presentadas en el apartado anterior, se ha calculado la media anual de NO2 en los receptores
discretos definidos anteriormente. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos.

Tabla Al.7. Concentracién media anual de NO2 en los receptores definidos (ug/m3)

Valor promedio Resultados del modelo Estimacion niveles 2019
RECEPTOR campaiia captadores (contribucion del trafico) | (contribucién del trafico mas
pasivos resto de aportes)
C0-28 23 16 27
CO-36 25 10 21
Co-37 24 8 19
CO-44 27 8 19
CO-51 24 5 16
COo-53 23 9 20
CO-3T 39 21 32
Co-4T 32 13 24
CO-5T 62 17 28
CO-6T 30 9 20
CO-7T 40 21 32
CO-8T 53 13 24
co-9T 34 16 27
CO-10T 38 17 28
CO-11T 29 21 32
CO-127 39 20 31
CO-13T 41 15 26
CO-141 28 13 24
Asomadilla 14 3 14
Lepanto 21 5 16
Avda. Al Nasir 40 17 28

En la Tabla anterior se puede observar como si se considera el valor de otros aportes, los resultados
obtenidos por el modelo se aproximan de forma razonable a los valores medidos en la campafia
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con captadores pasivos (determinados receptores, como CO-5T, 8T y 13T presentan valores
alejados de los predichos por el modelo, pero debe tenerse en cuenta, como mas adelante se
justifica, que los niveles de 2016 -afio de la campafia de tubos pasivos- han sido significativamente
mayores que los correspondientes al afio modelado).

Por tanto, en base a lo modelado se estiman contribuciones totales para las condiciones de 2019
del orden de 14-32 pug/m3 en todos los puntos frente al rango 14-62 pg/m3 medido por los
captadores en 2016.

Estas diferencias entre los resultados de la modelizacidn y los valores medidos en la campafia se
pueden considerar razonables si se tiene en cuenta que la campafia de captadores difusivos se
realizé en el afio 2016, y que en los afios posteriores los valores medios anuales de NO2 han ido
disminuyendo progresivamente debido, entre otros factores, a la renovacion del parque de
vehiculos del municipio. Asi, en el afio 2016 el valor medio de NO2 medido en las tres estaciones
de calidad del aire fue de 24 ug/m3, mientras que en el afio 2020 fue de 16 ug/m3, alcanzdndose
una reduccidn del 33%. Por esta razén, se puede considerar que el modelo realiza una adecuada
estimacion de la contribucion del trafico a los niveles de inmision del municipio en la actualidad.

Si analizamos las contribuciones exclusivas del trafico rodado a los niveles de inmisién medios
anuales de NO2, se observa que éstas se encuentran en el rango 3-21 pug/m3, siendo los puntos
donde se alcanzan los valores mas elevados el CO-3T (Avda. de las Ollerias), CO-7T (Paseo de la
Victoria), CO-11T (Avda. Via Augusta) y CO-12T (Avda. de América) con contribuciones del orden de
20 pg/m3. Entodos los casos se trata no solo de vias con una alta IMD, del orden de 10.000 veh/dia,
sino también de ubicaciones muy préximas a las vias de circulacidn. La contribucion mas baja, del
orden de 3 ug/m3, se calcula en el punto situado en la estaciéon Armilla, con una IMD menor de
3.000 veh/dia, en una zona més alejada de vias colectoras con mayor IMD.

Cabe resaltar que la Tabla A.7 muestra los resultados del modelo exclusivamente en los puntos de
la dltima campafia de medicién con captadores pasivos, puntos que se ubicaron fundamentalmente
en las proximidades de vias de circulacion, por lo que de forma complementaria se presenta de
forma gréfica la contribucidn del trafico a los niveles de inmisién de NO2 para todo el dominio de
modelizacioén, calculdndose dicha contribucién a los siguientes pardmetros estadisticos, ya que son
los que recoge el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire:

- Valor medio anual de NO2
- Percentil 99,79 de los valores medios horarios de NO2

- Valor maximo diario de NO2
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Figura Al.11. Contribucién del trafico a los niveles medios anuales de inmisién de NO2 (ug/m3)
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Figura Al.12. Contribucidn del trafico al percentil 99,79 de los

niveles medios horarios de inmisién de NO2 (ug/m3)
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Figura Al.13. Contribucién del trafico al valor maximo horario de inmisién de NO2 (ug/m3)

Tal y como puede observarse en las Figuras anteriores, las concentraciones mas altas de NO2 se
producen en las vias con mayores valores de IMD y en los puntos mas complejos (intersecciones,
rotondas, etc.), encontrandose asi los valores maximos en la Autovia del Sur, con mayor porcentaje
de vehiculos pesados, seguida de la A-3050. Indicar nuevamente que los resultados en los puntos
mas proximos a las vias estan sobreestimados ya que, como se ha comentado anteriormente, de
forma promedio se ha considerado que un 64% del NOx emitido esta en forma de NO2, valor que
no es aplicable en puntos muy cercanos a las fuentes de emision, donde la mayor parte de los dxidos
de nitrégeno se encuentran en forma de NO.

AL3.3 Conclusiones

Con el objeto de determinar la contribucién relativa de las emisiones del trafico rodado a los niveles
de inmisién de NO2 en el municipio de Cérdoba, se ha realizado una simulacion de la dispersion de
las emisiones procedentes del trafico en las principales vias del municipio, mediante el empleo del
software para trafico CALRoads View y partiendo de factores de emisidn calculados con COPERT
(EEA).

En primer lugar, se han extraido los resultados en los puntos de localizacién de los captadores
pasivos de la campania realizada en 2016 para los puntos mas proximos a las vias de circulacién de
vehiculos. Teniendo en cuenta que la contribucidn de otras fuentes se estima del orden de 7-13
pg/m3, segln se extrae de la comparacién de los resultados del modelo con las medidas en las
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estaciones de calidad del aire, y que en los afios posteriores a la realizacion de la campafia de
captadores pasivos se ha observado una disminucidn significativa de los niveles de NO2 medidos
en las estaciones de calidad del aire, se considera que los resultados que produce el modelo
representan de forma razonable la contribucién del trafico a los niveles de inmisidon de NO2 en el
municipio. En los puntos de localizacién de los captadores pasivos se estiman contribuciones del
trafico rodado a los niveles de inmisiéon medios anuales de NO2 en el rango 3-21 pg/m3.

A continuacion, se ha presentado la distribucion geografica de las contribuciones del trafico a los
diferentes pardmetros estadisticos recogidos en el Real Decreto 102/2011 para toda la zona
simulada, observandose los niveles mas elevados sobre la Autovia del Sur y la A-3050, que son las
vias que presentan la mayor intensidad de trafico del municipio. Independientemente de los altos
valores que puntualmente se han modelado en las citadas vias de alta intensidad, se estiman
contribuciones del trafico en la poblaciéon de Cérdoba que se encuentran mayoritariamente en el
rango 1-20 pug/m3, correspondiente a las 3 franjas inferiores de la escala mostrada en la Figura Al.11
para la media anual. En el caso del percentil 99,79 y el maximo horario, el rango se incrementa
hasta el orden de 25-100 pg/m3.

Al.4 ANALISIS DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

En el presente apartado se evalua la evolucidn de la contribucidn del trafico a los niveles de calidad
del aire en el municipio de Cérdoba, tras la implantacidn de algunas de las medidas correctoras
presentadas en el Capitulo 9, mediante la realizacidon de una modelizacién adicional.

Las medidas consideradas influyen de 2 formas distintas:

e Reduccion de los factores de emision de los vehiculos (emisiones por km recorrido), derivadas
de los cambios en el parque de vehiculos (renovacién de la flota de vehiculos de combustion,
introduccion del vehiculo eléctrico, etc.).

e Reduccidn de la IMD (volumen de trafico en el municipio), como consecuencia de la aplicacion
de medidas de fomento de la movilidad peatonal, bicicleta, transporte publico, etc.

AlL4.1 Aplicacion de las medidas para la reduccién de los factores de emision de los
vehiculos

En primer lugar, para cuantificar la renovacion progresiva del parque de vehiculos de combustion
hasta 2027, se ha calculado el promedio de bajas y matriculaciones para cada tipo de vehiculo que
han tenido lugar durante el periodo 2010-2020 en el municipio de Cérdoba, con datos obtenidos
del portal estadistico de la DGT. Dichos promedios son los que se han considerado para cada afio
del periodo 2021-2027. Como hipdtesis mds probable, se considera que los vehiculos que se dan de
baja son los de mayor antigliedad y que las matriculaciones corresponden a vehiculos de la norma
Euro mas actual, seguin cada tipo de vehiculo. Adicionalmente, el parque obtenido finalmente se ha
ajustado para coincidir con la hipdtesis de reduccion del 10% respecto al parque de 2020 que prevé
el PNIEC 2021-2030 para Espafia, y que se producird como consecuencia de los cambios en los
patrones de movilidad, con mayor peso del transporte publico, car-sharing y medidas similares, asi
como las restricciones al uso del vehiculo particular en las ciudades. De esta forma, el parque del
municipio de Cérdoba estimado para 2027 seria de 204.878 vehiculos.

Posteriormente, para considerar el efecto de la introduccién del vehiculo eléctrico, se ha partido
de la hipétesis recogida también en el PNIEC 2021-2030, donde se prevé que el numero de vehiculos
eléctricos e hibridos enchufables en toda Espafia, en el afio 2030, sea de 5.000.000 (3 millones de
turismos y 2 millones de furgonetas, motocicletas y autobuses), lo que supone un 16% del total del
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parque. Por tanto, de los 204.878 vehiculos totales de Cérdoba, en 2027 seran eléctricos e hibridos
enchufables 22.537 vehiculos (un 11% del parque). De estos, un 60% seran turismos y el resto
motocicletas, furgonetas, camiones y autobuses.

Respecto a la distribucidn de los vehiculos eléctricos entre eléctricos puros e hibridos enchufables,
se utiliza como base el documento “Estudio sobre el despliegue de la infraestructura de carga del
vehiculo eléctrico en Espafia” donde se plantea la hipdtesis de que, en el afio 2030, el 70% del
parque eléctrico correspondera a vehiculos eléctricos puros, mientras que el 30% restante seran
hibridos enchufables. Se consideraran estos mismos porcentajes para el afio 2027.

A continuacidn, se presenta una Tabla resumen del parque de vehiculos obtenido para el afio 2027,
tras las hipdtesis recogidas anteriormente:

Tabla Al.8. Parque de vehiculos del municipio de Cérdoba en 2027 (por tipo de vehiculo)

Turismos \(ehlculos Vehiculos RS Clclom.otores y Total
ligeros pesados motocicletas

Gasolina 54.647 1.658 13 - 34.143 90.461
Hibrido gasolina (1) - - - - - -
Hibrido - enchufable | ; 7, 54 - - 1.693 3.457
gasolina
Diésel 74.951 16.352 1.568 128 - 92.998
Hibrido diésel (1) - - - - - -
Hibrido enchufable | , 5, ¢ 528 48 - - 2.922
diésel
Eléctrico puro 9.465 1.357 114 153 3.950 15.039
Total 143.120 19.949 1.743 281 39.786 204.878

En los datos de partida del parque de vehiculos para 2020 no se dispone de la desagregacion de
los vehiculos de tipo hibrido, por tanto, este tipo de vehiculos se consideran dentro de las categorias
“gasolina” y “diésel”.

Una vez determinado el parque de vehiculos en 2027, se procede al empleo de COPERT para el
calculo de los factores de emision promedio en el municipio para dicho afio, con las siguientes
consideraciones:

e No se han incluido los vehiculos eléctricos puros, ya que sus emisiones directas son nulas. Con
esto, el parque de vehiculos introducido en COPERT es de 189.839.

e En COPERT no existe la tipologia de vehiculos hibridos para las categorias de vehiculos ligeros,
vehiculos pesados, motocicletas ni ciclomotores, por lo que los vehiculos de estos tipos se
incluiran en las categorias de gasolina o diésel seglin corresponda, lo que se consideraria una
hipotesis conservadora.

Para realizar el balance de energia de COPERT, se han empleado los consumos de combustible por
vehiculo, calculados para el afio 2027, al parque de vehiculos obtenido para 2027. Asi, se ha
obtenido un consumo de 17.559 t de gasolina y 83.307 t de gasdleo.

Una vez ajustado el balance de energia, se calculan los factores de emisién para NOx a emplear en
la modelizacion a futuro, que son los siguientes:
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Tabla Al.9. Factores de emision de NOx obtenidos con COPERT
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Urban Off Peak Urban Peak Rural Highway Total
Ligeros 0,8631 0,9185 0,7125 0,9066 0,8108
Pesados 6,2529 1,0887 4,4546 3,9469 4,4066

El efecto de la renovacion del parque de vehiculos, junto con la introduccidn del vehiculo eléctrico,
es bastante significativo, con reducciones en los factores de emisidn totales del orden del 30% para
los vehiculos ligeros y del 45% para los vehiculos pesados.

Por ultimo, tras la consulta de bibliografia relacionada con la implantacién de Zonas de Bajas
Emisiones (ZBE), se observa que en la practica no se producen reducciones significativas en el
volumen de trafico de estas zonas, pero si se producen reducciones de las emisiones de NOx entre
un 4y un 20% como consecuencia de la tipologia de vehiculos que circulan por dichas zonas. Por
tanto, como hipdtesis conservadora, se considerara una reduccion adicional del 5% en los factores
de emision de las vias incluidas en la ZBE propuesta para el municipio de Cérdoba. En la Figura
siguiente se muestra la zona comprendida dentro de la ZBE, que se corresponde con la zona de
Areas de Circulacién Restringidas A. Cl. RE.:

HORARIOS 0F CARGA Y DESCARGA

-

[ R

e ctn
e
B e

omacon

R Tr—
SN TR A

"CAALICA SR Ck €40 1590 AL

A AR
caraA DR

ZONAS A.CIL.RE.

HORARIOS DE CARGA Y DESCARGA

Figura Al.16. ZBE propuesta en el municipio de Cérdoba
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Por ultimo, en la siguiente Tabla se muestran los factores de emisién a emplear en CalRoads para
la modelizacion a futuro, calculados a partir de los presentados anteriormente en la Tabla ALY,
considerando los % de vehiculos pesados y ligeros en las vias de circulacion. Al igual que en la
modelizacién anterior, se han considerado los factores “Urban Peak” para las horas punta en vias
urbanas, “Urban Off Peak” para el resto de horas en vias urbanas, y “Highway” para las autovias A-
3050, CO-31y Autovia del Sur (A-4):

Tabla Al.10. Factores de emision de NOx empleados en CalRoads para la modelizacion a futuro

(g/veh mi)

Factores de emision de NOx (g/(veh-mi))
Vias urbanas Horas punta 1,127
(2BE) Resto de horas 0,882
Vias urbanas Horas punta 1,186
(resto) Resto de horas 0,929
Autovia A-3050 1,028
CO-31 1,119
Autovia del Sur (A-4) 1,332

AlL4.2 Aplicacion de las medidas para la reduccién de la IMD

En relacidn a las medidas orientadas a la reduccion del volumen de trafico en el municipio, se
consideraran las siguientes:

Una reduccién general de la IMD de un 10% sobre el conjunto de vias de toda la zona a modelizar,
como consecuencia de medidas de fomento a la movilidad peatonal, bicicleta, transporte publico,
teletrabajo, etc. Cabe indicar que el 10% de reduccion de la IMD es una hipotesis conservadora
basada en estimaciones del PNIECC.

Al4.3 Resultados

Tras la aplicacion de las medidas correctoras recogidas anteriormente, se ha simulado un escenario
futuro (para el afio 2027) con el software CALRoads View, obteniendo los siguientes resultados en
los receptores discretos que se definieron para la modelizacidon de la situacidn actual:
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Tabla Al.11. Concentracién media anual de NO2 en los receptores definidos
en el escenario actual y futuro (ug/m3)

Resultados del modelo Resultados del modelo
RECEPTOR (contribucion del tréfico) (escenario futuro con % de reduccion
medidas)

CO-28 16 8 49
CO-36 10 5 48
C0-37 8 4 48
CO-44 8 4 47
COo-51 5 3 46
CO-53 9 5 47
CO-3T 21 11 50
CO-4T 13 7 50
CO-5T 17 9 50
CO-6T 9 5 49
CO-7T 21 11 49
CO-8T 13 7 50
CO-9T 16 8 50
CO-10T 17 8 49
CO-11T 21 10 50
CO-12T7 20 10 50
CO-13T 15 8 50
CO-14T 13 7 50
Asomadilla 3 2 47
Lepanto 5 2 48
Avda. Al Nasir 17 9 47

Como se puede observar, se producen reducciones promedio de los niveles de inmision de NO2 de
casi el 50% en todos los receptores analizados, encontrandose las contribuciones del trafico en el
escenario futuro en un rango entre 2 y 11 ug/m3 frente al rango 3-21 ug/m3 del escenario actual,
cumpliéndose con los objetivos establecidos en el plan.

Del mismo modo que en el escenario actual, a continuacidn, se presenta de forma grafica la
contribucion del trafico a los niveles de inmision en toda el drea modelizada, para los siguientes
parametros estadisticos, recogidos en el Real Decreto 102/2011:

e Valor medio anual de NO2

e Percentil 99,79 de los valores medios horarios de NO2

e Valor maximo diario de NO2

Se representan los resultados obtenidos para el escenario futuro (Afio 2027) junto a los obtenidos
en la situacion actual (Afio 2020):
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Figura Al.17. Contribucion del trafico a los niveles medios anuales de inmisién de NO2
(Afio 2020 vs. Afio 2027) (ug/m3)

Figura Al.18. Contribucidn del trafico al percentil 99,79 de los niveles medios horarios de

inmision de NO2

(Afio 2020 vs. Afio 2027) (ug/m3)
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Figura Al.19. Contribucion del tréfico al valor maximo horario de inmisién de NO2
(Afio 2020 vs. Afio 2027) (ug/m3)

En cuanto a la media anual de NO2 indicar que las contribuciones del trafico, que en 2020 se
encontraban mayoritariamente en el rango 1-20 pug/m3, se reducirian a niveles del orden de 1-10
pg/m3 en 2027, con una reduccidn promedio del orden de un 50%.

En cuanto al percentil 99,79 horario y el maximo horario, el rango mayoritario en el area de estudio
se incrementaba hasta el orden de 25-100 pg/m3 en 2020, pasando a 25-50 pg/m3 en 2027.

AlL4.4 Conclusiones

Con el objeto de evaluar la eficacia de la aplicacion de las medidas correctoras aplicables al trafico,
recogidas en el Capitulo 9, se ha realizado la simulacidn de la situacidn del trafico en Cérdoba en el
afio 2027 con el software CALRoads View, tras la aplicacion de todas las medidas previstas.

En los puntos concretos analizados (correspondientes a la localizacién de los captadores difusivos
de la campafa realizada en el afio 2016), se producen reducciones promedio de los niveles de
inmisién de NO2 del orden del 50% en 2027 respecto a la situacidn actual, encontrandose las
contribuciones del tréfico en el escenario futuro en un rango entre 2 y 11 ug/m3 (frente al rango 3-
21 pg/m3 estimado para 2020).

En cuanto a la distribucion geografica de las contribuciones del tréfico a los diferentes parametros
estadisticos recogidos en el Real Decreto 102/2011 para toda la zona simulada, se estiman
reducciones promedio también en torno al 50%. Para la media anual de NO2, las contribuciones
mayoritarias del trafico que se calculan para 2027 serian inferiores a 10 ug/m3 (frente al rango 1-
20 pg/m3 de 2020). En cuanto al percentil 99,79 horario y el maximo horario, los niveles
mayoritarios en la situacién futura serian inferiores a 50 ug/m3 (frente al rango 25-100 pg/m3 en
2020).
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ANEXO Il
MODELO DISPERSION INSTALACIONES INDUSTRIALES
All.1 OBIJETO

Los contaminantes mas relevantes en relacion a la calidad del aire de la zona del Plan son NO2,
PM10y Cd. Por ello, se considera de interés conocer la afeccion a la calidad del aire del municipio
de las instalaciones pertenecientes a los sectores industriales mas relevantes en el entorno, como
son la industria del metal y la produccion de cemento, dada la localizacion de estas instalaciones,
insertas en el propio nucleo poblacional. Con tal fin, se presentan seguidamente los resultados de
la modelizacidn tedrica llevada a cabo a partir de las herramientas desarrolladas dentro del ambito
del Servicio para Elaboracion de Planes de Mejora de Calidad del Aire.

All.2 DESCRIPCION DEL MODELO EMPLEADO

Para el desarrollo de la modelizacién antes citada, se ha hecho uso de una de las herramientas con
la que cuenta la Agencia de Medio Ambiente y Agua. Se trata de un sistema de modelizacién basado
en una plataforma web a través de la cual los usuarios autorizados puedan ejecutar escenarios de
simulaciones de modelos de dispersion de contaminantes atmosféricos de forma virtual. La
aplicacién dispone de la posibilidad de modelar a través de los modelos AERMOD y CALPUFF,
habiéndose elegido para esta ocasion CALPUFF, en base a la particular topografia del area de
estudio, asi como, en general, al mas avanzado tratamiento de la meteorologia que CALPUFF
realiza, lo que le permite trabajar con campos de viento completos en lugar de con informacion de
punto.

La herramienta en cuestion, preparada para realizar todo tipo de modelizaciones de dispersion de
contaminantes de forma on-line, permite generar y descargar todos los resultados y subproductos
de las modelizaciones especificadas para su posterior analisis. En cuanto a los requerimientos de la
simulacién, la meteorologia procede del modelo WRF-ARF, con al menos 1 km de resolucion
horizontal (se ha trabajado con el afio 2020). En cuanto a CALPUFF, la resolucion ha sido de 400 m,
para una malla de 16 x 16 km.

All.3 CONTRIBUCION DE LAS FUENTES
All.3.1 Datos de Entrada

Para evaluar la potencial afeccidn de las instalaciones objeto de estudio, de cara a la modelizacién
se han considerado los distintos focos de cada una de ellas, cada uno con sus horas de
funcionamiento correspondientes, durante los 365 dias del afio. En las siguientes tablas se
muestran los datos correspondientes a la modelizacion solicitada para cada una de las cuatro
instalaciones:

Tabla All.1. Caracteristicas de la modelacion solicitada. Instalacion 1 (Industria del metal)

Parametro Valor
Coord. X (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 340.517
Coord. Y (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 4.193.672
Didmetro interior (m) 1,54
Altura (m) 33
T salida gases (°C) 194,9
V salida gases (m/s) 14,9
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PM10 (g/s) 0,01
NOX (g/s) 0,28
Cd (g/s) 3,3E-06
Horas de funcionamiento al dia 24

AYUNTAMIENTO
DE CORDOBA

Tabla All.2. Caracteristicas de la modelacion solicitada. Instalacion 2 (Industria del metal)

" Valor
Parametro

Foco 1 Foco 2 Foco3
Coord. X (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 340.472 340.469 340.521
Coord. Y (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 4,193.276 4,193.279 4,193.288
Diametro interior (m) 0,48 0,56 0,56
Altura (m) 12 12 20
T salida gases (°C) 50,6 52,9 38,4
V salida gases (m/s) 17,7 19,8 11,6
PM10 (g/s) 0,001 0,002 0,004
NOX (g/s) 0,05 0,07 -
Cd (g/s) 1,7E-06 2,1E-06 -
Horas de funcionamiento al dia 24 24 24

Tabla All.3. Caracteristicas de la modelacion solicitada. Instalacion 3 (Industria del metal)

, Valor
Parametro

Focol Foco 2 Foco 3
Coord. X (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 340.474 340.491 340.461
Coord. Y (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 4.193.299 4,193.298 4,193.303
Didmetro interior (m) 0,90 1,10 0,65
Altura (m) 16 12 11
T salida gases (°C) 49,5 257,5 81,9
V salida gases (m/s) 25,5 11,1 3,8
PM10 (g/s) 0,004 0,009 0,003
NOx (g/s) 0,07 0,05 0,004
cd (g/s) 1,8E-06 4,0E-06 1,2E-06
Horas de funcionamiento al dia 24 16 (7:00-22:00) 24

Tabla All.4. Caracteristicas de la modelacion solicitada. Instalacién 4 (Producciéon de cementos)

Valor
Parametro
Foco 1l Foco 2 Foco 3
Coord. X (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 344.764 344.843 344.859
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Coord. Y (m) Coordenadas Google Earth, WGS-84, Huso 30 4.196.457 4.196.308 4.196.378
Didmetro interior (m) 4,00 3,00 0,85
Altura (m) 42 25 33
T salida gases (°C) 130,9 83,3 39,2
V salida gases (m/s) 11,9 5,8 9,9
PMyo (g/s) 0,4 0,3 0,1
NOX (g/s) 15,2 - -
Cd (g/s) 2,0E-05 1,3E-05 5,7E-06
Horas de funcionamiento al dia 24 24 7 (8:00-14:00)

La localizacidn de las instalaciones se presenta a continuacién:

Figura All.1. Localizacién de las instalaciones industriales consideradas en la modelizacion

All.3.2 Resultados de la modelizacion

Los datos de entrada anteriores han sido puestos a disposicién del software antes descrito,
habiéndose recibido las salidas correspondientes a la consideracion de la meteorologia obtenida
por WRF para el afio 2020 (afio considerado representativo, tal y como se pone de manifiesto en la
modelacion realizada para el trafico) y para un area de 16 x 16 km. Para la presentacion de los
resultados de la modelacién, se han establecido una serie de receptores discretos tal cual se

muestran a continuacion:
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Figura All.2. Localizacion de receptores discretos empleados

Los resultados extraidos del modelo son los siguientes:

e NO2:

o Media anual

o Percentil 99,79 horario
e PMI10:

o Media anual

o Percentil 90,41 diario
e Cd:

o Media anual

A continuacion, en la tabla All.5 se resumen los resultados obtenidos de la aplicacién del modelo
CALPUFF en los receptores establecidos. Asimismo, la representacién gréfica de los resultados se

presenta en las figuras All.3 a All.8:

Tabla AllL.5. Resultados de la modelizacion en los receptores discretos
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NO: (ug/m?) PMo (ng/m?3) Cd (ng/m3)
Receptores discretos
Media anual | P99,79 1h Media anual | P90,4124h | Media anual
El Levigar 0,19 8,33 0,02 0,04 1,66E-03
Las Quemadas 0,08 5,44 0,01 0,02 8,67E-04
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Las Corralijas 0,24 13,34 0,01 0,04 1,38E-03
Torreblanca 0,34 14,30 0,02 0,06 2,12E-03
Fatima 0,52 23,11 0,07 0,20 6,61E-03
Sureste 0,31 22,96 0,03 0,08 3,57E-03
Centro 0,50 21,18 0,05 0,13 6,38E-03
Valdeolleros 4,18 86,88 0,31 0,84 2,29E-02
Las Moreras 2,44 46,00 0,18 0,51 1,54E-02
El Tablero 0,35 11,87 0,03 0,08 3,22E-03
El Patriarca 0,20 8,00 0,01 0,04 1,63E-03
El Brillante 0,22 14,29 0,01 0,03 1,43E-03
San Rafael de la Albaida 0,29 12,35 0,02 0,06 2,65E-03
Noroeste 1,60 34,23 0,12 0,31 1,13E-02
Ciudad Jardin 0,84 17,62 0,08 0,18 1,11E-02
Poniente Sur 0,55 13,42 0,06 0,11 1,03E-02
Parque Cruz Conde 0,26 12,53 0,02 0,06 4,19E-03
Distrito Sur 0,16 11,37 0,01 0,04 2,02E-03
Poniente 1,01 24,62 0,07 0,20 8,13E-03
Barriada Las Palmeras 0,83 23,62 0,06 0,17 6,34E-03
Calle del Campo 1,15 22,04 0,08 0,23 1,01E-02
ElAlcaide 0,18 7,69 0,02 0,05 2,57E-03
El Higuerdn Bajo 0,17 6,38 0,02 0,04 2,20E-03
El Higuerdn 0,59 15,08 0,04 0,15 5,43E-03
Fontanar de Quintos 0,12 4,70 0,01 0,03 1,27E-03
La Golondrina 0,30 6,09 0,02 0,06 2,71E-03
Estacion RVCCAA Asomadilla 0,68 25,78 0,06 0,13 5,35E-03
Estacién RVCCAA Lepanto 0,57 29,72 0,06 0,19 6,49E-03
Estacidn RVCCAA Avda. Al-Nasir 2,10 52,42 0,21 0,58 1,70E-02
fztyaecr';’" RVCCAA - Parque| ) o 23,49 0,13 0,31 3,04E-02
Valores limite R.D. 102/2011 40 200 40 50 5
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Figura All.4. Contribucién de las instalaciones al percentil 99,79 de los valores medios horarios

de NO2
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Figura All.6. Contribucion de las instalaciones a los valores maximos diarios de PM10
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Figura All.7. Contribucion de las instalaciones al percentil 90,41 de los valores medios diarios de

PM10

Figura All.8. Contribucion de las instalaciones a la media anual de los valores de Cd
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All.4 CONCLUSIONES

Como objetivo principal de los trabajos realizados se pretende obtener un valor representativo de
la contribucién de las instalaciones de la industria del cemento y del metal en el drea de estudio.
Para ello, se evaltan los parametros NO2, PM10 y Cd. Dichos parametros, en base a las medidas
disponibles (capitulo 5), son los de mas interés a los efectos de su relacion con los niveles de calidad
del aire.

Respecto a los valores obtenidos de NO2, es importante destacar que para la modelizacién se ha
partido de las emisiones promedio de NOx, habiendo tomado el modelo un valor por defecto para
la ratio NO2/NOx en emision. A continuacidn, se realizan unas consideraciones sobre el efecto de
haber considerado un valor por defecto.

La reaccion de oxidacion de NO + 02 => NO2 se desplaza hacia la izquierda a elevadas temperaturas.
Por tanto, el ratio NO2/NOx en emision depende de la temperatura de los gases de escape, motivo
por el que las emisiones en las instalaciones de combustién tienen lugar fundamentalmente en
forma de NO. El valor por defecto que recomienda la EPA para el ratio NO2/NOx es de 0,5.

Por ese motivo, los elevados niveles de NO2 estimados por el modelo en el entorno cercano de las
instalaciones industriales suponen una significativa sobreestimacién al haber considerado mucho
mas NO2 en los gases de escape que los que corresponderian a las emisiones reales. La conversion
de NO a NO2 depende de la concentracién inicial de NO y del tiempo transcurrido, iniciandose la
conversién rapidamente al emitirse los gases a la atmdsfera. De este modo, conforme se
incrementa la distancia al foco emisor va disminuyendo la importancia relativa del ratio NO2/NOx
considerado.

Por tanto, los resultados de NO2 de las isopletas anteriores se considera que no son representativos
en el entorno de foco emisor, pero si en los receptores discretos considerados (pues al alejarnos
del foco emisor va disminuyendo la sobreestimacion asociada al valor por defecto del ratio
NO2/NOx).

En este sentido, la incidencia de las emisiones de las instalaciones industriales sobre los niveles de
inmisidn de los contaminantes modelizados se encuentra alejada de los valores limite establecidos
en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, en todos
los receptores definidos en el estudio. Del mismo modo, como se puede observar en las figuras, los
niveles mas altos de inmision se concentran sobre las propias instalaciones industriales incluidas en
la modelizacién y su entorno proximo, siendo muy inferior la afeccidon al nucleo urbano del
municipio de Cérdoba.

Respecto a los niveles registrados en los receptores discretos definidos, los valores mas altos se dan
en el receptor Valdeolleros, situado préximo a una de las instalaciones incluidas en la modelizacién,
mientras que la estacion de la RVCCAA que presenta mayor afeccion es Avda. Al-Nasir. Asi, en base
a los resultados presentados en la tabla All.5, la mayor contribucidén a cada parametro es la
siguiente:

- NO2: para la media anual, la mayor contribucién es de 4,18 pg/m3, mientras que para el
percentil 99,79 horario es de 86,88 ug/m3, ambas en el receptor Valdeolleros. Destacar que este
receptor se encuentra proximo a las instalaciones (a 1 km aproximadamente) y, por tanto, los
niveles calculados pueden tener una cierta sobreestimacién como consecuencia del ratio
considerado en la modelizacién, como se ha indicado anteriormente. En cuanto a la estaciéon Avda.
Al-Nasir, se calcula una contribucién media anual de 2,10 pg/m3 y un percentil 99,79 horario de
52,42 pg/m3. Si consideramos la contribucién del trafico rodado a la estacién, que seria del orden
de 100 pg/m3 para el percentil horario (de acuerdo a los resultados presentados en el Anexo 1) y,
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teniendo en cuenta que los sectores de trafico y de produccion de cemento son los que presentan
una mayor contribucion a las emisiones de NOx de acuerdo al Inventario de Emisiones recogido en
el Capitulo 6, la suma de las contribuciones simuladas para ambos sectores en la estacién seria del
orden de los niveles reales medidos, entre 107-170 pg/m3 durante el periodo 2015-2021.

- PM10: la mayor contribucion a los valores medios anuales es de 0,31 pg/m3, para el
maximo diario es de 2,15 ug/m3, mientras que el percentil 90,41 diario es de 0,84 pug/m3.

- Cd: del mismo modo, la mayor contribucién a la media anual tiene lugar en Valdeolleros,
con un valor de 0,02 ng/m3, poco significativo respecto al valor objetivo de 5 ng/m3 establecido en
el Real Decreto 102/2011.
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ANEXO Il
MEDIDAS O PROYECTOS DE MEJORA EXISTENTES ANTES
DEL ANO 2008

Tanto la normativa como los instrumentos de planificacion (Guias, Estrategias y Planes) derivaron
medidas que entraron en vigor antes del 11 de junio 2008 y que supusieron la base de los anteriores
Planes de Mejora de la Calidad del Aire, las cuales fueron analizadas detalladamente en los mismos.
Recordar que el 11 de junio de 2008, es la fecha de entrada en vigor de la Directiva 2008/50/CE del
Parlamento Europeoy del Consejo de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambientey auna
atmésfera mas limpia en Europa, y el limite temporal establecido en los anteriores Planes de Mejora de
la Calidad del Aire.

Alll.1 Nivel internacional

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL INTERNACIONAL

Medidas derivadas de normativa

Limitacién de la emisién de turismos, vehiculos ligeros y vehiculos pesados establecidos en la normativa
Comunitaria para la regulacién de emisiones de vehiculos

Limitacién de emisién de particulas en motores que se instalan en maquinas méviles no de carretera

Limitacién de la emisién de particulas de turismos, vehiculos ligeros y vehiculos pesados establecidos en la
normativa Comunitaria para la regulacién de emisiones de vehiculos

Alll.2 Nivel nacional

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL ESTATAL

Medidas derivadas de normativa

Limitacién de la emisién de particulas en actividades industriales

Normativa de evaluacién de impacto ambiental de proyectos

Normativa de prevencién y control integrados de la contaminacion

Normativa de prevencién ambiental en actividades extractivas

Normativa de homologacién de vehiculos

Normativa de especificaciones de combustibles

Normativa sobre instalaciones térmicas en edificios

Normativa de limitacién de emisiones de compuestos orgénicos volatiles
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MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL ESTATAL ‘

Medidas derivadas de instrumentos de planificacion

Sector transporte y movilidad

Medidas relacionadas con la ordenacion urbanistica e infraestructuras:

Administraciones
- Disefiar la planificacién urbanistica considerando el urbanismo de proximidad
- Promover una mayor integracién de la planificacién territorial y urbanistica con la de transporte
- Peatonalizacién
- Disefio de ciudades y barrios amigables orientados a una movilidad sostenible
- Utilizacién de forma optimizada de las infraestructuras
- Creacién de circunvalaciones
- Pago por el uso de infraestructuras

- Impulsar Planes de Movilidad Urbana Sostenible como marco para la actuacién de las diferentes

Medidas relacionadas con los transportes de mercancias y no metropolitanos:

y el transporte maritimo en los dmbitos internacional e interurbano
- Aumentar el nivel de integracion intermodal del sistema de transporte
- Control de lacirculacién de vehiculos pesados y limitacién de sus horarios
- Mayor participacién de los medios colectivos en el transporte por carretera
- Medidas para el transporte aéreo que afecten a la mejora de su operacién
- Promocién del ferrocarril en el transporte interurbano
- Redferroviaria de altas prestaciones
- Potenciar el transporte de mercancias por ferrocarril
- Nuevas terminales ferroviarias de mercancias y sus accesos
- Plataformas logisticas y centros de transportes
- Fomento del modo maritimo en el transporte de mercancias y de viajeros

- Reequilibrar el actual reparto modal, potenciando los modos mas sostenibles, como el ferrocarril, el autobus

Medidas para los desplazamientos en vehiculo particular

Administraciones
- Aprobacién de una norma que establezca la elaboracién obligatoria de Planes de Movilidad Sostenible

promover una utilizacién racional del vehiculo privado
- Limitacién de la velocidad en las entradas a las ciudades
- Areas de velocidad limitada
- Creacién de zonas de bajas emisiones en ciudades (ZBE)
- Peajeurbano
- Aparcamientos disuasorios en la periferia de los centros urbanos

- Impulsar Planes de Movilidad Urbana Sostenible como marco para la actuacién de las diferentes

- Desarrollar medidas de gestién de la demanda en los dmbitos congestionados, especialmente destinadas a
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Medidas relacionadas con el transporte ptiblico urbano

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL ESTATAL ‘

Medidas relacionadas con los desplazamientos no motorizados

Impulsar Planes de Movilidad Urbana Sostenible como marco para la actuacién de las diferentes
Administraciones

Aprobacién de una norma que establezca la elaboracién obligatoria de Planes de Movilidad Sostenible
Aumentar el nivel de integracién intermodal del sistema de transporte

Fomentar el uso del transporte pUblico: cercanias, metro, tranvia, autobuses

Transporte a lademanda

Accesos y servicios de transporte publico a las terminales de los diferentes modos de transporte

Creaci6n de intercambiadores para minimizar recorridos y tiempos de trasbordo entre las diferentes redes y
asi garantizar conexiones rapidas y fiables entre los distintos medios de transporte

Disefiar el espacio publico multifuncional, que equilibre la utilizacién por el transporte colectivo piblico y el
vehiculo privado

Carriles bus, plataformas reservadasy carriles para vehiculos de alta ocupacion

Sistemas tarifarios integrados: sistemas de informacidn del servicio en tiempo real y titulos de transporte de
lectura sin contacto

Regulacién de intersecciones con prioridad para autobuses y tranvias

Impulsar Planes de Movilidad Urbana Sostenible como marco para la actuacién de las diferentes
Administraciones

Aprobacién de una norma que establezca la elaboracién obligatoria de Planes de Movilidad Sostenible
Fomentar los modos de transporte no motorizados

Mejora de la red de itinerarios peatonales

Red de itinerarios ciclistas

Alquiler o préstamo de bicicletas

Aparcamiento para bicicletas

Medidas para la mejora de la movilidad a centros atractores

Fomento de planes de movilidad para aquellos centros atractores de desplazamientos

Politicas de localizacion de centros atractores

Definir y aplicar medidas orientadas a reducir la distancia de los desplazamientos de los empleados

Regular las plazas de aparcamiento compensando econémicamente por no utilizarlo, reembolsando el
importe del aparcamiento de disuasién, priorizdndolo en base a distintos criterios o incluso cobrando por su
uso

Nueva politica de aparcamiento que no facilite la utilizacién del vehiculo privado

Fomentar el transporte no motorizado al trabajo mediante la creacién de aparcamientos para bicicleta,
proporcionando ayudas para su adquisicion y la disponibilidad de vestuarios y duchas para ciclistas y
peatones

Fomento del transporte publico al trabajo mediante lineas especificas de transporte publico, ayudas
econdmicas para la adquisicién de los titulos de transporte o proporcionando informacién sobre las distintas
lineas

Autobuses de empresa: servicio de lanzadera entre un nodo o intercambiador de transporte plblico y el centro
atractor o servicio con ruta

Minimizar los desplazamientos de los empleados, clientes y proveedores mediante la introduccién de horarios
alternativos en el trabajo (flexible o comprimido) o del teletrabajo

Promocién del viaje compartido en coche (carpooling) y viaje en coche compartido (carsharing)
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Medidas relacionadas con la prevencion, concienciacion y sensibilizacién, las nuevas tecnologias y la

fiscalidad

- Promover la formacion y sensibilizacién al objetivo de eliminar aspectos relacionados con la movilidad,
negativos sobre el medio ambiente y la calidad de vida

- Desarrollar una campafia especifica de promocién del transporte publico y alternativo frente al uso del
vehiculo privado

- Desarrollar e intensificar campafias de sensibilizacion y concienciacién ciudadana sobre la necesidad del
ahorro energético para evitar derroches en actividades cotidianas tanto en el dmbito doméstico como en el
ambito del sector servicios

- Reducir las necesidades de desplazamiento mediante las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicacién (TIC)

- Administracién electrénica y comercio electrénico

- Nuevas regulaciones de los aparcamientos publicos y privados

- Desarrollo e implantacién de medidas coercitivas para la mejora de la sostenibilidad en el transporte

- Incentivar la utilizacién del transporte publico

- Favorecer comportamientos ambientalmente sostenibles

- Incorporacién de criterios ambientales en el impuesto de matriculacién, de modo que los vehiculos resulten
gravados en funcién de la contaminacién que produzcan

- Nueva fiscalidad sobre vehiculos y carburantes en funcién de aspectos ambientales

- Integracién gradual de criterios de eficiencia energética en la contratacién administrativa para el aumento de
los vehiculos limpios en el parque mévil de caracter plblico y en las flotas de servicio sometidas a concesién

- Introducir incentivos y regulacién especifica que dirija la innovacién tecnolégica hacia aspectos como
vehiculos menos contaminantes, de menos peso y con menor consumo energético, y adecuados para el
calmado de trafico

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL ESTATAL ‘

Sector industrial

Acuerdos voluntarios entre industrias del sector para detectar y adoptar medidas

Registro accesible al publico sobre compromisos voluntarios de las empresas en relacidn a la reduccién del
consumo energético

Realizacidn de auditorias energéticas

Facilitar la viabilidad econémica de las inversiones del sector industria en ahorro energético con objeto de
alcanzar el potencial de ahorro de energia detectado

Inclusién de una evaluacién especifica de impactos energéticos en todo proyecto industria para que los equipos
e instalaciones nuevos dispongan de la mejor tecnologia disponible

Fomento de plantas de cogeneracién de pequefia potencia y renovacion de las existentes

Sector de la edificacién

Renovacién del parque de calderas de calefaccién y produccién de agua caliente sanitaria en el sector doméstico

Revision de las exigencias energéticas en la normativa edificatoria

Renovacion del parque de calderas y generadores de frio en el sector terciario

Plan Renove de electrodomésticos

Planes de Ahorro y Eficiencia Energética en las Administraciones Pdblicas

Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones actuales de alumbrado publico exterior

Sector de la agricultura, ganaderia y pesca
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Cursos presenciales de formacién en técnicas de uso eficiente de la energia en el sector agrario dirigidas a los
agricultores y ganaderos

Plan de Modernizacidn de la flota de tractores agricolas (Plan Renove de tractores)

Mejora de la eficiencia energética de los tractores en uso mediante la ITV

Obligatoriedad del mantenimiento y control de los elementos que inciden de manera determinante en el consumo
de los tractores para la mejora de la eficiencia energética de los tractores

Racionalizacién del uso de maquinaria agricola

Introducir criterios de eficiencia energética en el disefio y construccidn de instalaciones ganaderas

Instalacién de equipos mds eficientes con aprovechamiento, en los casos en que sea posible, de energias
residuales de los mismos: equipos de iluminacién, compresores de ordefio y equipos de frio

Incorporar el ahorro y la eficiencia energética en los cultivos energéticos

Mejora del Ahorro y la Eficiencia energética en el Sector Pesquero, como el aprovechamiento de los gases de
escape, propulsién eléctrica e hibrida, combustibles alternativos o apoyo de otras fuentes de energia

Potenciar el uso de energias renovables en la desalacién
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Alll.3 Nivel autonédmico

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL AUTONOMICO

Medidas derivadas de normativa

Limitacién de emisiones y control de emisiones no canalizadas de particulas (Decreto 151/2006)

Limitacién de emisiones de instalaciones de combustién de biomasa sélida (Orden de 12 de febrero de 1998)

Fiscalidad ambiental. Impuesto por emisiones a la atmdsfera (Ley 18/2003)

Medidas derivadas de instrumentos de planeamiento

Sector transporte y movilidad

Medidas disuasorias para el vehiculo particular:

- Restriccidén de la circulacidn de vehiculos mas contaminantes, con restricciones no aplicables a aquéllos de bajas
emisiones contaminantes que llevan un distintivo verde; es decir, a vehiculos de gasolina y gaséleo con
catalizador, los de motor eléctrico y los que funcionan con gases licuados del petréleo

- Planes locales de aparcamientos publicos

- Reduccién obligatoria de la velocidad de circulacién

- Prohibicién alternativa del uso de los vehiculos seglin su numeracién par e impar

- Prohibicién del acceso de autobuses y camiones (excepto los de transporte colectivo de pasajeros) a las areas
urbanas contaminadas

- Instalacién de barreras electrnicas que cierran al trafico rodado convencional las calles mas contaminadas
(sélo se permite el acceso mediante tarjetas magnéticas a residentes, comerciantes y vehiculos de
carga/descarga)

- Reforestacién prioritaria en las avenidas de circunvalacidn y avenidas con problemas de deterioro de la calidad
del aire por las emisiones del trafico rodado. Concretamente, de pasillos verdes (o margenes arbolados)
alrededor de industrias potencialmente contaminantes del aire o generadoras de malos olores, en torno a las
vias urbanas con mayores niveles de trafico, y que sirvan para conducir naturalmente el aire de las periferias
hacia los centros urbanos

- Disefiar una distribucién equilibrada y dispersa de zonas verdes por toda la ciudad y su periferia

Medidas relacionadas con el transporte puiblico urbano:
- Sistemas de gestion informatizada autobuses

Medidas relacionadas con los desplazamientos no motorizados:

- Documentos locales de peatonalizacién

- Impulsar los sistemas de bicicletas publicas como medio de transporte colectivo, asociando su utilizacién a los
modos de transporte gestionados por los Consorcios de Transporte

- Apoyar los modos no motorizados

- Ubicacién de terminales de transporte piblico en bordes del centro urbano

- Itinerarios en forma de bucle para recorridos cortos por el centro urbano

- Barrerasy/o prohibiciones de acceso para atravesar el centro urbano

- Mecanismos de participacién ciudadana en planes de peatonalizacién

- La creacion de una red segura y confortable de itinerarios peatonales, que incluye pasillos, escaleras y
ascensores mecanizados, que facilitan los desplazamientos de los habitantes

- La creacién de aparcamientos para bicicletas estratégicamente situados en zonas préximas a edificios
administrativos comerciales y universitarios

- Lacombinacién del transporte en bicicleta con el autobus para acceder a zonas que por su lejania o sus fuertes
pendientes dificultan el acceso a pedal

- Jerarquizacion de la red para bicicletas

- Dar prioridad para los ciclistas en las intersecciones

- Disminuir el efecto barrera causado por las autovias, los ferrocarriles y los rios o canales
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Puntos de alquiler de bicicletas a bajo precio

Descuentos en otros modos de transportes para aquellos ciclistas que se desplacen utilizando también
parcialmente trenes de cercanias o autobuses

Calles compartidas por buses y bicicletas

Calles compartidas con peatones

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL AUTONOMICO
Medidas relacionadas con la ordenacién urbanistica e infraestructuras:

Incluir en los Planes Generales de Ordenacién Urbanistica municipal la elaboracién de los correspondientes
Estudios de Movilidad e Impacto sobre el Trafico

Contribuir desde la planificacién territorial y urbanistica a reducir las necesidades de movilidad, fomentar el
transporte publico, las redes de transporte no motorizado y optimizar el disefio de urbanizaciones y
edificaciones para mejorar la eficiencia energética

Ordenar los crecimientos urbanisticos, de acuerdo con el modelo de ciudad mediterrdnea compacta y
multifuncional propio de Andalucia, y siguiendo estrategias que minimicen la demanda de desplazamientos
motorizados y hagan viable la implantacién de sistemas de transporte publico

La creacién de grandes distribuidores metropolitanos, que constituyan una alternativa a viarios existentes ya
congestionados, sirvan para articular las coronas metropolitanas exteriores y canalicen grandes volimenes de
traficos de paso, especialmente de vehiculos pesados

La construccién de plataformas multimodales que integren espacios reservados para el transporte publico, las
bicicletas y peatonesy los coches

Actuaciones de aumento de la capacidad viaria metropolitana en los tramos de mayor concentracién de
demanda

Impulso a la incorporacién de criterios de eficiencia energética en la planificacidn territorial y urbanistica
Normativa para la obligatoriedad de plazas de aparcamiento en nuevas viviendas

Normativa para la obligatoriedad de plazas de aparcamiento en viviendas a rehabilitar

La incorporacion de mecanismos en el PGOU para que las nuevas zonas urbanizables previstas lleven
incorporados carriles biciy biciaparcamientos

Medidas relacionadas con los transportes de mercancias y no metropolitanos

Obligatoriedad de realizar actividades de carga/descarga en horario nocturno

Promover el transporte colectivo en carretera, creando plataformas reservadas para autobuses, en funcién de
la planificacién en materia de Infraestructuras viarias

Desarrollaruna red de dreas logisticas que permita el desarrollo de lacomodalidad y de los modos més eficientes
desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental en el transporte de mercancias

Ampliacién aparcamiento carga-descarga

Prohibicion del acceso de autobuses y camiones (excepto los de transporte colectivo de pasajeros) a las areas
urbanas contaminadas

La creacién de itinerarios para que los vehiculos pesados no atraviesen por el interior de las ciudades

Impulsar el transporte ferroviario y el incremento de su participacién en el reparto modal, tanto en el transporte
de mercancias como en el de viajeros

Apoyar el desarrollo del transporte maritimo de corta distanciay la incorporacién de los puertos andaluces en
la creacién de autopistas del mar

Analizar la viabilidad de establecer servicios de transporte maritimo que conecten las ciudades medias litorales
entre si'y con sus centros regionales y potenciar el transporte de personasyy el tréfico de cruceros en los puertos
andaluces

Desarrollar un programa de renovacion de la flota maritima andaluza

Medidas para la mejora de la movilidad a centros atractores:

Desarrollar actuaciones para mejorar la movilidad diaria en los centros de trabajo dirigidas a favorecer el
transporte plblico y los modos mas eficientes

Promover la accesibilidad del transporte plblico en los grandes centros de trabajo y equipamientos plblicos
Disefiar planes piloto de movilidad sostenible en centros de trabajo de mas de 200 trabajadores y en grandes
centros prestadores de servicios de las Administraciones Publicas de Andalucia
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Instalar aparcamientos para bicicletas en todos los centros publicos dependientes de las Administraciones
Publicas de Andalucia, priorizando los centros educativos

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVE TONOMICO

Medidas para los desplazamientos en vehiculo particular:

Potenciar los modos de transporte no motorizados, el transporte publico y los modos motorizados
ambientalmente mas eficientes como alternativas al uso de vehiculos privados

Adaptacién de la red viaria metropolitana y urbana al trafico de motocicletas

Restricciones de acceso a los centros urbanos del automévil privado, carriles reservados y dispositivos
telematicos de control de trafico

Promover la incorporacién a la informacidn sobre caracteristicas técnicas de un vehiculo del concepto de eco-
ficha

Incentivar la ocupacién alta de los vehiculos aplicando medidas entre las que se pueden encontrar la reduccién
de los peajes en autopistao la creacién de carriles para vehiculos de alta ocupacién en los accesos a las ciudades
Restriccién deltréfico rodado a los servicios de transporte plblico y vehiculos de emergenciay/o carga/descarga
Limitacion de accesos a cascos histéricos en dias laborales, fiestas y festejos

Creaci6n de aparcamientos publicos en centros urbanos

Creaci6n de aparcamientos publicos en bordes de centros urbanos

Aparcamiento horario vigilado (zona azul)

Aparcamientos disuasorios en las periferias urbanas y bordes de centros histéricos y comerciales
Aparcamientos sélo para residentes

Limitar la creacion de aparcamientos publicos rotatorios en zonas centrales y/o congestionadas

Implantar medidas de calmado del tréfico y desarrollar una politica de control sobre los aparcamientos

Calles con velocidad maxima de 30 km/h para vehiculos de residentes y transporte publico

Medidas relacionadas con el transporte puiblico urbano:

Creacidn en las principales aglomeraciones urbanas de una red ferroviaria metropolitana, compuesta por las
subredes de metro, tranvia y cercanias ferroviarias, y complementada por un sistema de plataformas reservadas
para el autobus en aquellos corredores de menor demanda, de acuerdo a lo recogido por los diferentes Planes
de Transporte Metropolitano

Fomentar, mediante medidas administrativas, sociales, econémicas y educativas, el uso peatonal y de las
bicicletas en las ciudades, del ferrocarril en el transporte interurbano y, en general, del transporte publico,
desarrollando pactos sociales de movilidad

Apoyo a la creacién de redes de tranvias urbanos en los dmbitos de Sevilla, Jaén, Jerez de la Fronteray Cérdoba
Ejecutar las siguientes actuaciones de creacién de lineas de metro y tranvia, que entraran en servicio a lo largo
del periodo de vigencia del Plan: lineas de metro de Sevilla, Granada y Mélaga, servicios tranviarios de Sevillay
Malagay del tren-tranvia Chiclana-San Fernando

Desarrollo de conexiones tranviarias metropolitanas en Almeria y Huelva

Impulsar la implantacién de servicios ferroviarios de cercanias en todos los centros regionales que carecen de
este tipo de servicios

Potenciar la intermodalidad mediante la creacidn de intercambiadores de transporte, siempre en las periferias
metropolitanas

Potenciar los Consorcios Metropolitanos de Transporte a fin de racionalizary mejorar los servicios de transporte
publico

Promover modos de desplazamiento alternativos, favoreciendo el uso del transporte piblico frente al privado
Desarrollar un programa de renovacién de flotas de vehiculos de transporte urbano alimentados por gasolina o
gasbleo por vehiculos de propulsién hibrida, con pilas de combustible, impulsados a gas natural o
biocarburantes

Incremento de paradas de autobuses publicos en el centro urbano

Tarifas reducidas para estudiantes y Tercera Edad

Autobuses adaptados a discapacitados (plataforma baja)

Horarios coordinados de autobuses urbanos e interurbanos

Terminales multimodales de transporte

Bonobus para autobuses urbanos e interurbanos

Carriles bus
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Billetes combinados de autobuses urbanos e interurbanos

Prioridad autobus publico en intersecciones

Construccion de una red de tranvias y metros ligeros dentro de las dreas urbanas de mayor tamafio

Fomento de modos intermedios entre el transporte publico y el colectivo: taxis colectivos o alquiler de coches
compartidos

Servicios de autobuses lanzaderas al centro urbano

La potenciacién de modos de transporte publico silenciosos (tranvias y autobuses eléctricos)

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL AUTONOMICO

Medidas relacionadas con la prevencién, concienciacion y sensibilizacién, las nuevas tecnologias y la
fiscalidad:

Fomentar la elaboracién de planes de movilidad urbana, avanzando sustancialmente en la implantacién de
modalidades de transporte menos contaminantes

Fomento de planes de movilidad en grandes centros industriales, comerciales o de servicios

Realizacién de campafias de fomento de los modos de desplazamientos mas eficientes

Programas de difusién de las ventajas del uso de los modos auténomos de transporte

Realizar campafias de sensibilizacién y educacién sobre la incidencia ambiental del trafico urbano y las ventajas
del transporte publico

Colaborar con las corporaciones locales para fomentar cursos de conduccién y pilotaje eficientes

Promover en las autoescuelas cursos de conduccién eficiente, y disefiar campafias divulgativas y formativas
destinadas a los conductores en general

Proponer a las autoridades reguladoras difundiry ampliar la oferta de cursos de conduccién y pilotaje eficiente
dirigidos a conductores de camiones, autobuses, flota maritima y pesquera

Fomentar el comercio tradicional de proximidad

Potenciar la educacién y sensibilizacién ciudadana con relacién a los problemas derivados del transporte
Elaborar, en las zonas en las que sea necesario por superacién de limites u objetivos, planes de mejora de la
calidad del aire orientados a disminuir las emisiones de particulas primarias, asi como de los precursores de las
particulas secundarias

Impulsar los Planes de Calidad Ambiental y de Mejora de la Calidad del Aire existentes, potenciando el
seguimiento de su eficacia

Mejorar la integracion de los datos de calidad del aire y los correspondientes al estado de salud de la poblacién
Realizar estudios puntuales de posibles efectos sobre la salud en zonas donde se estime que puede haber mayor
impacto en salud por la contaminacién atmosférica

Evaluar el impacto en la salud de los contaminantes atmosféricos, mediante la monitorizacién de indicadores
de salud relacionados con la exposicion

Incorporar nuevas tecnologias que permitan optimizar los medios para comunicar a la poblacién la informacién
sobre la calidad del aire

Mejorar el protocolo de actuaciones a realizar por las diferentes administraciones en los casos en que se superen
umbrales de informacidn o alerta de alglin contaminante atmosférico, extendiéndolo a otras administraciones
publicas de caracter supramunicipal

Elaborar un programa de biocarburantes para la promocién de esta fuente de energia

Acuerdos con distribuidoras de biocombustible en Andalucia para favorecer su llegada al mercado

Impulso de la demanda de biocarburantes mediante campafias de sensibilizacién e informacion

La gestién global del trafico rodado a tres niveles (zona, arteria e interseccién), ademas de servir para dar
prioridad a vehiculos de asistenciay al transporte publico

La informacién al ciudadano de la densidad de tréfico de las redes y de la capacidad de los aparcamientos
publicos

Gestion informatizada de los servicios de autobuses urbanos

El control y optimizacién del funcionamiento de la flota de transporte publico y la informacién a los pasajeros
de las incidencias del servicio

El control de la contaminacidn atmosférica en zonas problematicas

Estimular con medidas de bonificacién fiscal la matriculacién de vehiculos eficientes en cuanto a su consumo
energético, asi como permitiendo su entrada en determinadas areas de acceso restringido; invertir estas
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medidas para los coches de consumos unitarios elevados: penalizaciones fiscales y restricciones de acceso mas
severas

- Centros de control del trafico (CCT)

- Creacién de empresas municipales de aparcamientos publicos

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2 NIVEL AUTONGMICO

Sector de la edificacion

Programa de incentivos a la instalacién de tecnologias renovables en el &mbito doméstico particulary comunitario

Promover el certificado energético andaluz en los edificios de nueva construccion

Promover la adquisicién de tecnologias no convencionales para la climatizacin e iluminacién en viviendas

Realizar campafias de fomento del uso de las energias renovables en el hogar

Definir planes para aplicar la arquitectura bioclimatica a la edificacion y la utilizacién de energias renovables que
permitan el aprovechamiento éptimo de las condiciones climéaticas andaluzas por los edificios en funcién del uso al
que estaran destinados

Promocionar proyectos piloto en agrupaciones de viviendas que superen los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos por el nuevo Cédigo Técnico de la Edificacién

Realizar auditorias energéticas en edificios plblicos que determinen la posible implantacién de tecnologias
renovables acorde a sus necesidades

Promover la adecuacién de las viviendas existentes a los requisitos energéticos incluidos en el certificado energético
andaluz

Sector industrial

Fomentar la incorporacién de criterios de calidad ambiental en las empresas industriales andaluzas (especialmente
relevantes en lo que se refiere a emisiones contaminantes), para asi propiciar que sus decisiones estratégicas y
operativas se adopten teniendo en cuenta su grado de sostenibilidad ambiental

Establecer criterios medioambientales para la redaccién de los planes de ordenacién urbana en éareas
industrialmente significativas

Apoyar las actividades industriales con mayor capacidad de contribuir al desarrollo sostenible y a la adaptacién de
las industrias a criterios de ecoeficiencia

Estimular a la industria para que fortalezca su capacidad de adoptar y crear tecnologias limpias, productos y
procesos que sean seguros y menos contaminantes y, asimismo, que utilicen mas eficientemente recursos,
materiales y energia

Promover las inversiones en infraestructuras e instalaciones que reduzcan las emisiones de los contaminantes
atmosféricos generados en las industrias

Realizar guias de buenas practicas, en colaboracién con los sectores industriales, para conseguir una mejor gestion
de los procesos y reducir asi las emisiones

Difundir el programa de incentivos para el desarrollo energético sostenible de Andalucia como instrumento para la
promocién del ahorro y la eficiencia energética en el sector industrial

Promocionar la instalacion de tecnologias renovables en las empresas

Sector de la agricultura, ganaderia y pesca

Aplicar criterios de optimizacion energética al disefio y localizacion de instalaciones agrarias, acuicolas y pesqueras

Promover el uso en la administracidn agrariay pesquera (especialmente en los centros de proximidad) de energias
renovables y de sistemas de ahorro y eficiencia energética

Fomentar los criterios de eficiencia energética y uso de energias renovables en el sector de la agricultura

Incorporar el criterio de ahorro y eficiencia energética en las ayudas estructurales a la actividad agraria y del sector
pesquero y acuicola

Estudiary, en su caso, impulsar medidas para acortar los circuitos de distribucién de los alimentos

Promover el uso de nuevas tecnologias en maquinaria agricola y embarcaciones pesqueras, mejorando su eficiencia
energética a través de la introduccidn del biodiésel, nuevos aditivos, instalacién de equipos de navegacidn, etc.
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Incentivar la modernizacién del parque de maquinaria de los equipos de riego y de otro equipamiento demandante
de energia para incorporar tecnologia mas eficiente y consumos energéticos menores

Estimular la adopcidn voluntaria de sistemas de mejora de la calidad ambiental por parte de las industrias
agroalimentarias y pesqueras

Fomentar el uso de tecnologias renovables en la ganaderia y agricultura ecolégica

Fomentar la instalacién de energia solar fotovoltaica aislada, especialmente en explotaciones agricolas

Alll.4 Nivel local

MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES ANTES DEL ANO 2008. NIVEL LOCAL

Sector transporte y movilidad

Fomento del transporte ptiblico

- Mejora del servicio del transporte urbano

- Fomento del transporte colectivo publico. Dotacidn de infraestructuras especificas como carril bus

- Implantacién de unsistema integrado de transporte ptblico metropolitano, incidiendo en los aspectos tarifarios
y de intermodalidad, con atencién especial al corredor del Guadalquivir y niicleos periféricos del municipio

Fomento del transporte no motorizado

- Potenciaciény fomento de los modos de desplazamiento de menor impacto social y ambiental: desplazamiento
a pie, en bicicleta (carril-bici y servicio puiblico de alquiler de bicicletas “ciclocity”) y transporte publico
(intermodalidad, aparcamientos)

- Subsanacién de las eficiencias en el carril-bici como la falta de seguridad para ciclistas y peatones

- Apoyar las actuaciones encaminadas a la reduccién de transporte motorizado en las areas urbanas

Limitacion de la velocidad de circulacién de vehiculos

- Los vehiculos tendran limitada su velocidad por las vias urbanas a 50 kilémetros/hora, salvo para los vehiculos
quetransporten mercancias peligrosas que circulardan como maximo a 40 kildmetros/hora. Asimismo, se prohibe
la circulacién a velocidad inferior a 25 kilémetros/hora, para no entorpecer la marcha normal, aunque no
circulen otros vehiculos

Medidas relacionadas con la prevencion y sensibilizacién

- Inclusién de la temética de movilidad sostenible en programas municipales de educacién ambiental (como los
del Centro de Educacién Vial), con incidencia externa (autoescuelas, universidad...)

- Integracién de la movilidad, como concepto amplio, en la politica y accién municipales, superando el concepto
limitado de la ordenacidn y regulacién del trafico, e incluyendo todos los modos de transporte

Sector industrial

Mejora del sistema de depuracion de instalaciones industriales

- Mejora y/o sustitucién de filtros en fabrica de cemento, con el objetivo de reducir las emisiones de particulas en
el horno de clinker a 50 mg/Nm?3, y en los molinos de cemento y de carbdn a 30 mg/Nm?3. Pavimentado y limpieza
de viales interiores

- Mejora y/o sustitucidn de sistemas de depuracidn en instalacién de metalurgia del cobre, con el objetivo de
reducir las emisiones de particulas en el horno a 15 mg/Nm?

- Mejora y/o sustitucién de sistemas de depuracién en instalacién de metalurgia del latdn, con el objetivo de
reducir las emisiones de particulas en los hornos a 15 mg/Nm?

- Mejora y/o sustitucién de sistemas de depuracidn en instalacién de metalurgia del cobre y del latén, con el
objetivo de reducir las emisiones de particulas en los hornos a 25 mg/Nm?
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ANEXO IV
ANALISIS DE LAS MEDIDAS DE MEJORA EXISTENTES EN LA
ACTUALIDAD

AIV.1REGULACIONES, POLITICAS Y PLANES EXISTENTES EN EL
AMBITO TERRITORIAL DEL PLAN, CON POTENCIAL INCIDENCIA EN SU
DESARROLLO

En este apartado se identifica tanto normativa como instrumentos de planificaciéon de los que
deriven medidas concretas y medidas genéricas o criterios, que pudieran orientar hacia la adopcion
de medidas correctoras sobre los niveles de concentracién de contaminantes. Destacar asimismo
que la normativa e instrumentos de planificacidon analizados pueden tener efectos indirectos sobre
los niveles de concentracidn de particulas en el aire ambiente al contribuir a limitar las emisiones
de precursores de la formacidn de particulas secundarias.

En el caso de la normativa, se incluye tanto normativa vigente como normativa que actualmente
no se encuentra en vigor de la que puedan haber derivado medidas correctoras implantadas con
posterioridad al 11 de junio de 2008, dando asi continuidad a la linea temporal iniciada por los
anteriores Planes de Calidad del Aire.

Por lo que respecta a normativa comunitaria, se incluye tan solo aquella que no precise de
transposicion al ordenamiento juridico nacional o aquella que aun no haya sido traspuesta. La
normativa comunitaria traspuesta no se incorpora como tal, sino que se incluye la correspondiente
legislacion nacional.

AIV.1.1 Nivel internacional

A continuacidn, se recoge la normativa comunitaria con posible incidencia sobre la mejora de la
calidad del aire:

e Directivas europeas para la reducciéon de emisiones de turismos y vehiculos ligeros para el
transporte de mercancias:

o Reglamento (CE) n2715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre la homologacion
de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones procedentes de
turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion
relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos. Y modificaciones posteriores.

o Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018,
sobre la homologaciény la vigilancia del mercado de los vehiculos de motor y sus remolques
y de los sistemas, los componentes y las unidades técnicas independientes destinados a
dichos vehiculos, por el que se modifican los Reglamentos (CE) ne 715/2007 y (CE) n2
595/2009 y por el que se deroga la Directiva 2007/46/CE.

o Reglamento (UE) 2019/631 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de abril de 2019
por el que se establecen normas de comportamiento en materia de emisiones de CO2 de
los turismos nuevos y de los vehiculos comerciales ligeros nuevos, y por el que se derogan
los Reglamentos (CE) n2.443/2009 y (UE) n2.510/2011. Modificado por Reglamento
Delegado (UE) 2021/1961 de la Comision de 5 de agosto de 2021.

e Directivas europeas para la reduccion de emisiones de vehiculos pesados:
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o Reglamento 595/2009, de 18/06/2009, Relativo a la homologacion de los vehiculos de
motor y los motores en lo concerniente a las emisiones de los vehiculos pesados (Euro VI) y
al acceso a la informacién sobre reparaciéon y mantenimiento de vehiculos y por el que se
modifica el Reglamento (CE) n2 715/2007 y la Directiva 2007/46/CE y se derogan las
Directivas 80/1269/CEE, 2005/55/CE y 2005/78/CE. Modificado por Reglamento (UE)
2018/858.

o Reglamento (UE) 2017/2400 de la Comisién, de 12 de diciembre de 2017, por el que se
desarrolla el Reglamento (CE) n.2 595/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
relativo a la determinacion de las emisiones de CO2 y el consumo de combustible de los
vehiculos pesados, y por el que se modifican la Directiva 2007/46/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo y el Reglamento (UE) n.2 582/2011 de la Comision.

e Directivas europeas para la reduccion de emisiones de motocicletas y ciclomotores:

o Reglamento (UE) n2 168/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero de
2013, relativo a la homologacidon de los vehiculos de dos o tres ruedas y los cuatriciclos, y a
la vigilancia del mercado de dichos vehiculos.

e Directivas europeas sobre medidas contra la emisién de gases y particulas contaminantes
procedentes de los motores de combustion interna que se instalen en maquinas moviles no de
carretera:

o Reglamento (UE) 2016/1628 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de septiembre
de 2016, sobre los requisitos relativos a los limites de emisiones de gases y particulas
contaminantes y a la homologacidn de tipo para los motores de combustién interna que se
instalen en las maquinas maviles no de carretera, por el que se modifican los Reglamentos
(UE) n2 1024/2012 y (UE) n? 167/2013, y por el que se modifica y deroga la Directiva
97/68/CE.

o Reglamento Delegado (UE) 2107/655 de la Comisién, de 19 de diciembre de 2016, por el
que se complementa el Reglamento (UE) 2016/1628 del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo que respecta a la vigilancia de las emisiones de gases contaminantes procedentes de
motores de combustion interna instalados en las maquinas moviles no de carretera.

e Directiva (UE) 2019/1161 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2019, por la
que se modifica la Directiva 2009/33/CE relativa a la promocién de vehiculos de transporte por
carretera limpios y energéticamente eficientes:

e Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2014, relativa
a laimplantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos:

o Reglamento Delegado (UE) 2021/1444 de la Comision de 17 de junio de 2021 que completa
la Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del Consejo por lo que respecta a las
normas aplicables a los puntos de recarga para autobuses eléctricos.

e Otros instrumentos en materia de movilidad sostenible:
o Estrategia Europea a favor de la movilidad de bajas emisiones.
o Libro blanco. La politica europea de transportes de cara al 2010: la hora de la verdad.

o Elnuevo libro blanco “Transporte 2050” de la Comisién Europea y la movilidad urbana.
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e Decisiones de ejecucion de la Comisién por las que se establecen las conclusiones sobre las
mejores tecnologias disponibles (MTD) en cada uno de los sectores industriales.

e Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

e Normativa sobre eficiencia energética:

o Directiva (UE) 2018/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de
2018, por la que se modifica la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.

o Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012,
relativa a la eficiencia energética, por la que se modifican las Directivas 2009/125/CE y
2010/30/UE, y por la que se derogan las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE.

o Directiva (UE) 2019/944 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de junio de 2019, sobre
normas comunes para el mercado interior de la electricidad y por la que se modifica la
Directiva 2012/27/UE.

o Directiva (UE) 2018/844 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por
la que se modifica |a Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios
y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.

o Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo del Consejo, de 11 de diciembre de 2018,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

e Reglamentos de ecodisefio para equipos de combustion en el sector residencial, comercial e
institucional derivados de la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21
de octubre por la que se instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefio
ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia:

o Reglamento (UE) 813/2013 de la Comisidn, de 2 de agosto de 2013, por el que se desarrolla
la Directiva 2009/125/CE respecto de los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los
aparatos de calefaccidn y a los calefactores combinados.

o Reglamento (UE) 814/2013 de la Comisidn, de 2 de agosto de 2013, por el que se aplica la
Directiva 2009/125/CE en lo relativo a los requisitos de disefio ecolégico para calentadores
de agua y depdsitos de agua caliente.

o Reglamento (UE) 2015/1185 de la Comisidn, de 24 de abril de 2015, por el que se aplica la
Directiva 2009/125/CE en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los
aparatos de calefaccidn local de combustible sélido.

o Reglamento (UE) 2015/1188 de la Comisidn, de 28 de abril de 2015, por el que se aplica la
Directiva 2009/125/CE en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los
aparatos de calefaccion local.

o Reglamento (UE) 2015/1189 de la Comisidn, de 28 de abril de 2015, por el que se desarrolla
la Directiva 2009/125/CE en relacién con los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a las
calderas de combustible sélido.

e Pacto Verde Europeo.

e Cambio Climatico:
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o Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece un
régimen para el comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

o Paquete de medidas sobre clima y energia hasta 2020.

o Marco sobre climay energia para 2030.

o Estrategia a largo plazo para 2050.

o Estrategia Europea de Adaptacién al Cambio Climatico.
e Otras estrategias en materia de medio ambiente:

o Agenda 2030.

o Marco Europeo de Referencia para la Ciudad Sostenible.

o Plan de Accidn 2021 de la UE en la Produccidn Ecoldgica.

o Estrategia para la produccién ecoldgica 2018-2020.
AIV.1.2 Nivel nacional

La normativa, tanto la actualmente en vigor como aquella actualmente derogada pero que haya
podido contribuir a la implantacién de medidas correctoras en el pasado, y las Estrategias, Guias y
Planes analizados a nivel nacional y con posible incidencia sobre la mejora de la calidad del aire han
sido las siguientes:

e Normativa de limitacion de emisiones de actividades industriales:

o Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

o Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y
control integrados de la contaminacion.

o Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico.

o Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, por el que se establecen nuevas normas sobre la
limitacion de emisiones a la atmodsfera de determinados agentes contaminantes
procedentes de grandes instalaciones de combustion y se fijan ciertas condiciones para el
control de las emisiones a la atmdsfera de las refinerias de petrdleo.

o Real Decreto 1800/1995, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
646/1991, de 22 de abril, por el que se establecen nuevas normas sobre limitacién de
emisiones a la atmodsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes
instalaciones de combustidn y se fijan las condiciones para el control de los limites de
emisidn de SO2 en la actividad de refino de petréleo.

o Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.
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e Normativa de limitacion de emisiones en otras actividades:

o Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacién.

o Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccién de las emisiones
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos.

o Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la
atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de
combustién medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.

o Real Decreto 2102/1996, de 20 de septiembre, sobre el control de emisiones de compuestos
organicos volatiles resultantes del almacenamiento y distribucién de gasolinas desde las
terminales a las estaciones de servicio.

o Real Decreto 1437/2002, de 27 de diciembre, por el que se adecuan las cisternas de gasolina
al Real Decreto 2102/1996 sobre control de emisiones de compuestos orgdnicos volatiles.

o Real Decreto 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico
sobre la limitacién de emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles en determinadas
pinturas y barnices y en productos de renovacion del acabado de vehiculos.

o Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

o Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones de
gasolinas, gasodleos, fueldleos y gases licuados del petréleo y se regula el uso de
determinados biocarburantes.

o Real Decreto 1027/2006, de 15 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
61/2026 en lo relativo al contenido de azufre de los combustibles para uso maritimo.

o Real Decreto 1008/2010, de 3 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
61/2006, de 31 de enero, en lo relativo a las especificaciones técnicas de gasolinas, gasdleos,
utilizacion de biocarburantes y contenido de azufre de los combustibles para uso maritimo.

e Normativay planificacion en materia de movilidad:
o Estrategia Espafiola de Movilidad Sostenible.
o Programa de Apoyo al Transporte Sostenible y Digital.
o Plan de Lineas de Actuacidn para el Transporte en Autobus 2010-2014.
o Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020.
o Estrategia de Impulso del Vehiculo con Energias Alternativas en Espafia 2014-2020.

o Real Decreto 266/2021, de 13 de abril, por el que se aprueba la concesion directa de ayudas
a las comunidades auténomas y a las ciudades de Ceuta y Melilla para la ejecucion de
programas de incentivos ligados a la movilidad eléctrica (MOVES Ill) en el marco del Plan de
Recuperacién, Transformacion y Resiliencia Europeo.
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o Plan Director de Lucha Contra el Cambio Climatico de Renfe y ADIF.
o Estrategia Logistica de Espafia.
o Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2014-2020 de ADIF.
o Plan de Inversiones de accesibilidad portuaria 2017-2021.

e Normativa sobre combustibles alternativos:

o Real Decreto 639/2016, de 9 de diciembre, por el que se establece un marco de medidas
para la implantacién de una infraestructura para combustibles alternativos.

o Real Decreto 205/2021, de 30 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1085/2015,
de 4 de diciembre, de fomento de los biocarburantes, y se regulan los objetivos de venta o
consumo de biocarburantes para los afios 2021y 2022.

e Normativa y planificacién en materia de edificios:

o Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia
energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de
servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia.

o Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

o Real Decreto 736/2020, de 4 de agosto, por el que se regula la contabilizacién de consumos
individuales en instalaciones térmicas de edificios.

o Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

o Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el que se regulan los programas de ayuda en
materia de rehabilitacion residencial y vivienda social del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

o Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Bésico DB-HE
“Ahorro de energia” y el Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

o Plan de Infraestructuras, Transporte y Vivienda (PITVI) 2012-2024.
o Programa Estatal de Vivienda 2018-2021.

o Estrategia a largo plazo para la rehabilitacion energética en el sector de la edificacidon en
Espafia. 2014.

o Estrategia a largo plazo para la rehabilitacion energética en el sector de la edificacidon en
Espafia. 2020.

o Agenda Urbana Espafiola 2019.
e Planes y programas en materia de calidad del aire:

o Plan Aire 2013-2016.
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o Plan Aire 2017-2019 (Plan Aire 2).

o Plan Marco de Accidn a corto plazo en caso de episodios de alta contaminacidn.
o Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica (PNCCA).

o Directrices para la creacién de Zonas de Bajas Emisiones (ZBE).

o Real Decreto 1052/2022, de 27 de diciembre, por el que se regulan las zonas de bajas
emisiones

e Normativa y planificacién en materia de cambio climatico, eficiencia energética y energias
renovables:

o Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética.
o Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC).

o Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030.

o Marco Estratégico de Energia y Clima 2030.

o Plan de Energias Renovables 2011-2020.

o Plan Nacional de Accién de Eficiencia Energética 2017-2020.

o Real Decreto 639/2016, de 9 de diciembre, por el que se establece un marco de medidas
para la implantacién de una infraestructura para los combustibles alternativos.

o Programa nacional de eficiencia para pyme y gran empresa 2019-2020.
o Plan de Accidn de Energias Renovables de Espaiia (PANER) 2011-2020.
o Estrategia Espafia 2050.

o Hoja de ruta de los sectores difusos a 2020.

o Informacidn sobre acciones en el sector del uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y
selvicultura en Espaia.

o Informe sobre los avances conseguidos en la ejecucion de las acciones del sector del uso de
la tierra, del cambio de uso de la tierra y de la selvicultura de Espaiia.

o Plan nacional de adaptacion al cambio climatico.
o Tercer programa de trabajo del Plan nacional de adaptacién al cambio climatico.

o Acuerdo de Consejo de Ministros por el que se aprueba la Declaracién del Gobierno ante la
Emergencia Climatica y Ambiental.

e Normativa de evaluacion de impacto ambiental:
o Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
e Normativa de prevencion ambiental en actividades extractivas:

o Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacidn del espacio afectado por actividades mineras.

e Otros instrumentos de planificacién ambiental:
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o Planes de Impulso al Medio Ambiente (PIMA).
o Plan de Accidn para la Implementacion de la Agenda 2030.
o Estrategia Espafiola de Sostenibilidad Urbana y Local.
o Plan de Accidn de Educacion Ambiental para la Sostenibilidad 2021-2025.
o Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos 2016-2022.
o Programa Estatal de Prevencién de Residuos 2014-2020.
o Plan de Contabilidad Forestal Nacional.
o Estrategia para el apoyo a la produccién ecoldgica.
e Estrategias y planes del trafico maritimo, ferroviario y aéreo:
o Estrategia de Sostenibilidad de Puertos del Estado
o Plan de Accidn Climatica 2021-2030 en aeropuertos. AENA
o Plan Estratégico 2022-2026 en aeropuertos. AENA

AlV.1.3 Nivel autonémico

A nivel de la Comunidad Auténoma de Andalucia, no se dispone de normativa que hayan podido
contribuir a la implantacion de medidas correctoras tras el 11 de julio de 2008, pero si de
Estrategias, Planes y Programas y cuya implantacion haya podido dar lugar a la implantacién de
medidas correctoras para mejora de la calidad del aire en lo relativo a NO2 y PM10 son:

e Estrategia Andaluza de la Calidad del Aire.

e Estrategia Industrial de Andalucia 2020.

e Estrategia Energética de Andalucia 2030.

e Estrategia Energética de Andalucia 2020y el Plan de Accién de la Estrategia 2018-2020.
e Estrategia Minera Andalucia 2020.

e Directrices Energéticas de Andalucia, Horizonte 2030.

e Plan Andaluz de Accion por el Clima 2021-2030.

e Plan Andaluz de Accion por el Clima 2007-2012. Programa de mitigacién.
e Plan de Medio Ambiente de Andalucia. Horizonte 2017.

e Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible 2030.

e Plan Andaluz de Investigacion, Desarrollo e Innovacion 2020, (PAIDI 2020).
e Directrices para la creacion de zonas de bajas emisiones.

e Plan de Infraestructuras del transporte y la Movilidad de Andalucia.

e Resolucién de 7 de julio de 2021, de la Agencia Andaluza de la Energia, por la que se convocan
para el periodo 2021-2023 los incentivos de mejora energética del transporte en Andalucia
acogidos al Real Decreto 266/2021, de 13 de abril.

e Plan Andaluz de la Bicicleta.
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e Plan de Infraestructuras para la Sostenibilidad del Transporte en Andalucia (PISTA 2020).
e Programa de Incentivos para el impulso a la Movilidad Eléctrica (MOVES Il Andalucia)
e Agenda Urbana de Andalucia.

e Plan Plurianual de Actuacién de la Agencia de Vivienda y Rehabilitaciéon de Andalucia (AVRA)
2016-2020.

e Resolucién de 10 de mayo de 2021, de la Agencia Andaluza de la Energia, por la que se incorpora
crédito a las convocatorias de las lineas de incentivos de Construccién Sostenible y Pyme
Sostenible y se declara la apertura para la presentacion de solicitudes de las convocatorias de las
lineas de incentivos de Construccion Sostenible y Pyme Sostenible para actuaciones en los
objetivos especificos y campos de intervencién vinculados a las partidas presupuestarias que se
citan.

e Plan de Ordenacién del Territorio de Andalucia.
e Programa de rehabilitacidn energética de edificios (PREE) en Andalucia.

e Programa de Incentivos para el Desarrollo Energético Sostenible de Andalucia, 2017-2020,
Andalucia es mas”.

e Programa de impulso a la construccién sostenible en Andalucia.

e Programa de Incentivos para el Desarrollo Energético Sostenible de Andalucia, 2009-2015,
“Andalucia A+”.

e Plan de Mejora y mantenimiento del Parque Publico Residencial titularidad de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

e Plan Vive en Andalucia, de vivienda, rehabilitacion y regeneracién urbana de Andalucia 2020-
2030 y modificacion (Decreto 91/2020).

e Programa de incentivos para actuaciones de rehabilitacion energética para edificios existentes
anteriores a 2007 ubicados en municipios de reto demografico (Programa PREE 5000) acogidos
al Real Decreto 691/2021, de 3 de agosto, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico.

e Programa de incentivos para la implantacion de instalaciones de energias renovables térmicas.

e Programa de incentivos para energias renovables en autoconsumo, almacenamiento y para
térmicas en sector residencial.

e Programa nacional de eficiencia para pyme y gran empresa 2019-2020 que comprende
incentivos para actuaciones de eficiencia energética en empresas que tengan la consideracion
de pyme o de gran empresa.

e Plan Integral de Residuos de Andalucia hacia una Economia Circular, Horizonte 2030 (PIRAEC
2030).

e Estrategia Andaluza de Bioeconomia Circular.
e Programa de Desarrollo Rural de Andalucia 2014-2020.

e Programa de ayudas para actuaciones de eficiencia energética en explotacion agropecuarias.
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e Plan Estratégico para mejorar la competitividad del Sector agricola, ganadero, pesquero,
agroindustrial y del desarrollo rural de Andalucia, 2020-2022.

e Plan Estratégico para la Agroindustria de Andalucia, Horizonte 2020.
e Programa de ayudas para actuaciones de eficiencia energética en explotaciones agropecuarias.
e Plan Director del Olivar.

e Plan Andaluz de Salud.
AIV.1.4 Nivel local

A nivel local, los planes y politicas analizados y con posible incidencia en la mejora de la calidad del
aire de la zona sometida a estudio, ha sido el siguiente:

e Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que se aprueban planes de mejora de la calidad del
aire en determinadas zonas de Andalucia (Aglomeracién de Cordoba)

Algunos documentos a tener en cuenta a nivel local:
e Plan de Transporte metropolitano del Area de Cérdoba.
e Diagndstico Ambiental de la Agenda 21 Local en el municipio de Cérdoba, 2008.
e Plan de Accién 2007-2011 para Cérdoba de la Agenda 21.
e Plan de Ordenacion Urbana de Cordoba, 2021.

e Ordenanza Reguladora de la tasa por el estacionamiento de vehiculos de traccion mecanica en
las vias publicas municipales, 2014.

e Ordenanza municipal sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial.
Ayuntamiento de Cérdoba.

AlV.2 MEDIDAS O PROYECTOS DE MEJORA EXISTENTES DE 2008 A

2021

Se presentan a continuacién las medidas derivadas de normativa y las incluidas en aquellas Guias,
Estrategias y Planes identificados anteriormente y que entraron en vigor después del 11 de junio
2008, fecha de entrada en vigor de la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en
Europa y limite.

Debido a la influencia directa de las medidas sobre el drea de estudio, en concreto sobre la
Aglomeracion de Cérdoba, las medidas se analizaran desde nivel local a nivel internacional.

AIV.2.1 Nivel local

Las medidas definidas directamente para la zona urbana de Cdérdoba seran mas especificas,
orientadas a combatir los problemas realmente detectados en la calidad del aire del area de estudio
y, por tanto, las de mayor efectividad esperada. Las medidas mas relevantes se centran en el sector
trafico, doméstico e industrial.

AIV.2.2 Nivel autonémico
A continuacidn, se muestran las principales medidas recogidos en los planes autonémicos
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Sector Trafico Rodado

Reducir el volumen de tréfico en las ciudades:

- Regulacién de criterios y procedimientos para contratos y obligaciones de servicio publico
- Incentivos para fomento del transporte publicos

- Mejora de la cobertura de lineas de bus urbano y bus de cercanias

- Red de microbuses

- Fomento del transporte publico: Metro, Tranvias y Cercanias

- Fomento del teletrabajo

- Restriccidn de uso del vehiculo privados

- Creacion de bolsas de aparcamientos encaminadas a la disminucion de trafico

- Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico

- Evaluacion de la viabilidad del establecimiento de carriles BUS-VAO, ejecucidn y operacién
de los mismos

- Fomento del uso compartido del vehiculo privado
- Aprobacidn y desarrollo de Planes de Transporte Metropolitano

- Promover un modelo de planificacidn urbanistica que mezcle usos y funciones en la ciudad
y fomente la proximidad para reducir los desplazamientos

- Promover la intermodalidad y el transporte combinado, mediante una red nodal de
intercambiadores que permitan la conexidn eficiente entre diversas modalidades de transporte,
priorizando el publico frente al privado motorizado, y construyendo aparcamientos en las
inmediaciones de los principales nodos de transporte y acceso a las zonas urbanas

- Incentivar a las empresas privadas para que contribuyan a resolver las demandas de
movilidad que generan, especialmente en poligonos industriales y centros de actividad y en
empresas relevantes

- Integrar las diferentes planificaciones y estrategias de movilidad y transporte tanto de
dreas urbanas como industriales, desarrollando actuaciones sinérgicas que reduzcan sus efectos
nocivos y el riesgo ambiental para poblaciones y medio natural

- Planificar el transporte en todas las aglomeraciones urbanas andaluzas con criterios de
intermodalidad y sostenibilidad

Reducir las emisiones unitarias de los vehiculos:

- Fomentar la utilizacion de biocarburantes en el transporte colectivo de caracter publico o
privado

- Fomentar la utilizacidn de la energia eléctrica en la movilidad, asi como combustibles
alternativos, biocombustibles e hidrégeno

- Promover el uso de biocarburantes en los autobuses de transporte escolar

- Programa para la promocién de biocarburantes
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- Zonas de velocidad limitada

- Regulacién de la velocidad en las dreas metropolitanas y entornos de las ciudades (coronas
de velocidad)

- Regulacidn y control de la velocidad a nivel nacional por vias no asfaltadas

- Supervisar las condiciones ambientales en las concesiones de los servicios de transporte
por carretera

- Regulacidn de calles de 20, 30 y 50 km/h
- Introduccion del ecopase en zonas con alta densidad de trafico (zonas sensibles)

- Empleo de vehiculos menos contaminantes, segun clasificacién de la DGT, en flotas para
servicios publicos

- Seguimiento de la aplicacion de la normativa EURO relativa a la homologacidn de turismos
y vehiculos ligeros y a la homologacién de vehiculos pesados

- Incentivos a la renovacion del parque automovilistico

- Realizacién de campafias de control del cumplimiento de la normativa de inspeccion
técnica de vehiculos

- Control de parametros adicionales relacionados con la contaminacién atmosférica en la
ITvV

- Limpieza de las vias de circulacion para limitar la resuspension de polvo por efecto del
trafico

- Renovacidn de la flota de transporte publico a vehiculos mas eficientes energéticamente
y cOn menos emisiones

- Fomento del uso de ciclomotores eléctricos
- Sistema de alquiler de vehiculos eléctricos segun etiquetado DGT

- Creacion de una red de estaciones de servicio de combustibles alternativos poco
contaminantes

- Creacion de una infraestructura publica de recarga de vehiculos

- Mapa de localizacién de puntos de recarga de vehiculos eléctricos y combustibles
alternativos

- Hoja de ruta para el despegue del uso de combustibles alternativos vehiculares en
Andalucia

- Incentivo para infraestructuras para la descarbonizacidn del transporte

- Sustitucién de las flotas publicas de la Agencia de Medio Ambiente y Agua por soluciones
eficientes y que utilicen vehiculos alternativos

- Fortalecer el transporte publico como modo de desplazamiento mayoritario frente a otros
modos mejorando su eficiencia comercial y ambiental

- Favorecer el uso de vehiculos hibridos y eléctricos con medidas de concienciacion e
incentivos (reduccion de tasas, reduccion de costes de estacionamiento, acceso selectivo/
alternativo a nucleos urbanos con altos niveles de polucidn, etc.)

- Rutas de autobus interurbano
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- Fomento y refuerzo del transporte ferroviario de cercania (tren, metro, tranvia)
- Red eficiente de transporte compartido

- Accesibilidad universal en todos los puntos de acceso a las areas de intermodalidad e
intercambiadores, asi como en los recorridos de trasbordos

- Acceso a los medios de transporte de las bicicletas, patinetes y otros vehiculos de
movilidad unipersonal

- Coordinacion de horarios y tiempos entre los distintos modos de transporte
- Impulso de la movilidad eléctrica compartida

- Limitacion del acceso y la velocidad de los vehiculos, en las inmediaciones de la zona
escolar

- Facilitar al alumnado formacion ciclista para la circulacién segura en condiciones de trafico

- Crear aparcamientos seguros para bicicletas y patinetes en los centros

Impulso a los modos no motorizados de movilidad:

- Potenciar los Consorcios Metropolitanos de Transporte a fin de racionalizar y mejorar los
servicios de transporte publico incrementando su participacion en el reparto modal frente al
vehiculo privado y promoviendo la movilidad sostenible

- Impulsar el transporte ferroviario y el incremento de su participacion en el reparto modal,
tanto en el transporte de mercancias como en el de viajeros

- Actuaciones en infraestructuras para el fomento del uso de la bicicleta a través de una red
ciclista segura y eficiente

- Promover la inclusién de un capitulo especifico sobre circulacién en bicicleta en el
Reglamento General de Circulacion

- Fomento del uso de la bicicleta a escala urbana y metropolitana
- Desarrollo de una red autonémica de vias ciclistas
- Fomento de los desplazamientos a pie estableciendo itinerarios seguros

- Fomento de la movilidad de cercania, como concepto de partida para aglomeraciones
urbanas y conjuntos de municipios que mantengan una relacion fisica o funcional estrecha,
favoreciendo especialmente la conectividad entre los nticleos adyacentes entre si

- Peatonalizacidn de calles en el centro del municipio
- Construccion de vias ciclistas previstas en el Plan Andaluz de la Bicicleta 2014-2020
- Construccion de intercambiadores de transporte en Andalucia

- Promover una ciudad libre de trafico a motor y con prioridad para el peatén, mediante el
establecimiento de limitaciones de acceso a los vehiculos motorizados privados en vias
congestionadas de la red urbana y a centros urbanos y preservando zonas urbanas para el uso
exclusivo de los peatones

- Fomentar los desplazamientos a pie, haciendo los itinerarios mas agradables y seguros,
reduciendo o eliminando el trafico rodado y dotando a los trayectos de suficiente vegetacion,
sombra y lugares de descanso; priorizar las rutas escolares y las que unen zonas residenciales con
centros neuralgicos
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- Potenciar el uso de la bicicleta mediante camparias de fomento y participacion ciudadana,
asi como actuaciones esenciales de mejora logistica para su uso en la red de transporte urbano e
interurbano, tanto ferroviario como por carretera, integrando las redes de carriles bici

- Establecer servicios de lanzadera que conecten centros de trabajo y ensefianza con
intercambiadores de transporte publico

- Favorecer convenios entre entidades vecinales en areas residenciales alejadas de los
centros urbanos y empresas de transporte de viajeros, creando lineas de autobuses residenciales,
que contribuyan a reducir el niumero de desplazamientos en vehiculo privado

- Impulsar politicas para el uso sostenible del vehiculo privado: alquileres de vehiculo y uso
compartido (car sharing y car pooling)

- Promover medidas econdmicas que incentiven la utilizacion del transporte publico.
Adecuar el sistema de tarificacion del transporte publico para incentivar su uso frente a modos
menos sostenibles

Mejorar infraestructuras viarias:

- Linea 3 del Metro de Sevilla, Linea 2 del Metro de Malaga hasta el hospital civil,
ampliaciones del Metro de Granada, Tranvia de Jaén, conexion de Alcala de Guadaira con la Linea
1 del Metro de Sevilla

- Propuesta de Red de Areas Logisticas de Interés Autondmico de Andalucia
- Mejora de la eficiencia energética y ambiental del sistema logistico

- Mejora de la accesibilidad, la seguridad y la conservacién de la red de carreteras de
Andalucia

- Elaboracién de un Plan de mejora de caminos
- Revision de las ubicaciones de estaciones e intercambiadores modales
- Sentidos Unicos de circulacion en las vias mas congestionadas

- Empleo de la sefalizacion electrdnica: velocidad variable y regulacién semaférica. Reducir
el limite de velocidad en vias y circunvalaciones para gestionar el trafico en funcidn de parametros
de congestion, medioambientales y de conduccidn eficiente

- Fomento del uso conjunto de betin espumoso y asfalto en la pavimentacion de calles y
aceras

- Implantacion en las estaciones de ITV de Andalucia de instalaciones de autoconsumo y
puntos de carga de vehiculo eléctrico

- Medidas de Ahorro Energético en Estaciones de Autobuses y lineas de Metro

- Desarrollar una red de servicios ligados a la electromovilidad, con zonas de carga bien
distribuida tanto en las zonas urbanas como en la red de carreteras

- Promocionar una red de talleres de mantenimiento especializados para las flotas de
transporte bajo criterios de sostenibilidad

- Promover la electrificacién del ferrocarril y potenciar la red de transporte ferroviario (de
media y larga distancia) en el espacio interurbano, favoreciendo su conexidn con el medio rural

- Promocionar caminos escolares seguros

- Creacion de bolsas de aparcamiento disuasorio en conexion con otros medios de
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transporte (colectivo o no motorizado)
- Infraestructuras seguras para aparcamiento de bicicletas

- Reordenacién cuando proceda de las lineas de transporte publico (metro, autobus,
tranvia). Mejora de las frecuencias

- Promocion de carriles-bus

- Implantacion de sistemas publicos de préstamo de bicicletas, patinetes y otros vehiculos
unipersonales de movilidad

- Planificacion e instalacién de aparcamientos disuasorios, en los que se podran reservar
plazas para los usuarios del transporte publico

Reduccidn de emisiones por transporte de mercancias:
- Favorecer la reduccion del desplazamiento en el transporte de mercancias
- Potenciar la regulacion de actividades de carga/descarga de mercancias

- Coordinacién de laimplementacion de la Directiva 2010/40 con la gestidn de la calidad del
aire, en particular el uso de los sistemas de transporte inteligentes

- Incentivos para la adquisicion o transformacion de vehiculos energéticamente eficientes
destinados a servicios y mercancias

- Potenciar el transporte de mercancias ferroviario y maritimo frente al de carretera
mediante la modernizacion e integracidn de sus infraestructuras

- Creacion de micro-centrales (micro-hubs) logisticas + sistema de ultima milla sostenible
- Creacion de puntos de recogida local

- Mayor y mejor dotacion de areas de carga y descarga de cara a evitar los estacionamientos
en doble fila y reducir la congestion

- Regulacidn horaria: permitiendo el reparto sélo en horas valle, evita causar mayor
congestién viaria y acelerar los repartos

Fomentar las buenas practicas ambientales:
- Fomento de la elaboracién de planes de movilidad urbana
- Fomento de |a elaboracién de planes de movilidad en empresas

- Programa Regeneracién del Espacio Publico Urbano

Actuaciones y zonas de proteccion:

- Establecimiento del concepto de episodio de contaminacidn y del marco normativo para
la adopcion de medidas especificas

- Proponer la creacién de Zonas de Bajas Emisiones

Sector Trafico Maritimo

Disminucidn de las emisiones derivadas de las operaciones de maniobra y atraque de barcos en el
puerto:

- Control del cumplimiento de normativa internacional medioambiental por los buques.
Normativa MARPOL

- Limitar el contenido maximo de azufre en combustible para uso maritimo
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- Suministro eléctrico a barcos atracados en puertos

Reduccidn de las emisiones en las actividades desarrolladas en los puertos:
- Establecimiento de medidas técnicas a aplicar en las actividades de logistica de materiales

- Elaboracion de movilidad y de uso de maquinaria

Apoyar el desarrollo del transporte maritimo de corta distancia y la incorporacién de los puertos
andaluces en la creacién de autopistas del mar

Sector Trafico Aéreo

Reduccidn de emisiones del transporte de apoyo en tierra y movilidad de los pasajeros:

- Aplicacion de requisitos de control de las emisiones de los vehiculos GSE y programa de
sustitucidn progresiva de vehiculos GSE

- Instalacién de puntos de recarga eléctricos y de suministro de combustibles alternativos
para vehiculos y equipos de servicio en plataforma

Disminucién de emisiones en aeropuertos:
- Aplicacion de un programa de control y vigilancia de la calidad del aire de aeropuertos

- Medidas preventivas durante la ejecucidn de las obras de ampliacidn del campo de vuelos

Reduccidn de las emisiones de las aeronaves:
- Promocion de un Acuerdo Voluntario para la reduccion de las emisiones de aeronaves

- Aplicacion de biocarburantes para el trafico aéreo

Sector RC&I

Los biocombustibles sélidos que se comercialicen para ser empleados como combustible en
calderas de uso no industrial, deberan identificar su clase de calidad y las especificaciones, seguin
lo establecido en las normas UNE-EN-ISO 17225, en funcidén de la tipologia del biocombustible
sélido y para el caso de huesos de aceituna y cdscaras de frutos, deberan cumplir las
especificaciones establecidas en las normas UNE-164003 y UNE-164004, respectivamente

Caracterizacion del parque publico residencial de Andalucia

Mejora y mantenimiento del parque publico de viviendas. Acciones para garantizar el nivel de
habitabilidad y seguridad, mejora del estado de conservacidon, mejora de actualizacion de
prestaciones y equipos del edificio, y mantenimiento.

Fomentar la rehabilitacion del parque residencial existente en Andalucia, estableciendo las
medidas necesarias para promover la accesibilidad universal en los edificios de viviendas, la
eficiencia energética, y la rehabilitacién en su conjunto de edificios obsoletos

Incentivar obras de adecuacion para la reduccion de la demanda de energia e instalaciones
energéticamente eficientes en los edificios e infraestructuras de las ciudades (soluciones para
aislamiento, ventanas, proteccion solar, soluciones bioclimaticas, ...). Rehabilitacién energética
innovadora baja en carbono.

Procesos o soluciones inteligentes para la evaluacién y la gestion energética de los edificios y las
ciudades (contabilizacidn y seguimiento del consumo de energia, mejora energética mediante
TIC...)

Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA ZONA URBANA DE CORDOBA 2030

341
FIRMANTE NIF/CIF FECHA Y HORA
SELLO DE ORGANO DEL AYUNTAMIENTO DE CORDOBA F210% 25/05/2026 13:48:15 CEST
CODIGO CSV URL DE VALIDACION

uVOFmM86rwzHfvwGmWNHQKWqT9yH;jrU https://verifica.cordoba.es/



Hash: 81277bf73027316547af2977baea4f1423ffbe94 | PAG. 343 DE 369

g ATUNTAMIENTO
70~ DE CORDOBA
—

Mejora de la eficiencia energética y uso de energias renovables. Sustitucion de energia
convencional por energia solar térmica, geotérmica o biomasa (en instalaciones térmicas)

Mejora de la eficiencia energética y uso de energias renovables. Mejora de la eficiencia energética
de los subsistemas de distribucion, regulacidn, control y emisidn de las instalaciones térmicas

Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminaciéon

Analisis, seguimiento y evolucion de los datos del Registro de Certificados Energéticos Andaluces

Certificacion energética de viviendas pertenecientes al parque publico residencial de la Junta de
Andalucia

Fomento del autoconsumo eléctrico en el sector residencial comercial e institucional:
- Anadlisis de viabilidad del autoconsumo y elaboracién de una guia de tramitacion

- Linea de incentivos para instalaciones de autoconsumo

Configuracion de barrios y municipios inteligentes:
- Desarrollo de la Estrategia Andalucia Smart: aspectos energéticos

- Identificacion y priorizacion e impulso de actuaciones smart para su implantacion en
Andalucia

- Linea de incentivos a proyectos de energia inteligente en barrios y municipios

Promocion de la mejora del ahorro y la eficiencia energética en edificios e instalaciones de la
administracidn publica:

- Construccion de edificios escolares de alta eficiencia energética

- Proyecto piloto de instalacién de ventilacidon natural como mejora de la sostenibilidad y la
eficiencia energéticas- Inclusion de criterios de ahorro y eficiencia energética en Contrato
Programa de centros del Sistema Sanitario Publico de Andalucia

- Implantacion de herramientas TIC para el uso eficiente de la energia
- Promocion de actuaciones energéticas a través de Empresas de Servicios Energéticos

- Mejoras de eficiencia energética en la instalaciéon de iluminacién exterior de las
instalaciones deportivas de la Cartuja (Sevilla)

- Medidas de mejora energética en instalaciones deportivas

- Andlisis y actualizacion de la certificacion de la eficiencia energética de edificios
administrativos de la Junta de Andalucia

- Implantacion del certificado de eficiencia energética en edificios de la Junta de Andalucia
- Certificacidn de la eficiencia energética de las Sedes Judiciales

- Implantacion de instalaciones para el aprovechamiento de recursos renovables en
edificios e instalaciones de la Junta de Andalucia orientadas al autoconsumo

- Rehabilitacion energética y propuestas de intervencién energética en edificios
administrativos de la Junta de Andalucia, y otros edificios publicos, con especial atencién a aquellos
que presten servicio directo al ciudadano

- Impulso del fomento de la eficiencia energética en las sedes municipales

- Proyecto piloto a escala limitada, de edifico de cero emisiones y energia positiva
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Célculo de indices energéticos unitarios en sector publico

Promover la calefaccion y el calentamiento de agua sanitaria a partir de energia solar térmica y
biomasa en los edificios

Favorecer la instalacién de plantas productoras de pellet de biomasa asi como de calderas y de
sistemas de distribucidn de pellet en pequefias poblaciones

En las viviendas futuras:

- Promocionar la arquitectura bioclimatica e introducir tecnologias, materiales y disefios
constructivos que mejoren la calificacion energética en los inmuebles

- Dotar a las nuevas viviendas de proteccidn oficial de la mejor calificaciéon energética
posible

- Cuidar y promover la vegetacién circundante a los edificios como forma de regulacién
térmica

- Implantar progresivamente la cogeneracion de alta eficiencia y los sistemas urbanos de
calefaccién y refrigeracion eficientes

Establecer parametros que permitan evaluar las emisiones de didxido de carbono en la
construccion y en el uso de las viviendas y concienciar a los agentes intervinientes en el proceso
edificatorio:

- Incluir en la normativa de disefio y calidad de las viviendas en Andalucia criterios de ahorro
y eficiencia energética con el fin de establecer parametros de ahorro de CO2 en el disefio,
construccion y funcionamiento de los edificios

- Promover la reduccién de emisiones de GEI en el sector de la vivienda disminuyendo el
consumo energético, favoreciendo la recogida selectiva de residuos y con medidas “pasivas” para
movilidad, como aparcamientos para bicicletas en edificios

Implantacion de proyectos piloto de redes de energia térmica con recursos renovables en
Andalucia

Sector Industrial

Impulsar la aprobacion de planes locales de calidad del aire y revision de autorizaciones
ambientales

Desarrollo de directrices para la elaboracion de protocolos de actuacidon en episodios de
contaminacion en el sector industrial

Vigilancia de las emisiones canalizadas y fugitivas en instalaciones industriales

Estudios de modelizacién de emisiones de industrias

Seguimiento de la aplicacion de medidas correctoras derivadas de la Autorizacion Ambiental
Integrada (AAl)

Medidas correctoras en actividades extractivas proximas a nucleos de poblacion

Medidas para la reduccion de emisiones en las industrias que manejan sélidos pulverulentos

Establecer criterios de control para las emisiones difusas de particulas

Incluir como criterio en la concesién de ayudas y subvenciones para actividades e instalaciones
industriales, la reducciéon de GEl, en especial de gases diferentes al CO2.
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Estudiar la planificacion de rutas para reducir al maximo el tiempo empleado en el transporte de
productos industriales

Favorecer la instalacién de plantas productoras de pellet de biomasa asi como de calderas y de
sistemas de distribucidn de pellet en pequefias poblaciones.

Minimizar en lo posible los impactos que en el Medio Ambiente provocan las emisiones de
contaminantes generados por la produccion industrial en Andalucia, ya sea dicha reduccion
consecuencia de acciones preventivas o de acciones de control y correctivas

Reducir las emisiones al Medio Ambiente que realizan las empresas industriales andaluzas

Incrementar el niumero de empresas industriales andaluzas que superan los estandares exigidos
por la legislacion ambiental

Incrementar el nUmero de empresas industriales que tienen implantados sistemas de gestion
ambiental y poseen distintivos de calidad ambiental

Integracion ambiental y puesta en valor del patrimonio minero:

- Apoyo a proyectos que impliquen incorporacion de medidas de eficiencia y ahorro
energético minero y su sector transformador, asi como la implantacion de energias renovables

- Rehabilitacién minera

Mejora de la gestion energética en las empresas: medidas de ahorro y eficiencia energética y uso
de renovables:

- Fomento y verificacion de la certificacidon energética de industrias conforme al Decreto
169/2011

- Incentivos para procesos o soluciones inteligentes para la gestion energéticas
- Incentivos a servicios avanzados para las empresas
- Seguimiento del desarrollo del sector energético en Andalucia

- Incentivos para actuaciones de eficiencia energética e implantacién de energias
renovables en sectores productivos

Biomasa:
- Incentivos a proyectos de produccién y/o logistica de la biomasa y biocombustibles
- Optimizacién de la gestion de recogida y suministro de biomasa agricola y forestal

- Lanzamiento de centros de preparacién y comercializaciéon de biomasa forestal para fines
energéticos mediante iniciativas de colaboracién publico-privada

Impulso de infraestructuras energéticas para el aprovechamiento de los recursos autéctonos

Medidas de mejora energética en areas de logistica

Definir la hoja de ruta para el desarrollo de la economia del hidrégeno en Andalucia

Sector Agricultura, Ganaderia y Pesca

Reducir las emisiones asociadas a la quema intencionada de biomasa al aire libre:
- Medidas de apoyo a técnicas alternativas a la quema al aire libre

- Restringir la quema de residuos agroforestales y promover el uso de alternativas
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Favorecer la aplicacion de la normativa de limitacion de emisiones en maquinaria no de carretera

Reducir las emisiones de NH3 derivadas de la agricultura y la ganaderia mediante:
- Fomento de buenas practicas agricolas

- Implantacion de las medidas previstas para el sector ganadero en el Protocolo de
Gotemburgo

Incentivos para el ahorro y eficiencia energética y el aprovechamiento de energias renovables en
el sector agricola y agroindustrial

Desarrollo de la Estrategia Andaluza para la eficiencia ambiental de las actividades pesqueras,
Puertos Sostenibles 2016-2020. Aspectos energéticos

Mejora energética en los puertos andaluces

Desarrollo de estrategias de eficiencia energética en el sector pesquero, acuicola, puertos e
industrias de transformacién y comercializacién de los productos de la pesca

Implantacion de una tecnologia innovadora para el andlisis de la calidad de la biomasa

Fomentar los sistemas agrarios de minimos insumos y su autoabastecimiento energético, en
particular a través de la valorizacidn de sus propios residuos y subproductos

Aplicar criterios de optimizacién energética al disefio y localizacidon de instalaciones agrarias,
acuicolas y pesqueras, en especial invernaderos y establecimientos ganaderos

Incorporar el criterio de ahorro y eficiencia energética en las ayudas estructurales a la actividad
agraria y del sector pesquero y acuicola

Realizar estudios energéticos en el sector agrario, pesquero y acuicola y la industria auxiliar que
permitan conocer el balance energético del ciclo de vida de los productos agropecuarios
producidos y comercializados en Andalucia a fin de detectar el potencial ahorro energético y las
actuaciones que lo propicien

Adaptar y completar el Cddigo de Buenas Practicas Agrarias y las elaboraciones relativas a buenas
practicas aplicadas a cultivos en concreto, asi como los manuales de buenas practicas en la
ganaderia, la acuicultura y la pesca

Valorizar los subproductos obtenidos de las industrias del olivar e incentivar medidas para la
reutilizacion y/o comercializacién de los mismos

Establecer medidas preventivas y correctoras de determinados aspectos negativos como la
erosidn: construccion de obras de correccion de escorrentia, correccion de carcavas, empleo de
cubiertas vegetales, uso de compost de alpeorujo, etc.

Desarrollar y transferir conocimientos sobre los sistemas de agricultura de conservacion: control
de la erosién mediante el uso de cubiertas vegetales, utilizaciéon de compost de alpeorujo,
integracion de ganaderia, mantenimiento de setos, etc.

Impulsar el desarrollo de nuevos productos y aplicaciones basados en productos y en los
subproductos del olivar

Sector Salud

Conocer el impacto de los diferentes escenarios del cambio climatico en la salud de la poblacién
andaluza y especialmente en la poblacion vulnerable
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Promover las estrategias de accidn ante los efectos para la salud del cambio climatico

Aumentar y fomentar actividades medioambientalmente sostenibles y saludables en el ambito
local

Fomentar el uso del transporte publico asi como los desplazamientos a pie y en bicicleta para
mejorar la salud individual y colectiva

Establecer estrategias de respuesta ante los riesgos emergentes de origen ambiental y de la
cadena alimentaria

Conocer la exposicion de la poblacion andaluza a factores ambientales emergentes

Disefiar una estrategia de comunicacidén sobre riesgos emergentes que aborde especialmente
aquellos que en cada momento sean objeto de preocupacion social

Desarrollar una estrategia de proteccion frente a riesgos ambientales de entornos especificos

Sector Construccion y Demolicion

Reducir las emisiones de polvo en las distintas fases de una obra:

- Impulsar la aprobacién y aplicacién de una ordenanza municipal tipo de gestion ambiental
en obras de construccién y demolicion

- Vigilancia Ambiental en obras de infraestructuras

Sector Prevencion

Proponer medidas para la reduccion de la incidencia sobre los niveles de inmisién de PM10 de la
resuspension de polvo en zonas no pavimentadas

Sector Residuos

Elaboracion de un inventario de residuos agricolas en base a su estacionalidad de produccién,
heterogeneidad y posibles usos y georreferenciarlos en el territorio autonémico

Mejorar la disponibilidad de la biomasa y las practicas sostenibles en los sectores generadores de
recursos biomasicos asociados a la bioeconomia

Identificar y fomentar las mejores técnicas de recogida o aprovisionamiento, almacenamiento,
pretratamiento y aprovechamiento de los recursos biomasicos atendiendo a criterios de eficacia,
eficiencia y rentabilidad para la cadena de valor de los bioproductos o bioenergia

Inventario de los demandantes de este recurso biomasico en el que se les caracterice y se les
referencie en el territorio

Mejora de la gestidn de los residuos agricolas

Desarrollo /incremento de los mercados y el consumo de bioproductos y bioenergia en Andalucia

Fomento de la innovacién en bioeconomia y economia circular agroalimentaria. Impulsar la
innovacidn para buscar nuevas formulas de aprovechamiento de los residuos en la industria
agroalimentaria, apostando por la economia circular, que supone evolucionar hacia un nuevo
sistema de produccién basado en la reutilizacion o reciclaje de los residuos, lo que redunda en una
mejora de la competitividad de las industrias

Sector Sensibilizacion

Mejorar la informacion y sensibilizacion en materia de Calidad del Aire:
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- Definir y aplicar un plan de comunicacién y acercamiento a los medios

- Definir y aplicar una estrategia de comunicacién y concienciacion sobre salud respiratoria

Mejora de la formacién en materia de Calidad del Aire:

- Potenciar los cursos de formacién orientados a la mejora de la calidad del aire
- Promover la inclusién de la Calidad del Aire en la formacién académica

- Fomento de la conduccién eficientemente

- Incorporacién de los aspectos relacionados con la calidad del aire en los programas de
formacion y evaluacién de los conductores

- Impulsar el desarrollo de campafias de divulgacion y sensibilizacién ciudadana sobre
movilidad respetuosa con la calidad del aire

- Fomentar la difusidn de nuevas tecnologias en el sector de la maquinaria agricola

- Favorecer la puesta a disposicion de los consumidores informacidn relativa a las emisiones
de NO2 y particulas de los turismos nuevos

- Apoyar la realizacién de campafias de divulgacién y sensibilizacion en los sectores de la
construccion y el transporte de mercancias

Aumento de la participacion publica, empresarial e institucional:
- Proponer actividades de participacion e incentivo a la responsabilidad compartida
- Impulsar la integracidn de la proteccidn de la atmésfera en politicas sectoriales

- Proporcionar informacién de calidad del aire a nivel autonémico, al publico en general y
para los titulares de instalaciones

- Impulso de la cultura energética

Congreso Internacional sobre Cambio Climatico

Incentivos para la divulgacion y difusidn de la movilidad

Formacién en el dmbito escolar:
- Ecoauditorias energéticas de los centros de la Red Andaluza de Ecoescuelas
- TERRAL. Programa de educacion ambiental frente al cambio climatico

- Campafia de comunicacion y sensibilizacidon sobre el cambio climatico para un publico
objetivo infantil y juvenil. Ecohéroes

Formacién en el ambito de la administracién:
- Campafia de divulgaciony difusién de la Certificacion Energética en la Administracion Local

- Sensibilizacion en el uso adecuado de la energia entre los trabajadores del Sistema
Sanitario Publico de Andalucia

Formacién en energia

- Fomento de la transferencia del conocimiento, difusion y sensibilizacion del uso de la
energia en la vivienda publica

- Formacioén sobre ahorro y eficiencia energética y aprovechamiento de energias renovables
a la ciudadania
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- Formacion profesional y energia

Formacién y educacién en movilidad sostenible:

- Crear un marco formativo especializado en la logistica del transporte y la movilidad
sostenible que permita la profesionalizacion de este sector, aprovechando su potencial futuro y
las ventajas que ofrecen las nuevas TIC

- Introducir en los distintos marcos educativos programas de educacidn vial, enfocandolos
hacia el necesario cambio de actitudes en el uso de medios de transporte sostenibles, a través de
la toma de conciencia de las repercusiones socioambientales que produce el actual modelo

Sector Gestion

Proporcionar informacion de calidad del aire a nivel autondmico, al publico en general y para los
titulares de instalaciones.

Regulacion de las metodologias de calculo de emisiones para PRTR y desarrollo de la disposicion
final segunda del Real Decreto 100/2011

Regulacidn de las comunicaciones de informacién en materia de emisiones por parte de entidades
distintas de las instalaciones

Elaboracion de un modelo de emisiones para su empleo en sistemas matematicos de modelizacion
de la calidad del aire

Implementacion de la plataforma tecnoldgica para el funcionamiento del SEIVP

Mejora y optimizacion del Sistema de Aseguramiento de la Calidad Ambiental

Desarrollo de una metodologia para descontar la contribucidn del aerosol marino

Mejora del control de las emisiones de productos

Seguimiento y actualizacidn de la normativa de emisiones

Monitorizacidon de los consumos de combustibles en centros del Sistema Sanitario Publico de
Andalucia

Implantacion de un sistema de gestion de la energia seglin I1SO 50001 en centros del Sistema
Sanitario Publico de Andalucia

Inventario energético de edificios publicos de la Junta de Andalucia con calefaccién y/o sistema de
refrigeracion

Programa de seguimiento de instalaciones en edificios de la Junta de Andalucia

Sector [+D+i

Creacidn de un portal dedicado al impulso de 1+D+i en materia de calidad del aire y proteccion de
la atmdsfera

Incentivos a la innovacion energética y transferencia de resultados

Sector Fiscalidad

Apoyar la revision de los impuestos de circulacidn de vehiculos menos contaminantes
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AlV.2.3 Nivel estatal

Dado el volumen de normativa e instrumentos de planificacion a nivel estatal, se considera
esclarecedor enmarcar el contexto actual.

A nivel estatal es la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética el
instrumento normativo que asegura el cumplimiento, por parte de Espafia, de los objetivos del
Acuerdo de Paris, adoptado el 12 de diciembre de 2015, firmado por Espaiia el 22 de abril de 2016
y publicado en el «Boletin Oficial del Estado» el 2 de febrero de 2017; facilitar la descarbonizacion
de la economia espafiola, su transicion a un modelo circular, de modo que se garantice el uso
racional y solidario de los recursos; y promover la adaptacidn a los impactos del cambio climatico y
la implantacion de un modelo de desarrollo sostenible que genere empleo decente y contribuya a
la reduccion de las desigualdades.

Es en el Articulo 3 de la citada Ley 7/2021 donde se marcan los objetivos de reduccidn de emisiones
de gases de efecto invernadero, energias renovables y eficiencia energética a alcanzar por Espania,
asi como la senda temporal de los mismos. Estos objetivos son:

1. Se establecen los siguientes objetivos minimos nacionales para el afio 2030 al objeto de dar
cumplimiento a los compromisos internacionalmente asumidos y sin perjuicio de las competencias
autondmicas:

a) Reducir en el afio 2030 las emisiones de gases de efecto invernadero del conjunto de la economia
espaiiola en, al menos, un 23 % respecto del afio 1990.

b) Alcanzar en el afio 2030 una penetracion de energias de origen renovable en el consumo de
energia final de, al menos, un 42 %.

¢) Alcanzar en el afio 2030 un sistema eléctrico con, al menos, un 74 % de generacion a partir de
energias de origen renovables.

d) Mejorar la eficiencia energética disminuyendo el consumo de energia primaria en, al menos, un
39,5 %, con respecto a la linea de base conforme a normativa comunitaria.

2. Antes de 2050 y en todo caso, en el mds corto plazo posible, Espafia deberd alcanzar la
neutralidad climdtica, con el objeto de dar cumplimiento a los compromisos internacionalmente
asumidos, y sin perjuicio de las competencias autonomicas, y el sistema eléctrico deberd estar
basado, exclusivamente, en fuentes de generacion de origen renovable.

Indicar que la revisidn de los objetivos anteriores solo podra contemplar una actualizacién al alza
de las sendas vigentes de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero e incremento de
las absorciones por los sumideros.

Por otra parte, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) es la herramienta de
planificacion estratégica nacional que integra la politica de energia y clima, y refleja la contribucién
de Espafia a la consecucidn de los objetivos establecidos en el seno de la Unidon Europea en materia
de energia y clima, de conformidad con lo establecido en la normativa de la Unidn Europea.

Adicionalmente, el Gobierno aprobara una Estrategia de Descarbonizacion a 2050 que establecerd
una senda de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y de incremento de las
absorciones por los sumideros del conjunto de la economia espafiola hasta 2050, necesaria para
cumplir con los objetivos sefialados en el articulo 3 y de conformidad con lo exigido por la normativa
de la Unidn Europea. La Estrategia de Descarbonizacion a 2050 serd revisable cada cinco afios e
incluird, al menos, un objetivo intermedio de mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero indicativo en 2040.
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Los parrafos anteriores describen el contexto general el cual se perfila con otros instrumentos de
planificacion complementarios que afectan a sectores concretos.

A continuacidn, se presenta el resumen de medidas identificadas a nivel nacional:

Medidas derivadas de normativa

Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera

Limitacién de emisiones de actividades industriales

Normativa de prevencién y control integrados de la contaminacién

Normativa de evaluacién de impacto ambiental de proyectos

Normativa en materia de cambio climatico y transicion energética

Normativa de especificaciones de combustibles

Normativa de limitacién de emisiones de compuestos orgdnicos volatiles

Normativa en materia de edificios. Cédigo Técnico de la Edificacion y Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios

Normativa de prevencién ambiental en actividades extractivas

Sector Transportes, Trafico y Movilidad

Normativa y Reduccién de emisiones:

- Clasificacion de vehiculos segun su potencial contaminador e incorporacion de los limites
de emision de las normas EURO a la informacidn asociada a la matricula de los vehiculos

- Modificacion de la Ley sobre tréfico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial

- Desarrollo del Marco de Accion Nacional de Energias Alternativas en el Transporte
derivado de la Directiva 2014/94/UE

- Programa de ayudas FEDER 2021-2030 (DUS— Ayuntamientos) para el Desarrollo de
Planes de Movilidad Urbana Sostenible que introduzcan medidas de mitigacion que permitan
reducir las emisiones derivadas de la movilidad

- Desarrollo de Ley de Movilidad Sostenible y Financiacién del Transporte Publico, con
dotacion presupuestaria

- Impuesto que grava en funcidn del nivel de emisiones de CO2

- Integrar la movilidad sostenible en la ordenacién del territorio, en la planificacion
urbanistica y en los nuevos desarrollos urbanos, y en la medida de lo posible en las dreas rurales,
implementando los mecanismos de coordinacidn y de cooperacidén administrativa necesarios,
especialmente en los ambitos urbanos y su entorno

Modificacion del Reglamento General de Vehiculos (RD 2822/1998): adopcién de la
normativa para equiparar las masas y dimensiones de los camiones nacionales a la existente en
los paises de nuestro entorno. Un aumento de la masa maxima autorizada a 44 toneladasy de la
altura a 4,5m posibilitara un aumento de la carga media de dichos vehiculos de un 10% a partir
de 2021, con la consiguiente reduccién del nimero de vehiculos por kildmetro y menor consumo
para una misma masa transportada
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- Uso de biocombustibles avanzados en el transporte

- Identificar la categoria de los vehiculos para que los ayuntamientos puedan desarrollar
politicas medioambientales

- Incluir la conduccidn eficiente en el programa para obtener el permiso de conducir

- Vincular la planificacidn urbanistica con la oferta de transporte publico y no motorizado

Mejora de la informacion a conductores sobre calidad del aire y movilidad:
- Creacion del marco normativo estatal para la implantacion de Zonas de Bajas Emisiones

- Incorporacion de los aspectos relacionados con la calidad del aire en los programas de
formacion y evaluacién de conductores

- Campafias de informacion sobre conduccién y calidad del aire

- Puesta a disposicion de los consumidores de informacidn relativa a las emisiones de NOX
y particulas de los turismos nuevos

Desplazamientos motorizados:
- Evaluacién de la viabilidad del establecimiento de carriles BUS-VAO
- Acondicionamiento de los carriles BUS-VAQO y operacidn de los mismos

- Regulacién de la velocidad y de los flujos de trafico en las zonas urbanas vy
metropolitanas:

Coordinacién de la implementacion de la Directiva 2010/40 con la gestidn de la calidad del aire,
en particular el uso de los sistemas de transporte inteligente

Regulacién de la velocidad en las areas metropolitanas y entornos de las ciudades (coronas de
velocidad)

Establecimiento de calles 20, 30 y 50

Empleo de la sefializacién electrdnica: velocidad variable y regulacion semafdrica
- Incentivos a renovacion del parque automovilistico
- Identificacion de vehiculos de alto potencial contaminador

- Renovacién del parque de vehiculos ligeros por otros mas eficientes y de energias
alternativas

- Conduccion eficiente en el transporte por carretera

- Favorecer la penetracién del vehiculo eléctrico. Programa de ayudas: MOVES (Linea
habilitada con caracter indefinido PGE) y Programa de ayudas Movilidad MINCOTUR y MOVES IlI

- Renovacion de parque automovilistico (Programa de ayudas Movilidad MINCOTUR)

Mejora del transporte publico:

- Fomento de criterios de eficiencia medioambiental en contratos derivados de
Obligaciones de Servicio Publico

- Mejora de las redes de servicios ferroviarios
- Mejora de redes y flotas de autobuses

- Fomento de taxis con tecnologias menos contaminantes
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- Accesibilidad del transporte publico en vias periurbanas
- Mejorar la eficiencia ambiental del transporte regular de viajeros por carretera

- Financiar la sustitucion de los vehiculos pesados de Empresas (de menos de 3.000
empleados).

Transporte colectivo:
- Fomento transporte colectivo de los empleados

- Trasvase modal del vehiculo privado a modos de transporte colectivo en el transporte de
pasajeros

- Acuerdos Voluntarios para la Gestién de Flotas

- Desarrollar una red intermodal

Medios de transporte no motorizados:

- Inclusidon en el Reglamento General de Circulacion de un capitulo especifico sobre
circulacién en bicicletas

- Elaboracion de un plan estratégico estatal de la bicicleta
- Trasvase modal del vehiculo privado a la bicicleta en el transporte de pasajeros

- Fomentar los modos de transporte no motorizados, creando zonas prioritarias de acceso
y aparcamiento y dandoles relevancia en la movilidad urbana e incrementando las oportunidades
para el peaton y la bicicleta como modos de transporte alternativo que permitan desplazar a los
vehiculos a un segundo plano

- Impulsar los carriles bici y los itinerarios peatonales como modos no motorizados que
fomentan la sostenibilidad de las ciudades.

Acondicionar los espacios publicos mediante el establecimiento de areas de coexistencia e
itinerarios de preferencia a los modos no motorizados y eliminando las barreras al trafico no
motorizado

- Redes ciclistas
- Redes peatonales

- Potenciar el urbanismo de proximidad

Mejoras Infraestructuras:

- Fomento de instalaciones para combustibles alternativos en el transporte terrestre
- Implantacién de puntos de recarga para vehiculos eléctricos

- Implantacion de puntos de recarga de combustibles alternativos

- Dotar las periferias urbanas de aparcamientos disuasorios

- Planificacidn de infraestructuras con enfoque intermodal, que potencien el modo mas
eficaz en cada corredor

- Conversion de carriles convencionales a carriles bus y/o carriles bici

- Fomento de la intermodalidad del transporte. Construccion, adaptacion o mejora de

apartaderos y terminales intermodales ferrocarril-carretera, y sus conexiones terrestres.
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Vehiculos pesados:
- Renovacion de las flotas de transporte por carretera, vehiculos comerciales y pesados
- Implantacion de sistemas eficientes de gestion de flotas de transporte por carretera

- Cursos de conduccidn eficiente para conductores de vehiculos profesionales

Medidas recomendadas para superaciones de umbrales de informacion y alerta:

- Adecuar la frecuencia del transporte publico a la demanda esperada, actualizandola de
manera continua por la demanda resultante. Las medidas se adaptardn, proporcionaran y
graduaran para tener en cuenta la naturaleza, duracidn, intensidad y alcance geografico del
episodio de contaminacion.

- Campafia de promocion del uso de los vehiculos de movilidad personal, de caminary uso
de la bicicleta u otros medios de transporte limpio.

- Restricciones temporales de trafico en ejes viarios concretos dentro de la zona de
aplicacién del Plan. Se prohibira el tréfico en ejes viarios que se estimen oportunos.

- Prohibicion o restriccién de la circulacién a los vehiculos mas contaminantes en el interior
de las zonas de aplicacion del Plan.

- Restriccidon de aparcamiento para no residentes con vehiculos contaminantes en zonas
de aplicacion del Plan.

- Regulacidn de la ventana horaria de las zonas de carga/descarga de mercancias en zonas
de aplicacion del Plan.

- Prohibicion de la carga/descarga salvo que se realice con vehiculos de bajas emisiones.

- Reduccién de la velocidad en el perimetro e interior de zonas de aplicacién del Plan. Se
reduciran los limites de velocidad en funcién del tipo de via (zonas 120/100/90 a 90, 80, 70 o 60,
zonas 50 a 30), afectando a vias que formen parte del perimetro e interior de las en zonas de
aplicacién del Plan.

- Flexibilidad de horarios, fomento del teletrabajo, comercio electrdénico, administracién
electrénica y planes de movilidad en empresas y poligonos industriales/empresariales con el fin
de reducir los desplazamientos en horas punta.

- Planes de movilidad en centros educativos, comerciales y de ocio

- Limitacién de vehiculos pesados en transito en determinadas zonas geograficas, o incluso
desvio de los mismos, redirigiéndolos a rutas alternativas cuando existan, evitando al mismo
tiempo un aumento significativo de la duracion del trayecto.

Otras medidas:

- Ajustar los sistemas de transporte a las necesidades y demandas de zonas rurales
periféricas, con baja densidad de poblacién o territorios insulares

- Establecer la senda de introduccion de biocombustibles en el transporte a 2020
- Implantacién de Planes de transporte sostenible al centro de trabajo

- Establecimiento del concepto de episodio de contaminacién y del marco normativo para
la adopcion de medidas especificas

- Realizacién de campafias de control del cumplimiento de la normativa de inspeccion
técnica de vehiculos
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- Control de parametros adicionales relacionados con la contaminacién atmosférica en la
ITvV

- Normalizacidn de una tecnologia para el empleo de sensores remotos en la medicion de
las emisiones de los vehiculos

- Regulacién y control de la velocidad a nivel nacional por vias no asfaltadas

- Impulso a la constitucidon de consorcios privados para la presentacion de proyectos
cofinanciados por el programa CEF Transporte

- Establecer requisitos de eficiencia energética y contaminantes en los pliegos de
concesiones

- Optimizar las infraestructuras existentes

Transporte Aeropuertos

Reduccidn de las emisiones generadas por los servicios de apoyo en plataforma:

- Inclusidn de requisitos de control de las emisiones para los vehiculos y equipos auxiliares
de tierra que operan en plataforma

- Inclusion de requisitos relativos al empleo de vehiculos y maquinaria menos
contaminantes en los pliegos de concursos de agentes de handling

- Instalacién de puntos de recarga eléctricos y de suministro de combustibles alternativos
para vehiculos y equipos de servicio en plataforma

Reduccidn de las emisiones de las aeronaves:
- Promocién de un acuerdo voluntario para la reduccién de las emisiones de aeronaves

- Optimizacién y seguimiento de los movimientos de rodaje de las aeronaves

Reduccidn de las emisiones de las aeronaves en el Espacio Aéreo espaiiol:
- Mejora de la eficiencia de la red de rutas a través de actuaciones en el Espacio Aéreo

- Mejora de la eficiencia operativa, que contempla la ejecucién de las siguientes medidas:
nueva politica de directos en ruta, extension del uso del descenso continuo y mejora de algunos
aspectos de la gestion de la aproximacién

Otros:

- Mejora de la evaluacion de la influencia en la calidad del aire de la operacién de las
instalaciones aeroportuarias

- Reduccién de las emisiones procedentes de la movilidad inducida por las instalaciones
aeroportuarias. Planes de movilidad sostenible en aeropuertos

- Seguimiento del cumplimiento de requisitos relativos al empleo de vehiculos vy
magquinaria menos contaminantes en los pliegos de concursos de agentes de handling

- Suministro de electricidad a 400 Hz a las aeronaves en los aeropuertos. Impulso del uso
de la electricidad para aeronaves estacionadas

- Mejoras en la eficiencia de los sistemas de iluminacion de los aeropuertos

- Obtencion y renovacién de la acreditacion de carbono en varios aeropuertos

- Utilizar fuentes de energia alternativa y diversificar la produccidon energética en los
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aeropuertos

Minimizar los tiempos y recorridos de las aeronaves en el aeropuerto

Transporte Ferroviario

Redes y servicios ferroviarios para mercancias:

Mejorar la competitividad optimizando el coste y mejorando la calidad del servicio:
Mejorar procesos (gestionar rentablemente fases criticas de la cadena de valor)
Aumentar la capacidad de transporte

Suprimir principales cuellos de botella

Reducir tiempos de viaje, mejorar puntualidad e informacion

Desarrollar el transporte ferroportuario

Optimizar los servicios de autopistas ferroviarias (intermodalidad puerta a puerta)

Rentabilizar conexiones a plataformas logisticas y apartaderos.

Basar la actividad en corredores con ventaja competitiva sobre la carretera.
Integrar la actividad dentro de las cadenas logisticas del transporte internacional.
Fomento de las lineas de ferrocarril para el transporte de mercancias

Red ferroviaria de altas prestaciones

Plataformas logisticas. Potenciar la intermodalidad portuaria, reforzando la accesibilidad

ferroviaria a los puertos y consolidando la integracion del ferrocarril con las plataformas logisticas
terrestres

Nuevas terminales ferroviarias de mercancias y sus accesos

Otros:

Itinerarios ferroviarios preferentes para mercancias

Impulsar las lineas de cercanias en dreas metropolitanas

Optimizar las infraestructuras existentes

Trasvase modal de la carretera al ferrocarril en el transporte de mercancias
Mejora de la eficiencia energética mediante el frenado regenerativo de trenes
Estrategias de ahorro energético en la operacidn del trafico ferroviario
Mejora de la eficiencia energética en edificios ferroviarios existentes

Mejora de la eficiencia energética en alumbrado exterior y sefializacion

Mejora de la eficiencia energética en instalaciones ferroviarias

Transporte Maritimo. Puertos

Actuaciones econdémicas:

Reducciones a la Tasa de Mercancia que entre o salga del puerto por transporte ferroviario

Actuaciones sobre infraestructuras:

Mejora de accesos viarios
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- Desarrollo de nuevos accesos ferroviarios y dotacion de infraestructura ferroviaria en
puertos con cargo al Fondo Financiero de Accesibilidad Terrestre Portuaria creado por la ley
18/2014. Dentro de esta iniciativa se incluyen actuaciones de mejora en las redes ferroviarias de
uso comun fuera del puerto

- Almeria:

Conexion viaria y control en el Puerto de Carboneras

Bahia de Algeciras:
Ampliacion del muelle de Galera
Mejora de accesos con carril exclusivo de acceso a las instalaciones portuarias de La Linea
Mejora del ramal de acceso ferroviario al puerto de Algeciras
Refuerzo de sefializacion exterior indicativa direccion Puerto

Contribucidn a las actuaciones de mejora en la linea Algeciras-Bobadilla

- Cadiz:
Nuevo edificio para traslado PIF

Dragado darsena Cadiz

Huelva:
Habilitacidn de ejes ferroviarios
Huelva-Extremadura Apartaderos para trenes de 750 m en la linea Huelva-Sevilla

Terminal ferroviaria en el interior del territorio

Malaga:

Nuevas dependencias de la Guardia Civil

Implantacion del sistema de control de acceso a muelles 22 fase

Reparacién y desmantelamiento parcial del Espigdn de la Térmica en la Playa de la Misericordia

Proyecto constructivo de pasos a nivel del acceso ferroviario al Puerto

Motril:
Glorieta de conexidn con carretera del puerto
Duplicacidn calzada acceso Este al puerto

Traslado de ejercicios anteriores de la partida de control de trafico de SASEMAR

Traslado actuaciones de ejercicios anteriores
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Sevilla:

Acceso directo al puerto (enlace de La Salud). Incluye expropiaciones
Terminal ferroviaria en el interior del territorio

Adaptacion puente movil de Delicias a nuevos requerimientos

Estudios cientificos del Guadalquivir

Actuaciones operativas:

Mejora de las pautas que rigen los 17 convenios de conexidn firmados entre Puertos del Estado,
las Autoridades Portuarias y ADIF a efectos de mejorar los procedimientos de adjudicacién de
capacidad y de circulacién.

Fomento del uso de combustibles alternativos en el transporte maritimo:
- Control del uso de combustibles ligeros en las proximidades de los puertos

- Estimulo econémico a la oferta: revisar el marco normativo que regula los peajes por el
uso de la red gasistica espafiola, con el fin de introducir modificaciones en la aplicacion de dichos
peajes que permitan hacer mas competitivos los servicios de suministro de Gas Natural Licuado
como combustible

- Estimulo econdmico a la demanda: bonificacion de un 50% en la Tasa del Buque a
aquellos barcos que utilicen como combustible GNL para su propulsién, asi como para los buques
gue durante su estancia en puerto utilicen GNL o electricidad suministrada desde el muelle para
alimentar sus servicios auxiliares

- Desarrollo tecnoldgico: realizacién de diversos proyectos pilotos, en distintos puertos,
destinados a desarrollar y evaluar soluciones tecnolégicas ligadas a la distribucion y uso de GNL,
o de sistemas de onshore-power-supply en el entorno portuario

- Estandarizacidn tecnologia: garantizar la compatibilidad y seguridad de los sistemas de
suministro. Para ello se definirdn estandares en aspectos como la caracterizacion de escenarios
de riesgo, el disefio de infraestructuras y equipos de suministro, los procedimientos operativos
de suministro, y la homologacion de equipos

- Impulso del uso de la electricidad para su uso por los buques atracados en los puertos

- Impulso de energias alternativas y renovables en puertos

Establecimiento de medidas técnicas y operativas en la manipulacion y almacenamiento de
mercancia sélida y liquida movida a granel en puertos:

- Bonificaciones econdmicas: Incentivar un mejor desempefio medioambiental entre los
operadores portuarios, mediante la firma de los convenios de buenas practicas
medioambientales contemplados en el articulo 245.1 del RDL 2/2011 por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Puertos del Estado

- Concesiones, autorizaciones y licencias: Los titulos habilitantes para la ocupacién del
dominio publico y el desarrollo de la actividad de manipulacion y almacenamiento de graneles
sélidos y liquidos deberan tener en cuenta los esquemas y medios de operacidn propuestos, de
modo que se adapten al tipo y volumen de mercancia movida, con el fin de lograr rendimientos
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operativos competitivos y compatibles con un adecuado desempefio medioambiental

Reduccion de las emisiones de buques en el ambito portuario:
- Control del cumplimiento de la normativa internacional medioambiental por los bugues
- Control del uso de combustibles ligeros en las proximidades de los puertos

- Fomento de instalaciones para combustibles alternativos en el transporte maritimo

Reduccién de las emisiones en las actividades con graneles:

- Barreras y muros moviles para evitar el paso de camiones por zonas con mercancia y
restos de las mismas, para la contencién de la mercancia y proteccion de arquetas

- Toldado de camiones. Apantallamiento de la mercancia mediante toldos
- Optimizacién de las cucharas. Mejorar la hermeticidad y apantallamiento de las cucharas

- Rampas anti derrames. Rampa metdlica entre costado de buque y cantil del muelle que
recoja posibles derrames

- Cazos de alto volteo. Reducir los derrames en carga de camidn con pala

- Pantallas corta vientos para reducir la velocidad del viento y atenuar la turbulencia
(arrastre de particulas)

- Carenado y apantallamiento de equipos para aislar la mercancia del exterior

- Optimizacion de cintas (controlar el centrado del material, limpiar el retorno, mantener
hermético el encauzador y limitar la velocidad de caida en el punto de carga)

- Cono concentrador. Concentracién de la mercancia y eliminacion del aire por agitacion

- Mangas y tolvas telescépicas para reducir la accidn del viento y la mezcla entre mercancia
y aire canalizando el penacho de mercancias

- Tolvas telescdpicas de cascada para canalizar el penacho de mercancia frenando su caida.
Aspersion y pulverizacion de agua para aumentar la cohesidn de particulas y evitar la suspension

- Aspersion de agua con aditivos selladores. Aglomeracion de particulas mediante aditivos
para evitar la suspension una vez evaporada el agua

- Lavarruedas. Limpieza de ruedas y bajos de camiones a la salida de terminales

- Aspiracion para la captura de la masa de aire cargada de polvo mediante una corriente
de aire que es filtrada

- Atomizacidn y nebulizacion de agua. Generar una bruma densa de pequefias gotas de
agua que capturan las particulas en suspension, las aglomeran y las hacen precipitar

Medidas recomendadas para superaciones de umbrales de informacion y alerta:

Las autoridades Portuarias velaran por la incorporacion de las medidas oportunas en el ambito
de sus competencias. Entre otras:

- Conectar eléctricamente, cuando sea técnicamente viable, los buques de navegacién
maritima y fluvial a los muelles como alternativa a la generacién de electricidad a bordo por parte
de las unidades a bordo, dentro de los limites de las instalaciones disponibles.

- Establecer el uso obligatorio de controles antipolvo en operaciones de carga y descarga
y riego de acopios de materiales pulverulentos.
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Otros:
- Elaboracién de planes de movilidad y de uso de maquinaria
- Cambio modal en mercancias de carretera al barco
- Favorecer la conectividad de los puertos y la intermodalidad maritimo-ferroviaria
- Herramienta de gestion para mejorar la eficiencia energética y la productividad
- Reducir el consumo de energia y los costes
- Control de las emisiones difusas en puertos
- Potenciar el transporte maritimo de corta distancia y el desarrollo de las Autopistas del
Mar

Sector Industrial

Servicios gratuitos de asesoria para ayudar a constituir nuevas empresas verdes:

- Apoyo en la tramitacion de constitucion como empresa/auténomo verde vy
asesoramiento especifico para proyectos a punto de lanzarse al mercado

- Servicio de mentorias destinadas a nuevas empresas verdes, mas de 460 horas, con
contenidos especializados y adaptados a las necesidades de cada empresa

Calidad del Aire:

Seguimiento de las actuaciones en dreas o zonas industrializadas con problemas de calidad del
aire

Emisiones:

Desarrollo de directrices para la elaboracién de protocolos de actuaciéon en episodios de
contaminacion en el sector industrial

Actualizacion de la normativa en materia de emisiones a la atmdsfera:
- Marco para el desarrollo de las energias renovables térmicas

- Acuerdos voluntarios para implantar mejoras en la tecnologia y sistemas de gestién de
procesos industriales

- Transposicién de la Directiva 2010/75/UE, sobre emisiones industriales
- Plan Nacional Transitorio para las Grandes Instalaciones de Combustion

- Actualizacion y desarrollo de valores limite de emision aplicables a instalaciones
industriales que no estén bajo el ambito de aplicacion de la Ley 16/2002, de 1 de julio

- Incorporacion a la normativa nacional de las medidas acordadas en la revisidon del
Protocolo de Gotemburgo, perteneciente al Convenio de 1979 sobre contaminacion atmosférica
transfronteriza a larga distancia

- Reduccién de las emisiones de COV del sector industrial

- Reduccidn de las emisiones de particulas en el sector industrial

Medidas recomendadas para los casos de superaciones de umbrales de informacidn y alerta:

- Utilizar sistemas reforzados de control de la contaminacion.

- Reducir las emisiones atmosféricas, incluso mediante la reduccion de la actividad.
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- Aplazar ciertas operaciones que emitan COV: trabajos de mantenimiento,
desgasificacion de una instalacidn, carga o descarga de productos que emitan COV en ausencia
de un dispositivo de recuperacién de vapores, pintura de carreteras y calles, aplicacion de
detergentes e insecticidas a escala urbana, etc.

- Actuar sobre o incluso parar ciertas operaciones que emitan PM, NO2, SO2 y COV.

- Posponer la puesta en marcha de instalaciones que en dicho proceso emitan elevadas
tasas de emision de los tres contaminantes o de uno de ellos. Es preciso tener en cuenta que, en
funcién de la actividad, la parada o puesta en marcha de la instalacion puede generar emisiones
mucho mas contaminantes que el mantenimiento de la actividad.

- Reducir la generacién de polvo en las actividades y emplazamientos emisores y utilizar
medidas preventivas y compensatorias de dicha emision (riego, etc.).

- Reducir el uso de generadores eléctricos.

- Aplicar planes de reduccién de emisiones en instalaciones sometidas a Autorizacion
Ambiental Integrada: Se activaran las medidas contempladas en los planes de reduccién de
emisiones en estas instalaciones previamente redactados para los casos en que se superen los
niveles o umbrales de alerta.

- Aplicar planes de reduccién de emisiones en otras instalaciones o empresas: las
empresas cuya actividad lleve asociada emisiones de PM, COV, NO2 o SO2 activaran las medidas
recogidas en un Plan de reduccion de emisiones de contaminantes o de sus precursores (de PM
secundario y 03) para episodios de alta contaminacion previamente aprobadas por la
Administracién competente.

- Favorecer el teletrabajo o la entrada y salida progresiva de entornos laborales del
territorio afectado por el episodio.

- Reduccidn del flujo y volumen de tréfico a y desde el sector industrial, de las operaciones
en obras de construccidn, de la produccién industrial y de la generacidn eléctrica, entre otras.

- Restringir el uso de combustibles sélidos.

Gases fluorados:
- Reduccién de emisiones de gases fluorados

- Reemplazar los gases fluorados por otras substancias; Reduccion de emisiones de gases
fluorados.

Eficiencia energética y energias renovables:
- Promover medidas de mejora de la eficiencia energética en edificios industriales

- Renovacion de generadores de frio industrial

- Aplicacion de las Mejores Técnicas Disponibles

- Andlisis del potencial de contaminacion de las pequefias y medianas instalaciones de
combustidn con potencia térmica nominal entre 500 kW y 50 MW

- Integracion de las autorizaciones ambientales para las actividades industriales

Sector residencial, comercial e institucional
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Medidas ante superaciones de umbrales de informacién y alerta:

- Regular el empleo de equipos y combustibles con alto impacto en la calidad del aire,
actuando de manera proporcional al problema y con el fin Gltimo de proteger a la poblacidn,
particularmente los grupos mas vulnerables.

- Aplazar los trabajos de mantenimiento o limpieza con herramientas no eléctricas o con
productos a base de disolventes organicos (grandes emisores de COV).

- Limitacién de las operaciones que generen contaminacion elevada en las obras publicas
y privadas (carga y descargas de material pulverulento, raspado del pavimento, demoliciones,
excavaciones, uso de maquinaria pesada, grupos electrégenos, etc.). Se promovera la aplicacion
de baldeos para evitar resuspension.

Uso de la energia en edificios:

- El Gobierno promovera y facilitard el uso eficiente de la energia, la gestion de la demanda
y el uso de energia procedente de fuentes renovables en el ambito de la edificacidn, sin perjuicio
de las competencias que correspondan a las Comunidades Auténomas, con especial referencia a
los edificios habitados por personas en situaciones de vulnerabilidad

- Aumentar las exigencias minimas en eficiencia energética de las instalaciones térmicas y
de climatizacién e incorporacién de energias renovables en edificios y viviendas

- Facilitar la aprobacién de proyectos de rehabilitacion energética de edificios y
regeneracion urbana

- Certificacion Energética de Edificios Nuevos y Existentes (Real Decreto 235/2013, de 5 de
abril, aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios y viviendas, y su mejora)

Eficiencia energética y energias renovables:

- Cambio de calderas individuales convencionales a condensacién
- Reparto de costes de calefaccion con vélvulas termostaticas

- Cambio de ventanas

- Placas solares térmicas para ACS y climatizacion de piscinas

- Instalaciones solares fotovoltaicas para ACS, climatizacion de piscinas cubiertas,
calefaccion y refrigeracion

- Biomasa en calefaccion, refrigeracién y ACS

- Geotermia en climatizacion en reformas importantes

- Plan Renove de mobiliario de conservacion y congelacion

- Renovacién de generadores de frio terciario

- Programas de ayudas para instalaciones en edificios o redes de calor

- Renovacion del equipamiento residencial

Regulacidn de las instalaciones térmicas del sector residencial, comercial e institucional:

- Regulacidn de las instalaciones térmicas que utilizan combustibles liquido o gas

- Regulacidn de las instalaciones térmicas que utilizan combustibles sélidos
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- Regulacidn de la biomasa a emplear como combustible en las calderas del sector
residencial, comercial e institucional

Nuevos edificios:

- Los nuevos edificios construidos asi como las modificaciones de edificios existentes,
deben ser de consumo de energia casi nulo (modificacién del CTE)

- Los materiales de construccién utilizados tanto en la construccion como en la
rehabilitacién de edificios deberdn tener la menor huella de carbono posible a fin de disminuir
las emisiones totales en el conjunto de la actuacién o del edificio

Rehabilitacion:

- Las directrices y criterios de rehabilitacion energética garantizaran en todo caso el
mantenimiento y, cuando proceda, la mejora de las condiciones de accesibilidad y usabilidad de
los edificios e instalaciones, fomentandose la posibilidad de aunar ambos tipos de actuaciones
rehabilitadoras en programas unicos o, al menos, alineados

- El Gobierno fomentara la renovacion y rehabilitacion de los edificios existentes, tanto
publicos como privados (de uso residencial y terciario), para alcanzar la alta eficiencia energética
y descarbonizacién

- Incrementar el porcentaje anual de viviendas rehabilitadas desde un enfoque integral
que incorpore la mejora de la eficiencia energética, de modo que, en 2050, se rehabilite al afio
el 2% del parque total

- Mejora de la envolvente térmica, instalaciones térmicas y de iluminacion, sistemas de
climatizacidn, utilizacidn de energias renovables y eficiencia energética

Establecimientos turisticos:
Estimular la rehabilitacion energética de las instalaciones hoteleras

Renovacidon y mejora de los establecimientos turisticos bajo criterios de sostenibilidad y
eficiencia energética.

Apoyar financieramente los planes de renovacién, modernizacion y reconversion integral de
destinos turisticos maduros

Otras actuaciones:

- Reducir las emisiones de particulas finas derivadas de la quema de lefia en chimeneas y
estufas de las zonas rurales

- Consumo sostenible de productos de uso doméstico con disolventes y pinturas

- Evaluacién el potencial de uso de la cogeneracién de alta eficiencia y de los sistemas
urbanos de calefaccidn y refrigeracion eficientes

- Cambios de conducta en el hogar

Sector Agricultura, Ganaderia y Pesca

Medidas recomendadas para superaciones de umbrales de informacion y alerta:

- Utilizar procesos de inyeccidn de fertilizantes evitando esparcimiento del mismo que
emite altos volimenes de NH3, en favor de los sistemas de inyeccion en suelo

- Gestidn y almacenamiento adecuados (incluyendo la cubricién inmediata) de estiércoles
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y purines en granjas para evitar altas tasas de emision.
- Uso de alimentos con bajos contenidos de nitrégeno para el ganado

- Eliminar la quema de biomasa agricola y utilizar otras vias para deshacerse de los restos
de podas como triturar la biomasa e incorporarla al suelo. En todo caso ha de prohibirse
estrictamente la quema de biomasa agraria en episodios de alta contaminacién de PMy O3

- Aplazar la aplicacién de abonos minerales y organicos teniendo en cuenta las limitaciones
ya previstas en los programas de accién adoptados en virtud de la Directiva 91/676/CEE del
Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccion de las aguas contra la
contaminacidn producida por nitratos utilizados en la agricultura

- Evitar el laboreo intensivo que emitan altas tasas de polvo en zonas afectadas por el
episodio de contaminacién de PM

Cumplimiento normativo:

- Fomento de buenas practicas agricolas (incluida la conduccién) y cumplimiento de los
objetivos de las Mejores Técnicas Disponibles

- Implementacidon nacional de las medidas previstas para el sector ganadero en el
Protocolo de Gotemburgo

Emisiones:
- Renovacidn del parque de tractores por otros mas eficientes y con menos emisiones

- Reduccién del uso de los fertilizantes nitrogenados y, por tanto, la reduccion de las
emisiones, ya sea durante su fabricacién o su aplicacién al campo

- Célculo de las emisiones de amoniaco para el envio de informacién a PRTR-ESPANA
- Fijar el limite del 30% de las necesidades de N en el aporte de forma ureica

- Establecimiento de condiciones del uso de urea

- Prohibiciones de aplicaciones del purin en abanico y de otros materiales

- Sistemas de aplicacidon que minimicen emisiones

- Enterramiento de materiales sélidos organicos tras su aplicacion

- Balance de Nitrégeno de los suelos

- Reduccidon de emisiones por diferentes medidas: gestion de cultivos, pastos, suelos y
ganaderia, reduccion de la fertilizacidn, conservacion del carbono de los bosques, gestion forestal
y prevencion de la deforestacion

- Reducir las emisiones de amoniaco durante el almacenamiento de estiércoles mediante
MTDs que reduzcan, al menos, el 80% de emisiones respecto a la técnica de referencia

Desarrollo de la produccion ecoldgica:

- Pago para practicas agricolas beneficiosas para el clima y el medio ambiente (Gestién de
cultivos, mejora de la biodiversidad, captura de carbono).

Eficiencia energética:

Mejora del ahorro y la eficiencia energética en explotaciones agrarias y en Comunidades de
Regantes

Uso de restos de poda:
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- Reducir la quema de restos de poda que se incorporarian al suelo/valorizacién en vifiedo
y frutales

- Reducir la quema de restos de poda en olivar

- Recogida de restos de poda en plantaciones de frutos de cascara para produccion de
biomasa o trituracidn y expansion sobre el terreno de dichos restos

Otros:
- Establecimiento de planes de abonado

- Inclusidn de objetivos medioambientales en los planes de abonado

Sector Construccion

- Establecimiento de medidas técnicas a aplicar en las actividades de construccion,
demolicidn y obra civil

- Reducir los movimientos de tierras e incluir medidas de gestion de los mismos

Sector Forestal

Iniciativa 4 por mil para el aumento del carbono orgénico del suelo y la seguridad alimentaria.
Aumentar el contenido de carbono orgdnico de los suelos

Restauracion de la cubierta forestal y ampliacidn de la superficie arbolada:

- Prevencidn y restauracion tras grandes incendios, conservacion de recursos genéticos
forestales, conservacién del carbono de los bosques

- Restauracion de la cubierta vegetal y ampliaciéon de la superficie arbolada

- Promocion de la gestion forestal sostenible (lucha contra incendios forestales,
seguimiento y control de dafios en los bosques, fomento del uso de productos forestales
(madera, pastos...), conservacidn y uso sostenible de los recursos genéticos forestales

- Gestion forestal sostenible

Sector Residuos

- Implementar la Jerarquia de gestion de residuos

- Reducir la generacién de residuos

- Reduccidn del desperdicio alimentario

- Fomentar la recogida y tratamiento de la materia organica, la captura de biogdas y su uso
- Promocién del compostaje doméstico o comunitario

- Renovacidn de la infraestructura para el compostaje

- Recogida separada de biorresiduo con destino a biometanizacion

- Cobertura con cubiertas oxidantes

- Incremento de la recogida separada de papel en el canal municipal, aceite de cocina
doméstico usado y textiles

- Reducir el porcentaje maximo de residuos municipales arrojados a vertederos al 10% en
2030 (frente al 53,4% actual), cumpliendo el objetivo comun de la UE.216. En 2050, la ambicion

debera ser superior, logrando que ninglin desecho municipal sea depositado en verteros
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Informacién

Mejora en la gestion de la informacion de calidad del aire:

- Elaboracion de un repositorio para el intercambio de informacidn con los gestores de
redes e implementacidn de la Decisién 2011/850/UE

- Informacidn al publico general de la calidad del aire a nivel nacional
- Incorporacion de cartografia de calidad el aire al Sistema de Informacién Urbana

- Desarrollo de una aplicacion movil de la calidad del aire en Espafia

Mejora en la informacion de emisiones a la atmésfera:

- Regulacién de las metodologias de calculo de emisiones para PRTR y desarrollo de la
disposicién final segunda del RD 100/2011

- Regulacién de las comunicaciones de informacion en materia de emisiones por parte de
entidades distintas de las instalaciones

- Elaboracién de un modelo de emisiones para su empleo en sistemas matematicos de
modelizacién de la calidad del aire

- Informacién al publico general de la calidad del aire a nivel nacional y mejora del sistema
de prediccion de calidad del aire

Mejoras en la calidad de las redes de medicion y en la evaluacidn de la calidad del aire:

- Elaboracion de unas directrices para la ubicacion de estaciones de medicidn de la calidad
del aire

- Promocidn de un sistema de control de calidad (QA/QC), mediante la aplicacién de la
Guia de Metodologia y Control de Garantia y Calidad de mediciones de contaminantes
atmosféricos

- Calibracidn de los patrones de transferencia para la medicion del ozono troposférico en
las redes de control de calidad del aire

Mejora del control de las emisiones a la atmdsfera:

- Elaboracion de directrices para el control de las emisiones a la atmdsfera de las
instalaciones

- Mejora del control de las emisiones de productos y aparatos

Otros:
- Elaboracion de un protocolo marco de actuacion para episodios de alta contaminacion

- Implementacidn de un sistema informatico para el funcionamiento del SEIVP (sistema
espafiol de informacidn, vigilancia y prevencién de la contaminacion atmosférica)

- Evaluar el impacto sobre la salud de la calidad del aire en Espafia

Concienciacion

Informacion y sensibilizacién en materia de calidad del aire:
- Actividades de informacidn y sensibilizacion a favor de la mejora en la calidad del aire

- Estrategias de educacion para la salud en relacidn con contaminacidn atmosférica
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- Concienciacién ciudadana mediante campafias informativas y de sensibilizacion

Mejora de la formacién en materia de calidad del aire:
- Cursos de formacion orientados a la mejora de la calidad del aire

- Inclusion de la calidad del aire en la formacion académica del ciclo de secundaria

Aumento de la participacion publica, empresarial e institucional:
- Actividades de participacion e incentivo a la responsabilidad compartida

- Integracion de la proteccion de la atmdsfera en politicas sectoriales

Administracién

Simplificacién administrativa:

- Evaluacién de la simplificacion e integraciéon de los regimenes de intervencion
administrativos

- Web de referencia para los titulares de instalaciones con incidencia sobre la calidad
ambiental

Medidas ejemplares o demostrativas a aplicar por las administraciones publicas:

- Incentivo al desarrollo de planes de movilidad y del teletrabajo por las administraciones
publicas

- Establecimiento de criterios para la adquisicion de vehiculos ecoeficientes por parte de
las administraciones publicas

1+D+i

Fomento e incentivo de la I+D+i para prevenir y reducir la contaminacion atmosférica:

- Incorporacion de lineas de fomento de I+D+i en materia de calidad del aire y proteccion
de la atmésfera

- Estudios sobre la contaminacion por ozono en Espafia
- Estudios sobre la contaminacion por particulas en Espaiia

- Creacion de un portal dedicado al impulso de 1+D+i en materia de calidad del aire y
proteccion de la atmosfera

Fiscalidad

Creacion de un grupo de trabajo para la evaluacion de la inclusidn de criterios de calidad del aire
en el impuesto sobre vehiculos de traccién mecanica

Grupo de trabajo para la revision de la fiscalidad ambiental

Fortalecer progresivamente la fiscalidad ambiental hasta conseguir que refleje la totalidad del
coste social del carbono antes de mitad de siglo

Promover una tasa de reduccidn acelerada de los derechos de emisién que se intercambian en
el mercado europeo de emisiones (EU ETS)

Impulsar medidas para que todos los sectores incorporen las externalidades negativas de la
emision de carbono

Establecer medidas compensatorias para mitigar los potenciales efectos regresivos de una mayor
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fiscalidad ambiental o mayores precios del carbono

Ajustar la fiscalidad del transporte por carretera al uso real del vehiculo

Disminuir el impacto medioambiental del transporte aéreo mediante la introduccién de la tasa
de viajero frecuente o el establecimiento de impuestos sobre los billetes de avién segun la
cercania del destino

AlV.2.4 Nivel internacional

Medidas derivadas de normativa

Limitacién de la emisién de particulas de turismos, vehiculos ligeros y vehiculos pesados
establecidos en la normativa Comunitaria para la regulaciéon de emisiones de vehiculos

Limitacién de emisién de particulas en motores que se instalan en maquinas moviles no de
carretera

Decisiones de ejecucion de la Comisidn por las que se establecen las conclusiones sobre las
mejores tecnologias disponibles para las diferentes industrias

Normativa sobre criterios y objetivos en materia de eficiencia energética y uso de energias
renovables

Normativa sobre ecodisefio de equipos de calefaccion
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