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1/CONSIDERACIONES PREVIAS

CONSIDERACIONES

PREVIAS

1.1. La importancia del arbol y el riesgo

Elarbolado (bosque) urbano es una par-
te basica de la infraestructura de una
comunidad. En dicha infraestructura
verde, los arboles a menudo dominan
el paisaje en el que estan, como mini-
Mo, una de las partes mas visibles. Los
arboles urbanos contribuyen a mejorar
la calidad de vida de las comunidades
urbanas y a sus residentes. La mayo-
ria de las personas prefieren vivir, re-
crearse y trabajar en comunidades de
bosques urbanos sanos y bien man-
tenidos (Dwyer et al., 1989, Schroeder
1990, Dwyer et al,, 1991). Los estudios
de los beneficios de la INFRAESTRUC-
TURA VERDE, en la que los arboles son
el elemento mas importante, muestran
que los beneficios se dan en muchos
ambitos (ambientales, climaticos, so-
ciales, de salud, psicoldgicos y econo-
micos).

Multitud de documentos de investiga-
cion muestran que las personas pre-
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fleren ciudades con parques y arboles
bien cuidados, pero para disfrutar de
bosques y del arbolado urbano resulta
necesario gestionar la seguridad (y la
percepcion de seguridad) de nuestro
patrimonio verde.

Los administradores publicos tienen la
responsabilidad de crear y mantener
un bosque urbano seguro y beneficioso
para la ciudad. Y los técnicos necesitan
tener la capacitacion y la experiencia
para reconocer el riesgo en el arbolado
para gestionarlo con un nivel aceptable.
Ha habido avances significativos en la
metodologia de deteccion con méto-
dos y propuestas de calculo y directri-
ces de evaluacion.

Las técnicas y los procedimientos mo-
dernos permiten detectar y valorar los
arboles y reducir al minimo el riesgo de
dafo a personas o a bienes asociados
con colapsos parciales o totales del arbol.




1/CONSIDERACIONES PREVIAS
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1/ A menudo se genera
riesgo por errores de disefio
de los espacios ajardinados,

mala calidad de la planta,
estrategias de poda, etc., por
lo tanto, conviene revisar
dichos procesos para evitar
generar mas riesgo en la
poblacion de arboles.

2/ En todo caso, estos
niveles no tienen que ser
esencialmente diferentes al
resto de riesgos humanos
que se valoran para cada
actividad humana.

3/ Modificado de

AS/NZS 4360:1999
Estandar australiano de
administracion de riesgos.

La gestion del riesgo de los arboles
tiene que ver con muchos de los pro-
cesos de su gestion'!, pero de manera
principal, implica un proceso de ins-
peccién y evaluacion de los arboles
por su potencial de lesionar a perso-
nas o de danar propiedades. El con-
cepto de arboles con riesgo significa
arboles con defectos mecanicos que
pueden hacer que el arbol o parte del
arbol se colapse, causando dafios a la
propiedad y/o lesiones a las personas.
Se califica el riesgo de colapso de los
arboles de bajo a alto, pudiendo requerir
atencion inmediata en un futuro cercano.

Existe un umbral de riesgo aceptable
que se define en general por los mis-
mos umbrales que el resto de activida-
des humanas, aunque en cada caso se
pueden modificar en funcion de politi-
cas y objetivos locales?.

Se clasifica la gestion de la mayoria
de riesgos en tres niveles: Inaceptable,
Tolerable o Aceptable®.

1/CONSIDERACIONES PREVIAS

Dichos niveles estan relacionados con la
probabilidad real de que puedan produ-
cirse incidentes y con los beneficios de
la actividad que genera el riesgo. Existe
un consenso bastante grande entre los
niveles de riesgo (respecto a cualquier
actividad humana) a la que una persona
puede estar sometida y que se pueden
aceptar. El nivel de aceptacion del riesgo
esta también relacionado con los benefi-
cios que posea la actividad considerada.

Dichas valoraciones generales sobre
el riesgo parten de la realidad que los
recursos publicos son limitados, que
los arboles (en este caso) generan una
gran cantidad de beneficios que hay que
conservary que los niveles de riesgo "0"
no existen. Por ello, se lleva a cabo la
valoracion del riesgo desde el binomio
Riesgo/Beneficio. En funcion del riesgo
existente, se proponen diferentes nive-
les de actuacion, buscando que haya
proporcionalidad entre la correccion del
riesgo, los beneficios obtenidos/perdi-
dos y la inversion econdmica realizada.

Propuesta de nivel de respuesta en funcion del tipo de riesgo?

Nivel de riesgo

Tolerable: valorar

neidad de las medidas

Aceptable: medidas no sostenibles

Plan Director del Arbolado de Cérdoba

Coste de reducir el riesgo (€)
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Marco de tolerabilidad del riesgo

Existe un consenso considerable sobre
los niveles de aceptabilidad del riesgo.
Aungue en cada caso hay que con-
cretar qué riesgo se esta analizando
y cual puede ser el impacto sobre una
poblacion, la mayoria de propuestas
generan rangos de riesgo como el que
se presenta a continuacion. Estas pro-
puestas de tolerancia/aceptabilidad
sirven tanto para determinar el nivel de
respuesta como para evaluar el nivel
de seguridad que tiene una ciudad, en
este caso, respecto a los arboles.

Por ejemplo, si una ciudad tiene una
ratio de riesgo asociado a los arboles
alrededor de 1/1.000.000 o inferior,
significa que el riesgo de muerte para

un ciudadano debido a un arbol se
asemeja a la que tiene de morir por un
rayo (que es de 1/10.000.000). En es-
tos casos, no se aconseja tomar me-
didas extraordinarias de reduccion del
riesgo ya que se cuenta con unos ni-
veles aceptables. Eso no significa que
no haya que realizar tareas de inspec-
cion, evaluacion y correccion de las es-
tructuras arboreas, pero si que dichas
tareas no deben tener un protagonis-
MO excesivo en tiempo y presupuesto
asociados.

La experiencia y los conocimientos de
los evaluadores y gestores del riesgo
son los que permitiran la efectividad en
los recursos que se dediquen.

Riesgo anual de muerte por caida de arboles
(adaptado de Health and Safety Executive 2001)

A Region

Region Tolerable

Region
ampliamente Aceptable

Riesgo en aumento del &rbol individual

et Y .. ...

Mayor que 1 entre 10.000

Limite de tolerabilidad
~ para el riesgo impuesto

Los beneficios de la reduccion del riesgo deberian considerarse en
comparacion al sacrificio necesario para reducir el riesgo, tanto en
términos de coste de la implementacion de la reduccion del riesgo
como en términos de pérdida de beneficios derivados del peligro

---------------- Limite de riesgo aceptable

No se requiere de un trabajo detallado para demostrar que es ALARP

(‘As Low As Reasonably Practicable’ tan bajo como sea
razonablemente POSIBLE)

Esquema modificado de QTRA Mike Ellison

Plan Director del Arbolado de Cérdoba

1

Umbrales de riesgo
recomendados por
la QTRA

<1 entre 1.000
hasta
1 entre 10.000

<1 entre 10.000
hasta
1 entre 1.000.000

<1 entre
1.000.000







1/CONSIDERACIONES PREVIAS

Esquema general de la gestion del riesgo de los arboles*

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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4/ Modificado de
Common Sense
Risk Management
of Trees. National
Tree Safety Group,
2011 Inglaterra.




La comprension de la biologia de los
arboles y de los bosques es un com-
ponente fundamental de cualquier
programa de gestion del riesgo de la
infraestructura verde en la ciudad. Sin
un analisis real del estado estructural
de los arboles, la percepcion subjetiva
de seguridad o de los niveles acepta-
bles de riesgo, resulta a menudo, mas
poderosa que la realidad de la condi-
cion de un arbol y las decisiones se
acaban tomando por sensaciones. Si
los responsables municipales o po-
liticos toman decisiones basadas en
objetivos parciales, en emociones o en
percepciones subjetivas de seguridad,
se puede llegar a eliminar o reducir
drasticamente el arbolado y conse-
guir sélo perder los beneficios que nos
proporciona. Con la finalidad de tomar
decisiones objetivas basadas en la
ciencia sobre la seguridad de los arbo-
les, deben evaluarse correctamente de
manera individual y segun las condi-
ciones del lugar en el que se hallan.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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Por otro lado, no pueden gestionarse
las poblaciones de arboles para tener
un riesgo cero, ya que ello implica la
eliminacion total del arbolado, y por lo
tanto, la pérdida de beneficios y unos
costes econémicos por tala o sustitu-
cion de arboles. En cambio, si se ges-
tiona el riesgo mediante el desarrollo
de un plan de gestion y evaluacion
bien fundamentado, se obtienen nu-
merosas ventajas:

= Baja frecuencia y gravedad de los
accidentes, danos y lesiones.

= Menos gastos, parar
reclamaciones y gastos legales.

= Arboles mas duraderos y mas
saludables.

= Menor tala de arboles o podas
drasticas.

= Altos beneficios en la ciudad
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Resulta clave, por lo tanto, asignar a la
gestion del riesgo de los arboles, los
mismos parametros que se aplican
al resto de actividades humanas que
aportan beneficios a cambio de ries-
gos aceptables® y hacer una gestion
ajustada a la realidad.

Debe integrarse plenamente el plan
de gestion del riesgo de los arboles
a los programas de plantacién y poda
y compartir el objetivo comun de pro-
mover arboles saludables y estructu-
ralmente sdlidos.

El plan debe centrarse en la prevencion
y correccion de los defectos de los ar-
boles de alto riesgo y proporcionar un
procedimiento escrito y sistematico
para inspeccionar y evaluar los arbo-
les potencialmente peligrosos e imple-
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mentar tratamientos correctores.

Tiene que ser el resultado de la inte-
raccion entre los profesionales de la
gestion del arbolado, los ciudadanos
y los dirigentes municipales o locales.
Todas estas partes interesadas deben
participar en el desarrollo del progra-
ma de gestion del riesgo de los arbo-
les a diferentes niveles, puesto que
una politica desarrollada en conjunto
fomenta el aprendizaje, la compren-
sion y la aceptacion.

[niciar un programa de gestion de
riesgos es un paso importante en el
desarrollo de programas eficaces de
gestion de arboles y poblaciones de
arboles comunitarios que maximizan
los beneficios publicos y minimizan las
consecuencias sobre la comunidad.
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5/ Por ejemplo,

vivir en la ciudad tiene
ventajas, pero implica un
incremento de las
posibilidades de sufrir
enfermedades
cardiorrespiratorias; ir en
coche aporta beneficios
aungue es una actividad
que pueda resultar
peligrosa, etc.
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1.2. Gestion preventiva del riesgo

La gestion preventiva del riesgo busca
analizar y corregir aquellas situaciones
derivadas de un disefo o de un mante-
nimiento incorrecto que, pueden gene-
rar riesgos en el futuro. Algunas de ellas
pueden ser:

= Podas erroneas que provoquen el
decaimiento del arbol y generen
pudrimiento: normalmente podas
drasticas del tipo que sean.

* Podas periddicas que deterioran
paulatinamente los arboles, podas
que no se realizan con la periodici-
dad adecuada, arboles que no han
tenido una poda de formacion co-
rrecta de jovenes y requieren repe-
tidos ajustes, porque los arboles ya
tenian una mala estructura desde el
vivero, o bien porque el modelo de
arbol viario esta basado todavia en
arboles con estructuras podadas y
los costes de gestion de demasia-
dos arboles impiden llevar a cabo
actuaciones en el momento y con la
intensidad correctos.

= Planta de vivero con raiz estrangu-
ladora por hallarse durante un tiem-
PO excesivo en contenedor.

= Errores de diseino del subsuelo, ex-
ceso de compactacion, etc.

= Obras que afectan al sistema radi-
cular o aéreo del arbolado.

= Implantacion de arboles en céspe-
des con elevado mantenimiento
que genera superficialidad radicular
en los arboles, etc.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba

Un arbol sano, con una plantacion
correcta y una poda de formacion
continua y adecuada tiene una
probabilidad muy baja de generar
riesgo, por muy grande que sea su
desarrollo.

Resulta muy importante la aplicacion
de buenas practicas de mantenimiento;
dichas actuaciones dependen de la nor-
mativa de mantenimiento o Pliego de
Condiciones de mantenimiento del arbo-
lado, y por o tanto, no se desarrollan aqui.

Cuello de una Koelreuteria paniculata estran-
gulado por el cultivo de la planta en conte-
nedor. Se trata de un defecto irrecuperable y
comportara la rotura del arbol en un futuro.
Dicho defecto es cada dia mas habitual.
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¢Qué es un defecto? Definir los defectos mecanicos de
los arboles es bastante dificil ya que pueden ser visibles
y tener una elevada variabilidad. La aparicion de "defor-
maciones” en la estructura puede tener relacion con el
pudrimiento, cavidades o fisuras y ser consecuencia del
esfuerzo del arbol por compensar deficiencias de madera
residual o mejorar su eficiencia mecanica.

Estos ‘defectos’ o sintomas, sin embargo, pueden no te-
ner relacion alguna con el peligro, como tampoco el peli-
gro es un riesgo si no hay una diana que haga que la rotura
(peligro) afecte a alguien con una probabilidad no acepta-
ble (riesgo).

Un defecto en un arbol podria definirse como una condi-
cion estructural, de salud o del entorno que puede pre-
disponer que el arbol se caiga o se rompa, y afiadiriamos:
en funcién de las circunstancias ambientales.

¢Qué es el riesgo? El riesgo es la posibilidad de dafio con
consecuencias severas.

El riesgo existe cuando existe la posibilidad que un colap-
so estructural afecte a alguien (efecto diana). Desde este
punto de vista, todos los arboles urbanos tienen un cierto
nivel de riesgo, ya que poseen el potencial de generar da-
Nos a personas o a bienes cercanos. La cuestion es, por
encima de si tienen riesgo, qué probabilidad tienen de ge-
nerar un dano y bajo qué circunstancias.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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6/ Modificado de Common Sen-
se Risk Management of Trees.
National Tree Safety Group,
2011 Inglaterra.

Algunos defectos pueden ser
obvios: defectos obvios son
aquellos que son bastante vi-
sibles y que tienen una relacion
directa y sistematica entre su
presencia y el peligro de que
la estructura falle. En general,
cualquier evaluador, incluso si
no es demasiado experto, es
capaz de detectar dichos efec-
tos obvios y generar las actua-
ciones correspondientes. Por
gjemplo, las codominancias
con corteza incluida, o arboles
parcialmente levantados de sus
raices, ramas rotas pero aun en
lo alto del arbol, etc., son defec-
tos que tienen, en general, un
peligro alto y que son facil-
mente reconocibles. Una gran
parte de los defectos sin em-
bargo, no son tan obvios y re-
quieren una formacion especial
para detectarlos y valorarlos.
Profesionales poco entrenados
en ese sentido suelen confun-
dir "fealdad" de una estructu-
ra con defectos mecanicos.
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2/

EL PLAN DE GESTION
DEL RIESGO

A continuacion, se definen algunas
pautas a seqguir a la hora de determi-
nar el arbolado que necesita una va-
loracion de riesgo prioritaria, es decir,
el arbolado con un riesgo potencial
mas alto y como se pueden evaluar los
posibles defectos vy el riesgo asociado
que tienen.

Como normal general, debe valorar-
se el riesgo en todo el arbolado de la
ciudad, determinando las actuaciones
a realizar, a nivel individual o a nivel
poblacional. Debido sin embargo a la
falta de presupuesto, de personal o
de tiempo, muchos municipios deben
tender a valorar el riesgo del arbolado
en diferentes afos o fases. La selec-

cion de elementos prioritarios de eva-
luacion nos facilita evaluar los arboles
con mas potencial de riesgo.

Describimos en primer lugar por ello,
el proceso de seleccion del arbolado
prioritario en larevision del riesgo y los
niveles de valoracion para cada caso.

Poblacion: es aquel grupo de arboles de la misma especie, situado en la
misma calle o drea que presenta la misma tipologia de gestion del riesgo.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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Proceso de estudio del arbolado

ARBOLADO

TOTAL

ARBOLADO
CON RIESGO
POTENCIAL

Analisis AVA

Evaluacion
Visual
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2.1. Paso I: El inventario del arbolado

Para poder gestionar el arbolado que te- Los campos minimos que se aconseja
nemos, se necesita un inventario. Y éste,  incluir en el inventario para la gestion del
debe tener los campos suficientes tan-  riesgo son los siguientes:

to para la gestion ordinaria como para la

gestion del riesgo. Estos datos, nos facili-

taran la determinacion del grupo de arbo-

les con un RIESGO POTENCIAL mas alto.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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2.1.1. Tipologia de gestion del arbolado urbano.

Los tipos de entornos mas comunes de  féricos. La gestion del arbolado suele ser
arboles urbanos son: arbolado viario, ar-  diferente en cada caso, asi como la pro-
bolado de zonas verdes y bosques peri-  babilidad de dafio a personas o a bienes:

= Arbolado viario: se encuentra en
un entorno que acostumbra a re-
cibir muchas afectaciones y casi
siempre requiere de una poda de
adaptacion de la copa al espacio
disponible y por lo tanto, hay mas
posibilidades que sean ejemplares
de riesgo si las podas no se han
llevado a cabo correctamente. Mu-
chas de las afectaciones estan re-
lacionadas con obras. Los valores
de diana son bastante altos.

= Arbolado de zonas verdes (par-
ques, jardines, plazas..): aqui el
potencial de riesgo del arbolado no
depende tanto de las podas reali-
zadas ni del estrés del entorno via-
rio, sino de riesgos derivados de
procesos del crecimiento natural:
falta de poda de acompanamiento
(formacioén), codominancias, ca-
vidades, pudrimientos en arboles
viejos... Las dianas suelen ser mas
bajas pero significativas.

- Masas forestales : arbolado lo-
calizado en masas arboreas, pe-
riféricas o de bajo uso, en el que
su crecimiento ha sido natural (no
controlado mediante podas) y el
riesgo de producir accidentes es
bajo o nulo. La necesidad de inter-
vencion depende de las politicas
adaptadas a este tipo de masas,
de la ocupacion y del uso. Las dia-
nas pueden ser muy bajas.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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15/ Se aconseja obte-
ner el diametro y no el
perimetro, ya que facili-
ta los calculos de pared
residual, esbeltez, etc.

16/ Normalmente no
conviene recoger los
datos de cada ejemplar
si son parecidos en una
poblacion y se toma la
medida media

17/ Siempre que

Se crean rangos, se
pierde informacion.
Pueden crearse rangos
posteriormente en el
tratamiento de datos.

20|
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2.1.2. Caracteristicas botanicas

= Especie: Resultaimportante determi-
nar la especie de cada ejemplar, una
parte del riesgo posible esta asociado

alas caracteristicas especificas y pue-
de requerir actuaciones de prevencion
y control asociadas a la especie.

2.1.3. Caracteristicas dendrométricas

Para realizar filtros en el inventario es
imprescindible un minimo de datos.
Los mas importantes son:

= Diametro': se pueden tomar los
datos de diametro de cada ejem-
plar o poblacién' o se pueden
agrupar en rangos'’ de diametro:
= <10cm
= Del10-30cm
= De30-50cm
= Deb0-80cm
« >80cm

= Altura: Se puede definir por rangos
en una fase inicial. Una opcion de
rangos seria la siguiente (también
se puede tomar el dato exacto de
cada ejemplar o poblacion):
« <de7m (arbolado pequefio)
= de7a15m (arbolado mediano)
de 15a 20 m (arbolado grande)
= >20m (arbolado ejemplar)

= Porte: se definira el puerto del arbol
segun su futuro desarrollo y esta
correlacionado con la especie.

= Fase de edad:

La clasificacion entre joven—adulto—
maduro—senescente permite iden-
tificar el momento de ciclo de vida
en el que se hallan los arboles y
determinar las diferentes tipologias
de defecto o procesos estructura-
les con incidencia en el riesgo que
cada fase suele tener.

Opcionalmente se pueden incluir datos
como laanchura de la copa por ejemplo,
para ajustar mas facilmente los filtros
asociandolos a la medida de los arbo-
les. También resulta importante cono-
cer el historico de caidas o roturas, que
permite centrar mas la atencion en una
especie o0 en otra.

15]

Representacion
gréfica de los por-

tes del arbolado
segun su altura.

PORTE PEQUENO
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2.1.4. Caracteristicas estructurales

Los datos asociados a la estructura son muy im-
portantes para la gestion del riesgo; de entre todos
los posibles, los que mas informacion generan son
los datos de poda:

- Estrategia de poda realizada: describe las carac-
teristicas de poda mayoritarias para cada especie
0 para cada poblacion o ejemplar. Se pueden cla-
sificar en los siguientes grandes grupos:

Poda en copa Natural: es la poda que res-
peta y acompana la estructura natural del
arbol, normalmente en lugares sin interfe-
rencia. Acostumbra a tener una baja inci-
dencia en el riesgo.

Poda Natural de Acompanhamiento (para
minimizar interferencias): es la poda que
respeta la estructura natural pero que eli-
mina algunas ramas para reducir al minimo
las posibles incidencias futuras con edifica-
ciones o infraestructuras urbanas (no con-
fundir con podas de pinzado).

Poda Periodica: es la poda en la que se eli-
mina gran parte de la estructura del arbol
(reducciones de diferente intensidad, bro-
cadas, topiarias, etc.). En general, se trata
de arboles con menos valor para la ciudad
y altos costes de mantenimiento. Si estas
podas resultan demasiado espaciadas, los
danos estructurales que se generan pueden
dar lugar a roturas; si se realizan a menudo,
el riesgo es menor. En general, son arboles
con longevidades bajas, excepto algunos
casos de topiarias, brocada o cabezas de
gato bien ejecutados.
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Arboles de porte Natural bastante libre objeto de podas de
formacion

Arboles en grupo con podas Naturales Acompafiadas,
con espacio suficiente pero se requiere algun nivel de
acompafnamiento

Izquierda: poda periddica anual en platano.

Derecha: poda cada 3-5 afios en olmo.

Se trata de arboles con podas drasticas que reducen su valor,
con un alto coste
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Existen muchos tipos de podas de
reduccion. Pueden ser mas o menos
drasticas, mejor o peor ejecutadas y
con diferentes grados de abandono. Si
esta informacion esta recogida en un
inventario, se facilita el anélisis de los
datos.

En algunos casos, los arboles podados
de manera periddica pueden formar
parte de la historia o patrimonio de al-
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gunos municipios. Los hay que tienen
pequefas poblaciones de arboles que
se han podado de manera correcta
durante muchos afos y que por razo-
nes paisajisticas, historicas, etc., vale
la pena conservar. Sin embargo, este
tipo de mantenimiento no puede ser el
mayoritario en la ciudad y debe limi-
tarse a aquellos entornos en los que el
vinculo es mas estrecho y donde son
mas importantes.
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2.1.5. Caracteristicas del espacio urbano (entorno)

Desde el punto de vista del entorno, el
aspecto mas importante en relacion al
riesgo es el viento. En las zonas urba-
nas, hay entornos muy protegidos (e].
jardines en el interior de una manzana
de casas o en el centro urbano) y otros
que estan sometidos a mas perturba-
ciones (ej. vientos mas fuertes en zo-
nas periurbanas). La carga a la que se
somete a los arboles tiene mucho que
ver con la estadistica de roturas.

Aunque el entorno urbano suele tener
unos niveles de atenuacion del viento
altos, hay puntos en los que, por efecto
tunel, la velocidad del viento es supe-
rior a la que se da en el resto de la ciu-
dad. Hay que conocer estos lugares
“de riesgo”, tanto por la deteccion del
riesgo en si mismo como para definir
las medidas mas adecuadas para ges-
tionarlo; y algunos de ellos acostum-
bran a ser calles que conectan con la
periferia de la ciudad y que estan en-
caradas en la direccion de los vientos
predominantes.

Efecto tunel. Imagen extraida de internet
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Otros aspectos del entorno pueden in-
tervenir en las decisiones de riesgo y
a menudo se han hecho evidentes de-
bido a fracasos estructurales previos
(y formarian parte del histérico de in-
cidencias). Los mas comunes suelen
ser: alcorques corridos demasiado es-
trechos, suelos de parques y jardines
demasiado superficiales y asociados a
céspedes, capas fredticas demasiado
altas, evidencia de obras recientes cer-
canas, etc. Pueden obtenerse algunos
de estos datos a través de otros de-
partamentos del Ayuntamiento y otros
solo a través del trabajo de campo.

De manera opcional, se pueden incluir
otros aspectos del entorno mas aso-
ciados a la gestion general, ala diana o
a la percepcion de riesgo, como:

Tipo de via (via répida, de peatones)
Tipo de zona (comercial, industrial)
Sensibilidad social (guarderias)
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Percepciones

Hay que valorar a los arboles en funcion
del entorno que los rodea, consideran-
do todos los aspectos, incluso el social.
De hecho, la gestion que requieren sue-
le estar influenciada por las percepcio-
nes que los usuarios tienen.

Percepcion del riesgo: El riesgo que
la gente percibe no tiene relacion con
los datos reales o estadisticos, sino
que proviene de sensaciones, cultura,
informacion de los medios y sensibi-
lidad de cada persona ante un deter-
minado riesgo. Sin embargo, también
hay que gestionar dicha percepcion
y hay que hacer un esfuerzo divulga-
tivo para exponer los beneficios de la
infraestructura verde, ya que el cono-
cimiento de los beneficios modifica la
percepcion del riesgo: si a los ciuda-
danos les gusta una actividad ten-
deran a juzgarla de bajo riesgo y si
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les desagrada, la juzgaran como alto
riesgo y bajo beneficio, Slovic (2010).
Puede modificarse la percepcion del
riesgo con divulgacion, pero también
se deben reducir las incidencias con
una gestion eficiente.

La ubicacion del arbolado es una delas
causas de aceptacion o no del riesgo:
zonas de juegos infantiles, escuelas,
etc. suelen ser lugares altamente sen-
sibles, mientras que las zonas periur-
banas lo son poco. Por lo tanto, todas
estas percepciones deben incluirse en
el filtro de riesgo'® inicial, que aumen-
tara o disminuira en funcion de la per-
cepcion que se cree que genera. Debe
tenerse en cuenta, sin embargo, que
la percepcion del riesgo no se mide, y
que para una valoracion real, hay que
tener en cuenta la probabilidad de que
realmente se produzcan danos.
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18/ Sélo en la fase inicial
de valoracion. Una vez
valorados los arboles,
deberan tener una
categoria de riesgo
independiente de la
percepcion que se tenga
del lugar, que sélo deberia
afectar, como mucho, a la
frecuencia de revisiones.
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Usos y ocupacion

La probabilidad de producir danos: es
un elemento que interviene de manera
importante en el calculo de riesgo. Esta
informacion debe recogerse previa-

Segun dicha férmula, la ausencia de
diana o de usos alrededor de un arbol
implica un riesgo cero, de la misma
manera que la ausencia de defectos o
si el peligro esta asociado a medidas
muy pequenas de rama.

Por lo tanto, para obtener de manera
ajustada la poblacion de arboles con
riesgo potencial (y también cuando se
valora cada ejemplar o poblacién) es
importante conocer los usos y ocupa-
ciones de las diferentes zonas o espa-
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mente o durante la evaluacion de los
arboles para poder aplicar la formula
normalizada para el calculo del riesgo:

cios de la ciudad. En esta fase, puede
llevarse a cabo la estimacion de usos
y ocupacion de forma general, descri-
biendo aquellos entornos o ubicacio-
nes con bajo uso (zonas periurbanas),
con uso normal de la ciudad o uso alto
(zonas con especial afluencia de perso-
nas), pero también se puede ampliar y
por lo tanto ser mas preciso (ver pro-
puesta de clasificacion de diana en la
pag.60). Se puede ampliar la clasifica-
cion inicial sencilla cuando se lleva a
cabo la valoracion de campo.
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Determinacion de la Diana: Existen diferentes métodos, cualitativos y cuantitativos.

Cualitativamente, se valora la diana de
baja a muy alta segun la percepcion del
valorador (con el numero de valores
medios que se crea conveniente). Si se
hace cuantitativamente, se calculan o
estiman los usos reales que tiene cada
zona de riesgo; es una valoracion que
requiere datos y formacion especifica.

En la siguiente tabla se propone una
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valoracion cualitativa en correspon-
dencia con una cuantitativa® que
permite obtener los valores sin cam-
biar los datos de inventario y mejora
el analisis de las dianas en cualquier
momento. Debe estimarse la diana en
campo para cada defecto o arbol, pero
a nivel de gestion se puede hacer una
evaluacion de grupo o poblacion para
estimar niveles generales de riesgo.
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19/ Metodo QTRA de
Mike Ellison.
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Propuesta de clasificacion de DIANA, correspondencia entre una
valoracion cualitativa y una cuantitativa (QTRA2°)

DIANA

PROPUESTA TRAQ MODIFICADA PROPUESTA QTRA Y CORRESPONDENCIA CUANTITATIVA

TIPO DIANA
CUALITATIVA

DESCRIPCION 4 VEHICULOS
CUALITATIVA OCUPACION / PEATONES (N AL DIA)

1 Muv Alt La ocupacion es muy altay la Ocupacién constante | 26.000 - 2700 a 110 km/h
uy Alta diana se encuentra en zona a 2,5 h/dia. 32.000 - 3.300 a 80 km/h
de caida Peatones?' de 720/ha 73/h | 47.000 - 4.800 a 50 km/h
9 Alta La ocupacion es altay la Ocupacion 2,4 h/dia a 2600 - 270a 110 km/h
diana se encuentra en zona 15 min/dia. 3200 - 330 a 80 km/h
de caida Vianants de 72/h a 8/h 4700 - 480 a 50 km/h
3 | Moderada- La ocupacion es moderada- | Ocupacién de 14 min/dia |  260-27 a 110 km/h
Alta altay la diana puede estar en a 2 min/dia. 320 -33a80km/h
zona de caida Peatones de 7/h a 2/h 470 - 48 a 50 km/h
La ocupacion es moderaday | Ocupacién de 1 min/dia a 26-4a110km/h
4 | Moderada | ladiana esta fuera de la zona 2 min/semana. 32-4a80km/h
de caida, aunque excepcional-| Peatones de 1/h a 3/dia 47 -6 a 50 km/h
mente pueda estar dentro
5 | Moderada- Lalocupac'lon es moderada- | Ocupacion qe 1 min/sem. 3-1a110km/h
Baia bajay la diana normalmente a T min/mes. 3-1a80km/h
) se encuentra fuera de la zona | Peatones de 2/dia a 2/sem. 5-1ab0km/h
de caida
5 Bai La ocupacion es bajay la dia- | Ocupacion de 1 min/mes
aja na normalmente se encuentra a 0,5 min/afo. Cap
fuera de la zona de caida | Peatones de 1/sem. a 6/afio

20/ Método QTRA (Quantified
Tree Risk Assessment)
Mike Ellison 2017.

21/ Se refiere a peatones y
ciclistas en todos los casos.

Los valores de diana 5y 6 corresponden a lugares con muy baja ocupacion que
so6lo se dan en parques periurbanos. En la ciudad, la mayoria de tipos de diana
estan entre los niveles 1y 3,y excepcionalmente a nivel 4.

Los arboles en vias rapidas (o asociados a vias de tren) y con bastante trafico
tienen o pueden tener una incidencia mas alta en el riesgo cuando se convierten
en accidentes multiples y la velocidad del impacto puede ser mayor. Este tipo
de entorno en el que se recomienda realizar trabajos de inspeccion de manera
prioritaria puede tener un buen control del riesgo existente.
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2.3. Paso lll: Como determinar el arbolado prioritario

de evaluacion

Desde el inventario, debe obtenerse la
poblacion de arboles que por sus ca-
racteristicas (corregidas por usos vy
percepciones) tengan una prioridad
mas alta de ser evaluados. Antes sin
embargo, queremos aclarar conceptos
que vale la pena tener en cuenta.

= El arbolado heredado: los arboles
con podas de reduccion sucesivas,
y envejecidos, no suponen, nece-
sariamente, un arbolado peligroso
si se mantiene la poda periddica
(anual o mas espaciada, sin que
se permita el crecimiento de es-
tructuras demasiado grandes), ya
que no suelen presentar una copa
desarrollada, ramas de gran medi-
da ni alturas importantes. Se tra-
ta de arboles que pueden generar
una percepcion de riesgo debido a
gue presentan muchas lesiones y
suelen tener hongos.

El arbolado de la calle suele pre-
sentar defectos derivados de la
mala praxis de poda, tiene unas
caracteristicas que hacen nece-
sario controlar la copa periodica-
mente para no generar ramas con
cargas de viento o0 peso excesivo
que pueden acabar generando
roturas. La propuesta para estos
arboles seguin los nuevos plantea-
mientos de Infraestructura Verde,
es tender a su substitucion pro-
gresiva?.
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Estos arboles, sin embargo, no son de
riesgo, sino que se reduce la frecuencia
de los trabajos de poda. Su eliminacion
puede ser por una decision estratégica
de gestion y no venir motivada por mo-

tivos de riesgo.
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22/ Normalmente los
periodos que los Planes
Directores aconsejan
para llevar a cabo estos
procesos de substitucion
estan alrededor de los 20
anos.
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Las decisiones de tala: la decision
de talar un arbol o grupo de arboles
no debe venir necesariamente reco-
mendada por la valoracion del riesgo.
Hay otros motivos que pueden acon-
sejar su eliminacion: baja sostenibi-
lidad, bajos beneficios ambientales 'y
altos costes de mantenimiento, ne-
cesidad de regeneracion urbana o de
cambios en el disefio coincidiendo
con arboles deteriorados, etc. Son
motivos normales de una gestion
responsable y eficiente tanto de los
recursos economicos como del futu-
ro del arbolado de la ciudad.

El arbolado de zonas verdes: nor-
malmente son arboles que se han
podado excesivamente y mantienen
una estructura natural que es tam-
bién la mas segura. No obstante, las
grandes dimensiones con las que
suelen contar, hacen necesarias las
podas: tanto de formacién como de
mejora estructural para evitar la ge-
neracion de defectos (codominan-
cias, malas inserciones...), como de
mantenimiento (retirada de ramas
secas). Algunas de estas actuacio-
nes para mitigar el riesgo, deben
realizarse directamente desde el
mantenimiento sin requerir estudios
de evaluacion del riesgo.
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= El arbolado realmente peligroso
no es muy abundante en las ciu-
dades y en general se trata de
grupos de arboles con abandono
de las estructuras, arbolado con
cambios importantes en el entor-
no o arboles individuales que por
circunstancias concretas tienen
defectos mecanicos graves. A me-
nudo se confunde arbol "feo” con
arbol peligroso, cosa que hace que
algunos planes de riesgo acaben
eliminando los arboles “feos” sin
detectar los realmente peligrosos.
Por otro lado, las tormentas de ca-
racter violento (vientos extraordi-
nariamente altos) no resultan una
buena medida de seguridad de un
arbolado, ya que afecta tanto a ar-
boles con defectos como a arbo-
les sin defectos, y no responden
tanto a arboles peligrosos como a
excesos de carga.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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23/ En funcion de la
especie, del histérico de
roturas/caidas, etc.
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2.3.1. Seleccion del arbolado prioritario de evaluacion

La seleccion del primer grupo de arbo-
les debe incluir aquellos arboles que
pueden presentar un riesgo de rotura/
caida real y que se hallan en entornos
gue cuentan con suficiente ocupacion
como para generar dafos si dicha ro-
tura o caida se da efectivamente.

A continuacion, se describen una se-
rie de propuestas de filtros generales
sobre el inventario que nos ayudaran
a determinar nuestro objetivo de ins-
peccion inicial y valoracion del riesgo,
asi como también las prioridades.

A. POR SUS CARACTERISTICAS DENDROMETRICAS:

« Por diametro

Prioridad alta

> 80 cm didmetro (ejemplar)
> 50 cm < 80 cm didmetro

Prioridad moderada (o variable?)

>30cm<50cm
>10cm<30cm

Baja prioridad

<10cm

Los arboles de prioridad moderada pueden estar o no incluidos en el filtro inicial
en funcion de otros datos (altura, especie, estado estructural, etc.)

« Por altura

Prioridad alta

>20 m (ejemplar)
>15m < 20 m (grande)

Prioridad moderada (o variable?)

> 7m<15m (mediana)
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Baja prioridad

<7m
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En este punto, hay mucha variabilidad y
es la experiencia del evaluador y la infor-
macion que proviene del historial de cai-
das las que realmente permiten determi-
nar qué especies son mas susceptibles
de generar riesgo en cada lugar. Se le
considera un criterio de menor impor-
tancia que el del diametro, la altura y la
ubicacion, pero en todo caso, puede re-
ducir o aumentar ligeramente la medida
a partir de la que los arboles deben ser
evaluados. El listado a continuacion es
tan solo una propuesta orientativa.

Las especies se comportan de manera
diferente segun su adaptacion a la ciu-
dad: el espacio de suelo disponible, las
tareas culturales, la produccion en el vi-
vero y también segun su adaptacion al
clima. Ello implica que hay especies que,
en una ciudad, pueden presentar proble-
mas diferentes a los que se pueden dar

en otros lugares, o respecto a su com-
portamiento tipico. Si se dispone de esta
informacion o cuando el analisis esté
mas avanzado, se podra aplicar en la ob-
tencion de grupos con mayor potencial
de riesgo.

Cada especie suele tener un tipo de ries-
go mas habitual. Los pifioneros pueden
tener un riesgo de vuelco alto si estan
asociados a mala calidad de la planta, los
olmos de la especie Uimus pumila pue-
den tener roturas de rama lateral por su
propia forma de crecer, etc., y por lo tan-
to, cada seleccion especifica puede tener
una propuesta de estudio particular.

A continuacion, listamos una serie de es-
pecies que tienen probabilidad de rotura
o de caidas por ellas mismas o aso-
ciadas a, y no por contar con tareas de
mantenimiento inadecuadas.

Listado de especies con mas o menos incidencia de rotura o caidas

Platanus x hybrida
Melia azedarach
Ulmus pumila
Populus alba 'Bolleana’
Pinus pinea
Pinus halepensis
Ailanthus altissima
Eucaliptus sp
Salis babylonica
Phoenix dactylifera

Gleditsia triacanthos
Brachychiton populneus
Robinia pseudoacacia
Grevillea robusta
Celtis australis
Schinus molle
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Cupressus sp.
Magnolia grandiflora
Tipuana tipu
Casuarina equisetifolia
Catalpa bignonoides
Firmiana simplex

Tilia platyphyllos
Phoenix canariensis
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24/ En funcion de la
especie, del histérico de
roturas/calidas, etc
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Estos datos nos ayudaran a definir las  puestas deben ajustarse en cada caso
poblaciones de arboles que deben ser para que se correspondan con las carac-
evaluadas de manera prioritaria. Las pro-  teristicas de cada proyecto o municipio.

Arboles con defectos de plantacion
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C. POR SUS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES GENERADAS POR LA PODA:

Prioridad alta

Arboles con estructuras

podadas y abandonadas

y arboles con estructuras
generadas por podas
periédicas espaciadas.

Prioridad moderada (o variable)

Arboles con estructuras
naturales o naturales
intervenidas.

Baja prioridad

Arboles con
podas topiarias.

Arboles con podas

periddicas frecuentes.

D. POR EL REGISTRO DE INCIDENCIAS:

La experiencia de los servicios técni-
cos de cada ciudad o ubicacion en la
que se pretenda llevar a cabo un plan
de riesgo es importante y debe tenerse
en cuenta en el filtro. Debe recogerse
esta experiencia en un Registro de in-
cidencias. En este registro, es impor-
tante determinar la causa de las caidas
del arbolado para poder conocer las
causas reales de riesgo en un lugar
determinado. El archivo que se gene-
ra facilita las decisiones sobre nuevas
implantaciones o actuaciones de me-
jora. Algunas de las incidencias mas
comunes en las ciudades son:

= Vuelco por raices estrangulantes
debidas al sistema de cultivo y/o a
suministro deficiente.
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Vuelco por afeccion de las raices
debido a zanjas por obras.

Rotura de ramas por podas de lim-
pieza excesivas 0 por eliminacion
de arboles cercanos.

Roturas por un elevado deterioro
asociado a podas drasticas conti-
nuadas.

Presencia abundante de algun pa-
tdgeno concreto en una zona.

Estructuras lateralizadas, alto coe-
ficiente de esbeltez, etc.
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25/ Clasificacion de
la diana, ver tabla en la
pag. 60.
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E. POR EL ANALISIS DEL ENTORNO/USOS:

= Diana?®; puede obtenerse este dato en el trabajo de campo o calculado de manera
aproximada por el servicio técnico en colaboracion con otros servicios o secciones
del Ayuntamiento (por ejemplo, con datos provenientes del servicio de movilidad).

Prioridad alta

Diana 1,2y 3

Prioridad moderada

Diana tipo 4

Baja prioridad
Diana5y 6

= Percepcion del riesgo: si bien la percepcion no puede intervenir en la clasi-
ficacion del riesgo de arboles, si que puede contribuir a decidir qué arboles
se evaluaran de manera prioritaria. Los lugares de baja percepcion de riesgo
suelen coincidir con usos bajos (diana baja: 5y 6), pero no siempre en lugares
con mas sensibilidad deben coincidir con dianas (ocupaciones) altas: 1,2y 3.

Prioridad alta

Prioridad moderada

Baja prioridad

Ejemplos de lugares sensibles:
Escuelas o zonas de
juegos infantiles

Zonas de mucho uso,
pero puntual

Zonas periurbanas o
poligonos industriales
COn poco Uso

F. AJUSTES DEL GRUPO PRIORITARIO DE ARBOLES A EVALUAR:

Una vez elaborado el filtro, podemos
tener arboles y poblaciones que qui-
zas no tengan demasiada prioridad
para evaluarse, o faltar poblaciones
que deberian estar en la fase inicial del
estudio.

Para ajustar esta seleccion, se pueden
llevar a cabo valoraciones informales o
trabajos de campo generalistas (Survey
method), que pretenden obtener poca
informacion, pero de manera rapida.

Esta valoracion informal nos puede de-
terminar la inclusion de una poblacion
en la primera fase y también nos ayuda
a clasificar directamente aquellas po-
blaciones que parecen tener un riesgo
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aceptable pero que conviene confirmar.

Por otro lado, las valoraciones informa-
les o los analisis generalistas tipo Sur-
vey method, pueden servir para realizar
filtros de prioridad en parques y en bos-
ques periurbanos en los que se evalle
deforma general el estado estructural
de los arboles, los posibles defectos y
las zonas de mayor ocupacion.

Las valoraciones informales tendran
mas valor cuanta mas experiencia ten-
ga el evaluador, pero en general, pueden
realizarlas de manera correcta el propio
personal del Servicio Municipal si ha re-
cibido un minimo de formacién asocia-
da al riesgo de las estructuras arboreas.
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Lo descrito hasta ahora seria para alguna de las categorias, teniendo en
determinar los arboles que pueden cuenta que muchos arboles pueden no
ser los mas peligrosos del inventario, necesitar ninguna evaluacion: arboles
pero debe repetirse este proceso has- situados en la periferia de la ciudad, ar-
ta poder clasificar todos los arboles en  boles pequefos...

Ejemplo de dicho proceso:

El filtro se aplica para determinar las poblaciones mas susceptibles de tener riesgo.
El primer afio, de una poblacion total de 10.703 ejemplares, se estudiaran, por
ejemplo, los primeros 3.626 ejemplares, seleccionando las poblaciones mas
susceptibles en funcion de los criterios descritos anteriormente.

Sl cseediia = Todos los platanos de didmetro >80 .,
Todos los platanos con termitas ..........cccocoevovvenenn.
Platanos con podas periddicas ..........cccceovevvvevenn..

Populus x alba Todos los chopos de diametro > 70 ...,
Chopos con podas drasticas y abandonados .........
Poblacion de chopos con incidencias ..........c............

Escuelas

Etc: todas las especies
y criterios

Se aplicaran filtros sucesivos los afios siguientes

ANALISIS

\’

CONCLUSIONES & FILTRO 2° aio

Platanus x acerifolia Si el andlisis de los arboles de didmetro superior a 80 ha sa-

: lido muy bien, se puede quitar la prioridad a este grupo y re-
ducir su nivel de prioridad en beneficio de otras variables y
viceversa.
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2.4. Paso IV: Mapa de evaluacion de riesgo del arbolado

A partir de los filtros y analisis realizados,
se generara un listado de arboles a revi-
sar con sus prioridades de evaluacion.

El filtro inicial se vuelve a repetir una
vez evaluado el primer grupo de ar-

boles, incluyendo la informacién ob-
tenida en los trabajos de campo (feed
back o retroalimentacion). Este filtro
se repite las veces que sea necesario
hasta que se haya clasificado toda la
poblacion.

Ejemplo: Los Populus sp. de un diametro >50 cm 'y con podas de reduccion de
copa en un pargue del vecindario, seria una de las prioridades de inspeccion
ante una misma especie con estructura natural, situada en un bosquecillo

periurbano.

Elementos a evaluar de manera prioritaria

Prioridad de evaluacion

® 6 0 o o
e -
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Los estudios de riesgo requieren una
formacion especifica que, en funcion de
los conocimientos y de la experiencia,
genera diferentes grados de capacidad.

Una vez que sabe QUE hay que evaluar,
se pueden hacer diferentes grupos en
funcion de la prioridad (CUANDO), de la
metodologia méas adecuada (COMO) y
de la capacitacion necesaria para valo-
rarlos (QUIEN).

Para realizar esta clasificacion, se re-
quiere un profesional con formacion
en arboricultura y experiencia especi-
flca en este campo, que debera dirigir
la valoracion, dar suficiente formacion
a los colaboradores externos o inter-
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nos (del Ayuntamiento) y determinar
de qué tareas se pueden encargar.
Como la Gestidn del Riesgo es (o tie-
ne que ser) un elemento ordinario de
la gestion de la infraestructura verde,
se recomienda tener, en cada servicio,
personal que pueda ir capacitandose
para asumir niveles de valoracion y
de toma de decisiones adecuados a
la tipologia ordinaria del riesgo que se
tiene.

La valoracion del riesgo, asi como las
tareas de control o mitigacion, es una
parte fundamental de la gestion global
de los arboles urbanos, y por lo tanto,
deberia incluirse en las tareas de man-
tenimiento de la ciudad.
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Andlisis del riesgo: Valoracion Visual del Riesgo (AVA/VTA)?¢

La metodologia principal a utilizar se
basa en el sistema de Evaluacion Vi-
sual del Arbolado (AVA) derivado del
sistema VTA (Visual Tree Assessment)
que describi¢ Claus Mattheck a prin-
cipios de los 90. Esta metodologia se
basa en la valoracion de las estructu-
ras visibles del arbol para determinar
su estado interno tanto a nivel fisiolo-
gico como mecanico.

Se han descrito anteriormente algunos
aspectos de la evaluacion visual pero
no se trata de una descripcion exhaus-
tiva y resulta necesario recibir forma-
cion especifica para estar capacitado
para realizarla de manera eficiente.

Sobre esta propuesta desarrollada
por Mattheck, hay matices e incor-
poraciones técnicas de otros investi-
gadores como Ted Green (relaciones
hongo-arbol), Francis Hallé y Pierre
Raimbault (estructura arbérea o mor-
fobotanica), Wessolly (estatica y aero-
dindmica) y otros.

El proceso de recogida de datos, el
analisis y la valoracion de los mismos
debe tener en cuenta diversos fac-
tores: estructura, fisiologia, biologia,
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biomecanica, aerodinamica, ecologia,
plantaciones, condiciones bioclimati-
cas, conocimiento de mantenimiento
del arbolado urbano, etc.

Mediante la Evaluacion Visual se busca
comprender al individuo globalmente y
dar respuestas y soluciones a cuestio-
nes tan diversas como son la expecta-
tiva de vida, la funcionalidad, el riesgo,
etc. Cada cuestion necesita una espe-
cificidad en el analisis y diagndstico,
pero todos estos conceptos y variables
tienen un nexo de unién en la unidad
del sistema arbol. El conocimiento del
estado, lo mas exacto y exhaustivo po-
sible, es imprescindible para definir las
restricciones que afectan al arbol y sus
riesgos asociados.

Para facilitar el analisis del riesgo, di-
ferentes entidades y autores han pro-
puesto diversos sistemas de valora-
ciony de clasificacion.

Es, sin embargo, quien dirige el estu-
dio de riesgo quién debe proponer un
modelo de recogida de datos que sea
eficiente y Util.

43

26/ La formacion
continua en

este campo es
indispensable para
lograr al mismo tiempo
el maximo nivel de
seguridad compensado
con la maxima
cantidad de beneficios
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27/ Es el director del
proyecto quien en
concordancia con los
servicios técnicos y de
acuerdo con la politica
de riesgo adoptada,
decide qué tipo de
arboles se evaluaran de
manera mas sencilla

0 mas extensa. Esta
propuesta de analisis
“sencilla” puede pasar a
mas “profunda” siempre
que haya razones para
aumentar el grado de
analisis.
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Algunos ejemplares, debido a con-
diciones especificas 0 a su impor-
tancia, deberan ir acompafados de
un informe final de evaluacioén en el
que se detallen los datos especificos
del ejemplar y las propuestas a lle-
var a cabo.

Para ajustar la realidad del riesgo y
la magnitud de algunos trabajos; y
buscando también la proporciona-
lidad entre riesgo real, el valor del
arbol y la dedicacion, se proponen
dos modelos de fichas de Evalua-
cion Visual del Arbolado (AVA) segun
la tipologia de riesgo que se espera
y las caracteristicas de los arboles:
la Ficha Basica y la Ficha Completa.

AVA, Ficha Basica

Se propone utilizar la ficha Basica? en:
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Arboles con categorias de riesgo
bajas o muy bajas.

Poblaciones de arboles con ries-
go indeterminado y bajo derivado
de repetidas podas drasticas que
se pueden solucionar con tareas
sencillas de mantenimiento.

Arboles que pueden tener cierto
riesgo pero que no deben tener
continuidad en el municipio debido
a su estado de deterioro o porque
asi lo define el plan estratégico.

Arboles en entornos con valores
de diana muy bajos.

En los estudios de riesgo de arbolado
viario, ésta suele ser la ficha mas fre-
cuente y se aplica en muchos casos a
poblaciones enteras (arboles con ca-
racteristicas estructurales similares,
categoria de riesgo parecida y actua-
ciones correctoras).
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Este analisis requiere cierto nivel de co-
nocimiento de los arboles, sus estruc-
turas y especificamente de mecanica
para diferencia el crecimiento normal
del que no lo es y los defectos mas
obvios y graves. Pueden evaluarse al-
gunos tipos de defectos con personal
propio si los profesionales que lo llevan
a cabo reciben la formacion adecuada.
También tienen que ser capaces de re-
conocer los arboles objeto de una eva-
luacion mas profunda, puesto que la
evaluacion a través de esta ficha mas
sencilla no excluye que algun ejemplar
de la poblacion o grupo tenga que ser
evaluado de manera mas precisa a tra-
vés de la Ficha Completa.

AVA, Ficha Completa?®

Se propone utilizar este modelo de
ficha, descrito en la Parte Il de esta guia,
en aquel arbolado que:

Presente un mayor riesgo mecani-
co y deba analizarse tanto el ejem-
plar como las probabilidades de
dano de una manera mas precisa.

En aquellos casos en los que deban
individualizarse labores de correc-
cion del riesgo y sean complejas.

En aquellos casos en los que la
percepcion del riesgo pueda ser
mayor?.

Haya mas repercusion alrededor
del arbol, bien por el valor del pro-
pio arbol, por las afectaciones a las
que se le puede someter (obras ci-
viles) o porque las decisiones pue-
den tener mayor impacto social.
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Cuanto mas detalle haya en las valora-
ciones, mas competencia profesional
se requiere en relacion a la evaluacion
que debe realizarse. Un inspector de
riesgo debe poder demostrar expe-
riencia y los conocimientos suficien-
tes, teniendo en cuenta que algunas
decisiones pueden tener una repercu-
sion juridica y que no puede perderse
el valor de los arboles por evaluaciones
subjetivas o técnicamente incorrectas.
Ademas, estos profesionales tienen
que comprender bien el concepto de
Diana y poder describir las actuacio-
nes de mejora asociadas que respeten
la dignidad del arbol, no generen riesgo
futuro y sean sostenibles.
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28/ Modificada de la
propuesta del TRAQ
(Tree Risk Assessment
Qualification) de la ISA
(International Society of
Arboriculture).

29/ La percepcion del
riesgo no debe ser el
elemento principal en esta
toma de decisiones, aunque
puntualmente deba tenerse
en cuenta.
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30/ En funcion de los
criterios propuestos por
el Gestor del Espacio
publico (ver propuesta
de Inaceptabilidad,
Tolerabilidad y
Aceptabilidad, pag. 12).
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Gestion de las actuaciones resultantes de las evaluaciones realizadas

Las conclusiones del analisis supon- = Ejemplar con necesidades de

dran, en algunos casos, la propuesta medidas de control, preventivas
de revisiones, actuaciones de reduc- o correctoras, o de mejora de la
cion, prevencion o control de riesgo, y evaluacion: se propondran las ac-
pueden ser del tipo: tuaciones a realizar y un nivel de
urgencia y de fecha aconsejada de
= Ejemplar sin necesidad de medi- realizacion. Las propuestas suelen
das asociadas al riesgo (del tipo englobarse en los siguientes gru-
que sean) porgue tienen un riesgo pos:

leve o aceptable® o se encuentran
en entornos de muy baja ocupa-
cion: se registrara la siguiente fe-
cha derevisiony si se da el caso, el
elemento o variable a evaluar.

T Trabajos de

Evaluacion

Talas Avanzada

atenuacion del
riesgo

! ! ! l
e 5 TES

mantenimiento

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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Tala: eliminacion de los arboles
cuyo riesgo no puede reducirse o
atenuarse, o cuando la ejecucion
de las medidas de mejora implique
la pérdida de su valor. A menudo
las puede realizar el propio servi-
cio pero en algunos requerira de
profesionales especializados®'.

Trabajos de mantenimiento: hay
muchas labores que tienen reper-
cusion en el riesgo pero que no
requieren de actuaciones especia-
lizadas y que deben implementar-
se en las tareas de mantenimien-
to que el propio servicio realiza. A
menudo un arbolista debe dirigir o
acompanar dichas actuaciones.

Trabajos técnicos de arboricultura:
trabajos de atenuacion, reduc-
cion... del riesgo especifico y que
requieren capacidad profesional
suficiente para poder realizar an-
clajes, sustentaciones, determi-
nadas podas de reduccion, etc,,
con el objetivo de conseguir una
disminucion del riesgo y mantener
los valores y aportaciones del ar-
bol, al igual que su perdurabilidad
dentro del entorno en el que se en-
cuentran. Una mala ejecucion de
dichas actuaciones puede generar
un riesgo futuroy reducir el benefi-
cio aportado por el ejemplar.
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Valoracion de una Evaluacion
Avanzada: en algunos casos, hay
arboles que necesitan mayor nivel
de profundidad. Se propondra esta
Valoracion Avanzada en aque-
llos arboles que tengan suficiente
proporcionalidad de su valor o en
aquellas circunstancias en las que
se requieran valoraciones mas
precisas. Puede incluir o no téc-
nicas y metodologias de estudio
instrumental.

Por lo tanto, en funcion de la ac-
tuacion propuesta, se derivara a
los diferentes departamentos de
gestion, ya sea la gestion de podas
de mantenimiento del arbolado
(talas o podas de mantenimien-
to), gestion del riesgo del arbolado
(personal cualificado para la reali-
zacion de tareas de atenuacion o
eliminacion del riesgo: podas, sus-
tentaciones...) 0 pasard a ser un
ejemplar de valoracion avanzada.
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31/ Los arboles peligrosos a
menudo generan un riesgo
alto en los profesionales que
deben actuar en ellos. De
hecho, hay mas accidentes
entre trabajadores de
arboles que en usuarios de
arboles. Por lo tanto, resulta
Importante no generar un
riesgo nuevo asociado a

las tareas de reduccion del
riesgo.
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2.5.2. Evaluacion Avanzada del Arbolado (AAA)

Si el anélisis AVA no es suficientemen-
te concluyente y/o el riesgo del ejem-
plar es alto, pero también se trata de
un arbol de valor en el que su pérdida
es un elemento a valorar, resulta con-
veniente realizar una Evaluacion Avan-
zada del Arbolado. En estos casos, es
posible que se generen nuevos datos a
recoger; aungue no sea necesario rea-
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lizar toda la metodologia. En las fichas
descritas anteriormente (Evaluacion
AVA Bésica o AVA Completa), se puede
definir el tipo de analisis instrumental
necesario propuesto o bien que el eva-
luador experto determine qué metodo-
logia instrumental se utilizara en cada
caso concreto.
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A continuacion, se resumen algunas de las técnicas y metodologias de estudio
instrumental que pueden utilizarse para mejorar la valoracion®*
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elevado.

Inspecciones
radiculares con
herramientas
especificas

Valoracion visual de raices dafiadas o afecta-
das por diferentes tipos de patologias limpia-
das previamente

Normalmente se utilizan herramientas de flujo
de aire comprimido, aunque haya otras técnicas.
Permiten de manera rapida visualizar caracteris-
ticas de las raices.

Resistografia

Se obtiene una grafica de la densidad de la ma-
deray permite obtener la medida de la madera en
buen estado mecanico en un determinado lugar

Requiere especializacion, los datos que se obtienen
tienen dificultad de extrapolacion y se necesitan calcu-
los de coeficiente de seguridad para utilizarlo correcta-
mente. Instrumento rapido pero un poco intrusivo.

Valoracion sonica

Instrumentos que obtienen una lectura indi-
recta de la densidad de la madera a través de
ondas sonoras

Permiten descartar facilmente los arboles en
buen estado, pero hay mas dificultad para esta-
blecer dafios. Requieren especializacion. Relati-
va rapidez y son poco intrusivos.

Tomografia

Se obtiene un “mapa” de la densidad de la ma-
dera de una seccion o zona del arbol. Es una
evolucion de los anteriores, trabajando con
mas sensores sonicos a la vez

Requiere especializacién. Algunos generan un
porcentaje de pérdida de capacidad mecanica
de la seccién evaluada, aunque son necesarios
otros célculos para determinar el riesgo real. Ins-
trumento poco intrusivo de uso mas lento.

Test de Traccion

Técnica para valorar el riesgo de vuelco de arboles,
asociado demasiado a menudo a dafios por obras

Requiere alta especializacion; son necesarios
otros célculos para determinar el riesgo real.

Software Hay que poder llevar a cabo célculos de capa- | Requieren formacion especifica en cada aspec-
especifico cidad de carga para la evaluacion instrumen- | to: calculo del empuje del viento, etc.

tal. Existen diferentes aplicaciones que facili-

tan estos calculos
Andlisis de Algunas patologias pueden tener repercusiones | A veces, hay que contar con profesionales espe-
laboratorio 0 pueden afectar a mas arboles si se confirman | cializados en la identificacion de patologias para

mejorar la evaluacion.

Radares para
raices

Técnica descriptiva de la distribucion radicular

Poca o nula efectividad en la valoracion del riesgo.
Puede ser un elemento acompafiante de alguna va-
loracion en casos especiales. Alta especializacion.

Deteccion sonica
de presencia
radicular

Permite obtener la distribucion radicular me-
canica de un arbol concreto. Asociado a un
tipo de tomdgrafo

Poca o baja efectividad en la valoracion del riesgo. Pue-
de ser un elemento acompafiante de alguna valoracion
en casos especiales. Requiere alta especializacion.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba

32/ La mayoria requieren
un nivel de capacitacion
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2.5.3. Resumen de las evaluaciones

Deberan transmitirse las conclusiones
de las valoraciones a los equipos co-
rrespondientes:

= Arbolado Valorado Visualmente
sin defectos mecanicos: se pro-
gramara su proxima inspeccion en
la fecha propuesta por el evaluador.

= Arbolado Valorado Visualmente
con defectos mecanicos:

= Valoracion concluyente: se deri-
vara al equipo ejecutor de Arbori-
cultura, y una vez realizados los
trabajos, se programara su proxi-
ma inspeccion para el dato reco-
gido por el evaluador. El equipo
ejecutor deberia valorar el riesgo
residual (el riesgo que queda en
el arbol después de haber reali-
zado las tareas de mejora).

Valoracion no concluyente: se
programara una proxima ins-
peccion AAA en la fecha pro-
puesta por el evaluador.

2.5.4. Informe de evaluacion

La evaluacion del riesgo de los arboles =
genera diferentes tipos de resultados.
Estos tienen que quedar recogidos en

el inventario o en la base de datos de
riesgo asociado al inventario.
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Arbolado Valorado Visualmente
sin defecto mecanico: en estos
casos, se puede utilizar la ficha
basica o recoger solo las conclu-
siones sin realizar ficha de valora-
cion. En dicho caso, se rellenaran
los campos siguientes:




2/EL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

* Sin defecto mecéanico
= Fecha de inspeccion

= Fecha de la proxima revision

* Nombre del evaluador

Muchos arboles pueden ser clasifica-
dos sin riesgo a través de decisiones
sobre el inventario (por especie, medi-
da o época de plantacion, lugar en el
qgue se encuentran, etc.). En algunos
casos, se puede confirmar esta deci-
sion con una inspeccion formal.

Arbolado con defectos leves eva-
luados a través de la Ficha Basica:
se recogeran los datos de la ficha
Basica. Si los datos no son con-
cluyentes y se necesita mas in-
formacion, se generara una ficha
avanzada o completa.

Arbolado Valorado Visualmente
con defectos mecanicos: se rea-
lizard la ficha de valoracion AVA
Completa y en funcién de la con-
clusion, se actuara de la siguiente
manera:

= Valoracion concluyente: se de-
terminaran las actuaciones a
realizar y se derivara al equipo
ejecutor de las medidas correc-
toras. La ficha AVA sera sufi-
ciente para concluir las actua-
ciones a realizar, aunque bien
es cierto que habra casos en
los que sera necesario realizar
un informe de los resultados
de la evaluacion del riesgo (por
ejemplo, actuaciones de talas).
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* Valoracion no concluyente: se
realizara la Evaluacion Avan-
zada, en la que se determina-
ran las actuaciones a realizar
y se derivaran si es necesario
al equipo ejecutor de Arbori-
cultura. En este caso, es con-
veniente realizar un informe de
evaluacion de riesgo en todos
los ejemplares evaluados de
manera avanzada.

Los datos recogidos tienen que quedar
incorporados, o bien directamente en el
inventario, o bien en una base de datos
ligada al mismo. De los resultados de la
evaluacion a través de la Ficha Basica o
Completa tienen que incorporarse al in-
ventario como minimo:

Los datos de identificacion del
ejemplar (para poder asociarlo al
inventario de manera correcta).

La clasificacion de riesgo.
Las tareas asociadas si las hay.

La fecha de revision (y también el
motivo si se tercia).

Cada proyecto debera concretar qué
datos forman parte de la informacion
general del arbol y cuales son accesi-
bles por el gestor del servicio.
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ARBOLADO

TOTAL

l

FILTRO 1° - Primer aiio

ARBOLADO
CON RIESGO
POTENCIAL

Analisis AVA

Evaluacion
Visual

Fichas realizadas por el
Técnico municipal

Analisis AAA

Evaluacion
Avanzada

Ficha realizada por un
Técnico especialista,
que puede incluir evaluacion instrumental.

El contenido no tiene porqué ser
substancialmente diferente a la ficha completa, la
diferencia se basa en la experiencia del evaluador.
Resulta comun para estos casos que se hagan
valoraciones instrumentales
para cuantificar el defecto

REPETICION DEL PROCESO - Afios sucesivos

CONCLUSIONES

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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2.5.5. Resumen del personal necesario (Departamento de

Arboricultura)

Para poder realizar una Gestion co-
rrecta del Riesgo, es conveniente adju-
dicar las tareas especificas al personal
de que disponga el servicio. En ayunta-

Arbolado
municipal

Arboles a evaluar
de manera
prioritaria

Arboles a evaluar
por personalconla
formacion suficiente

Arboles a avaluar
por personal con
alta capacitacion

Conclusiones del analisis -

Filtro de la poblacion -

Arboles a evaluar
en segunda fase

Analisis de los arboles -

Arboles con trabajos
especializados de
arboricultura

Arboles con
trabajos
asociados al
mantenimiento
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mientos pequenos, esta gestion puede
ser totalmente externa, pero idealmen-
te el personal dedicado a cada tarea se
resume en el cuadro siguiente:

%

Control, seguimiento y valoracion

Arboles a
revisar
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FICHA BASICA

Ficha de Evaluacion Visual
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(EVA BASICA)

Sector

Direccién/ localizacion arbol

Foto

Cédigo

Especie

Tipologia de gestion

Fechadeinspeccion __ Nombre del evaluador

Didametro (cm) Altura (m)

Fase de edad

Alteraciones entorno

Tipo de alteracion

Categoria vitalidad
Fitopatologia

Notas de Vitalidad

Cuerpos fructiferos Especie

Localizacion

Estructura

Observaciones fisioldgicas/Estructura

Raiz

Cuello

Tronco

Cruz

Copa

Ramas

Gravedad

Exposicién al viento

Historial de incidencias

Posicion relativa

Diana

|| Resistografia Lugar Resultado

Conclusiones generales

Limitaciones de la inspeccion

Nivel de riesgo

Actuaciones

Riesgo residual

Prioridad de trabajo

Notas, explicaciones, descripciones

Informe: Final | | Preliminar | |

Fecha siguiente revision Elemento a revisar

Evaluacion Instrumental: Si| | No| |  Tipo

Tipo revision

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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FICHA COMPLETA ©

Ficha de Evaluacion Visual (EVA COMPLETA)

Cliente Fecha
Direccion/ localizacion arbol ID. Arbol Hora
Especie arbol Didmetronominal __ Proyeccién copadidmetro ~ Altura

Vigor: Bajo| | Normal | | Alto| | Follaje: Ninguno (porestacion)| | Ninguno (muerto)| | Normal % Clorético % Necrético %

Plagas y enfermedades Abidtico

Historial de colapsos Topografia: Llano D Pendiente D % Orientacion de la pendiente

Cambios en la zona: Ninguno| | Cambio de cota del suelo| | Limpieza| | Cambio hidrologia del suelo| | Cortes de raices| | Descripcion
Condiciones del suelo: Volumen limitado D Encharcado D Superficial D Compactado D Pavimento sobre arrels D
Climatologia: Vientos fuertes | | Hielo| | Nieve| | Lluviasfuertes | | Descripcion

% Descripcion

Direccion de los vientos dominantes

Exposicion al viento: Protegida| | Parcial| | Total| | Tuneldeviento| | Medida relativa de la copa: Pequefia| | Mediana| | Grande| |
Densidad copa: Poca | | Normal| | Densa| |  Ramasinteriores: Poca | | Normal | | Densa | | Trepadora
Cambios recientes o previstos en los factores de carga:

Copa desequilibrada DLCR % (Porcentaje copa viva) Grietas D Daiios por rayos D
Ramas muertas D % sobre total Didmetro maximo Codominancia con corteza incluida D
Ramas rotas/colgantes (ndm.) Didmetro maximo Uniones débiles D Cavidades/Nidos % Perimetro
Ramas fuera de copa D Colapsos previos de ramas D _____ Ramas similares presentes D
) . Limpieza D Aclarado D Realzado de copa D Corteza muerta/perdida D Cancros/agallas D Cuerpos fructiferos D
g;s;(;réil Reduccion D Descabezado D Cortes a ras D Albura dafiada/descompuesta D Duramen descompuesto
Otros Pral.(es) preocupacion(es) Crecimiento de respuesta

Corteza muerta/perdida D Color/textura anormal de la corteza D Cuello enterrado/no visible D Profundidad D Estrangulamiento D
Troncos codominantes con corteza incluida D Grietas/fisuras D Muerta D Degradada D Hongos/setas D Exudaciones D
Albura dafiada/descompuesta D Cancros/agallas D Trasplan savia D Cavidades D % Perimetro  Profundidad de la cavidad

Dafios por rayos D Duramen descompuosto D Cuerpos fructiferos D Grietas D Cortes/raices dafiadas D Distancia al tronco
Cavidades/Nidos % Perimetro  Profundidad __ Conicidad atipica D Levantamiento del plato radicular D Debilidad mecanica del suelo D
Inclinacion ° Corregida?

Gruesodelaparedresidual ()~ t/R % Crecimiento de respuesta

Crecimiento de respuesta

Principal(s) preocupacio(ns)

Pral.(es) preocupacion(es)

Limitaciones de la inspeccién:

(¥) Ficha adaptada del ‘Formulario de Evaluacion Basica de Riesgo de Arbolado’ de la ISA

Plan Director del Arbolado de Cérdoba




2/EL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Matriz 1: Probabilidad y Diana Matriz 2: Clasificacion del Riesgo del Defecto

Inminente Probable Probable (3)  Alta Muy Alta  Muy Alta Muy Alta (1)
Muy alta Probable  Probable  Probable Alta Muy Alta  Muy Alta
Alta Posible  Posible (4) Probable ~ Probable Alta Muy Alta Muy alta (1)
Probable Posible Posible Posible  Probable ~ Probable  Alta (2) Alta (2)
Posible Baja Baixa(5) ~ Posible  Posible  Probable  Probable Probable @)
Baja Baja Baja Baja Posible  Posible  Posible Posible (4)
Improbable Baja Baja Baja Baja Posible Posible Baja (5)

_1»Muygrave -D Z—Grave-D 3—Alto-D 4—Medio-D 5—Bajo-D ‘

Notas

Norte

1) L] UJ
2)
3 [] []
4 [] []
5)

[] []

Necesita asesoramiento avanzado: No | | Si [ |  Tipoyrazon

Fecha de la proxima revision
Intervalo de inspeccién recomendado
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2/EL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

La conjuncion de la Matriz 1(Caida e impacto) con la Tabla 3 (Consecuencias asociadas a la
medida), dara lugar a la Matriz 2: Clasificacion final del riesgo

Matriz 2: Clasificacion del Riesgo del Defecto Los datos cuantitativos del a Matriz 2 tienen los siguientes datos
cualitativos:
Tabla 3: Consecuencias
Matriz 1- 2 P : . : Iriz 2: Clasificacion del Riesgo
Probabilidad g .E = Classificacion Descripcion Color Umbrales de riesgo recomendados por el QTRA
) ©w
y Diana g = ‘g § 1 Muy grave =1/1.000
o
s 5 £ 3 2 Grave <1/1.000a1/10.000
Muy alta (1) Hi@ -- 3 Alto <1/10.000 a
Alta @ | - . Medio 1/1.000.000
Probable 3) Medio Ao Alto 5 Bajo - <1/1.000.000
Posible (4) - Medio  Alto
Baja (5) -- Medio  Alto

Umbrales de Riesgo y Recomendaciones de la Clasificacion del Riesgo
Plazo de

Clasificacién Descripcion Tipo de actuacion Frieided  giacuicion Observaciones
i Acotar la zona
Ny El mismo dia o la Proyeccion
Grave  FiESQOS o folerables Control del riesgo mismasemana | del elemento que
puede caerse
Pt
proyeccion del ele-
. . mento puede
Los riesgas no se toleraran | - Analizar el riesgo Durante el caerse 5 s cree
Grave  en circunstancias habituales | - Controlar el riesgo Vi re%le & MES | omvenients o ha
(si se impaone sobre terceros) 4 cer el seguimiento
del estado hasta
que no se lleve a
cabo la achuacion
Los riesgos son tolerables si | - Control del riesgo {excepto
ue exista un amgllo acuerdo
son ALARF" 'II pmteresa:las En los siguientes
Solcse pueda'ltderarn ra lnlerarlo o que el arbol B meses o duran-
3 Alto 3| los que se ha )cpl.%g un valor excepciona 3 teel vigenite afio
los aceptan, o 5| el arbol tiene )
un valor excepcional - Analizar el nesgo
- Evaluar costes y beneficios SI r,;%lg.i:! délﬁauntg
del control del nésgo al afio siguiente,
- Solo se cuﬂggran los Eﬂ riesgos ba-
in| Losn tolerables si | Mesgos s Se puede conse-
| edio agﬁﬂ 5 Son mes I.Ilrng'I beneﬁclﬂo considera- 4 1/1000000)  se
le a un coste razonable asignar
: . cuando  se
- Analizar &l riesgo ﬁg;]a cabo ofras
tareas de manteni-
Estos riesgos no suelen requerir ac-
tuaciones prioritarias, las que puedsn
Bajo | Los nesgos son ALARP - Mo ge requiere accion ;hﬁédgg al I:argem"g] rrg?lmmientn
- Analizar &l riesgo sin una fecha precisa. Suelen incluirse

aqui tareas de ambito preventivo por
encima de cormectoras del niesgo.

+ Para establecer los nesgos a un nivel ALARF ('as low as reasonably practicable’: tan bajo cormo sea razonablernente POSIBLE),
par sus siglas en inglés (HSE 2001), es necesario evaluar también el coste que comporta dicha reduccian. Si se puede demaostrar
que hay una desproporcion importante entre el riesgo existente y el coste, reducirlo a estos niveles no serd razonablemente viable.

Deben clasificarse las actuaciones en funcién de la prioridad y la urgencia. La clasificacion de la
prioridad/urgencia puede estar ligada directamente a la clasificacion de riesgo o puede establecer-
se (relacionada con la primera), de manera libre/subjetiva teniendo en cuenta mas elementos.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba




58




3/
OTRAS

CONSIDERACIONES

3.1. Gestion extraordinaria

La gestion extraordinaria es aquella que
surge asociada a casos especificos y
esta generada por casuisticas externas
al mantenimiento y gestion del dia a dia.

Pueden deberse a obras realizadas
por otras entidades o departamentos
municipales, casos especificos de in-
cidencias antiguas no registradas,
climatologia adversa por tormentas o

3.1.1. Gestion de obras

Resulta normal que en el entorno ur-
bano se generen obras que afecten a
los arboles; algunas pueden incidir en
la estabilidad si son lo suficientemente
cercanas. En el equipo de gestion de un
Ayuntamiento o entidad publica todo
el personal implicado tiene que tener
claro qué valor tiene el material que se
ve afectado en un cambio u obra civil, y
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vientos fuertes, etc.

La aparicion de estos factores no es
previsible (como minimo por lo que
se refiere al CUANDO), pero el Servicio
Técnico debe estar preparado para to-
mar las medidas adecuadas. Se descri-
ben aqui algunos principios de gestion
o criterios que hay que tener en cuenta
segun el caso.

por lo tanto los arboles, como elemen-
to de especial importancia, deben ser
valorados y protegidos desde todos
los ambitos de la administracion.

En cuanto a las obras, la proteccion
de los arboles se concreta especial-
mente en la proteccion de las raices
de los arboles.
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33/ Zona de proteccion:

Es aquella superficie alrededor
del arbol que si no resulta
afectada, no requiere

de medidas correctoras.

Si las actuaciones requieren
afectar la zona de proteccion,
debera requerirse una
valoracion de los dafios y
medidas correctoras al técnico
correspondiente (Arbolista
municipal), que valorard las
afectaciones mediante un
informe especifico de la obra.

Zona de proteccion
fisiolégica: aquella que si resul-
ta afectada, hay un
debilitamiento fisioldgico del
arbol. Su afectacion requerird
realizar medidas correctoras
para no debilitarlo
fisiolégicamente.

La zona de proteccion
fisioldgica es aquella que
permite la supervivencia del
arbol en buenas condiciones; si
se mantiene inalterada, el arbol
no necesitara medidas
correctoras de ningun tipo.

Zona de proteccion
mecanica: aquella en la que si
resulta afectada, el arbol tendra
riesgo de vuelco/caida.

Su superficie minima esta
alrededor de 3 veces el
diametro del tronco.
Normalmente, se necesitaran
medidas correctoras
mecanicas (anclaje, reduccion
de la copa, seguimiento, etc.) y
fisioldgicas.

A/ Espacio disponible para el sis-
tema radicular®®: en general, las
raices deberian tener un espacio
entre 3 y 5 veces superior al dia-
metro del tronco que no se viera
nunca afectado. Aunque esta pro-
puesta técnica depende mucho de
la geometria y distribucion espa-
cial de las raices.

Por debajo de estos valores de
proteccion es habitual que se ge-
neren dafos mecanicos que pue-
den dar lugar a riesgo. En estos
casos, deben valorarse las afec-
taciones para excluir el riesgo o
para proponer las medidas de co-
rreccion o prevencion que corres-
pondan.

3/0TRAS CONSIDERACIONES

En general, las afectaciones radi-
culares que se dan por debajo de
1,5 veces el diametro tienen una
repercusion grave en la estabilidad
de los arboles.

Zonas y nivel de afectacion del arbol
en funcion de la distancia con el tronco

Distancia con el tronco
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Afectaciones mecanicas
leves: >5 x tronco
moderados: >3<5 x tronco
graves: >1,56<3 x tronco

muy graves: <1,5 x tronco

Tronco
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Los Planes Directores del Arbolado sue- Hoy en dia, sin embargo, se dispone de
len incluir un apartado en el que se valo-  la tecnologia necesaria para poder evi-
ran y se describen como deben llevarse tar generar dafios graves en las raices
a cabo obras en relacion con los arboles  de los arboles en el entorno urbano. Ver
presentes (Protocolo de Conservacion fotografias:

de los arboles en Obras Civiles).

Zanja en la que se han
eliminado todas las rai-
ces de un arbol préximo

Conservacion de raices
de un arbol singular con
Airspade® para intro-
ducir una linea de alta
tension subterranea
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34/ Los servicios de
emergencia, como los
bomberos, a menudo se
encargan de retirar los ele-
mentos caidos. Se necesita
sin embargo recuperar los
restos para determinar la
causa y poder llevar a cabo
acciones de prevencion y
divulgativas al respecto.

Incidencias no esperadas

Se entiende como incidencias no es-
peradas, aquellas que tienen lugar
por una casuistica no controlable, por
ejemplo: caida del arbolado sin sinto-
matologia visible, caida de ramas...

Ante estas incidencias, el Departa-
mento o encargado de Arboricultura,
debera realizar un informe de valora-
cion de la incidencia, determinando la
causa del accidente® vy si es necesario
(porqué se le considera un hecho re-
petible), remitirlo a la fase de filtraje de

Tormentas

Las tormentas muy fuertes gene-
ran roturas y caidas de arboles o
de ramas. Pero a menudo, se dan
roturas parciales que dejan a los
arboles dafiados y con probabilidad
de caida unos dias después de la
tormenta.

En aquellos lugares con arboles de
puerto grande o ejemplar (por ejemplo,
parques) y con alta concurrencia, pue-
de resultar prudente realizar algunas
de las acciones siguientes:

La comunicacion del riesgo

Ante dichos elementos extraordinarios,
resulta muy importante la gestion que se
hace de la comunicacion, tanto internaen
el Ayuntamiento como externa: vecinos,
entidades ecologistas, partidos de la opo-
sicion y otras asociaciones o entidades.
También es posible que se tengan que
hacer planes de comunicacion respecto
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arbolado de riesgo potencial para re-
definir las variables de analisis.
Segun la gravedad de la incidencia,
este informe debera realizarse me-
diante un estudio AVA y generar un in-
forme de Evaluacion del Riesgo.

En caso que la incidencia comentada
genere dafos a bienes o a personas,
debera ser llevada a cabo por una em-
presa externa especializada en con-
sultoria de arbolado y mediante ideal-
mente, un consultor/perito colegiado.

Avisar a los usuarios que en con-
diciones de vientos fuertes se
pueden producir roturas o caidas
de ramas.

Cerrar el parque cuando la ve-
locidad del viento es muy alta
(normalmente por encima de los
70-80 km/h, pero debe ajustarse
segun cada escenario).

Revisar el parque después de cir-
cunstancias extraordinarias.

al riesgo asociado a arboles privados.

El Ayuntamiento tiene que redefinir,
antes que se dé una incidencia, como
sera la respuesta y cuales son los de-
partamentos que se encargaran de
generar la respuesta ejecutiva y la de
comunicacion.




3/0TRAS CONSIDERACIONES

Existen algunos mitos que desdibujan
la presencia actual y posible de arbo-
les en nuestras ciudades, y algunos de
ellos tienen relacion con el riesgo:

Los arboles necesitan ser podados:
En general, la poda de los arboles
viarios y de parques tiene que ser
muy reducida o nula. La necesi-
dad de podar sdlo se acepta en la
gestion de interferencias: distancia
de seqguridad de fachadas o a ser-
vicios eléctricos, galibo para paso
de vehiculos, zonas de paso de
peatones, etc., ya que, en general,
las podas son una de las causas
mas frecuentes de riesgo que los
arboles tienen actualmente. Las
buenas practicas y la reduccion
de estas actuaciones incorrectas
pueden reducir mucho el riesgo de
los arboles en el futuro.

Las podas drasticas de reduccion
son una estrategia de poda correc-
ta. La erronea percepcion de los ar-
boles como elementos peligrosos
lleva a menudo a podar de manera
drastica. Esta poda es errénea por
simismay solo es aceptable como
paso intermedio entre la declara-
cion de un arbol como elemento a
substituir/eliminar y su eliminacion
efectiva. Aunque estas podas son
cada vez menos frecuentes, aun
forman parte de la practica habi-
tual de la gestion de los arboles en
muchos municipios.
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Se deben retirar las ramas cru-
zadas, secas... A menudo, los
arboles tienen ramas cruzadas
especificamente para reducir el
movimiento del resto de ramas y/o
ramas secas que colaboran en la
gestion de los impactos del vien-
to. Limpiezas excesivas suelen
incrementar el riesgo de rotura de
ramas. Un ejemplo muy claro de
dicho aspecto seria la Phytolacca
dioica, en la que la poda de limpie-
za produce rapidamente rotura de
ramas, o los pinos pifloneros que
suelen perder ramas después de
limpiezas de copa.

Los arboles son peligrosos: Las
estadisticas de dafnos en las activi-
dades humanas constatan que, los
producidos por estar rodeados de
arboles son una de las que menos
riesgo tienen.

Los arboles altos son peligrosos:
Los arboles altos son peligrosos
de la misma manera que lo son
los edificios altos y que, al caer,
suelen producir dafos igualmen-
te proporcionales. Los arboles
grandes lo son porque se han for-
talecido ante el estrés mecanico
del entorno en el que viven y, en
general, suelen tener menor ries-
go; si el entorno es bueno, el ar-
bol suele ser mas vital y tiene mas
capacidad de corregir los posibles
defectos mecanicos.

63




64

35/ Por ejemplo,

los mastiles de las gruas
utilizadas para levantar
grandes cargas estan
vacios.

Los arboles con troncos vacios son
peligrosos: Las estructuras que se
utilizan en la construccion estan en
general vacias®, porque implican
un ahorro de material y una mejor
eficiencia mecanica. Los arboles
vacios pueden ser tan seguros o
mas que otros arboles llenos aun-
gue deban ser evaluados para des-
cartar que no tengan riesgo.

Los hongos son patdgenos agresivos:
La presencia de hongos no tie-
ne porqué implicar condenar a un

Aungue no exista la obligacion expresa
de realizar estudios de riesgo en el arbo-
lado, si que resulta obligado que los ges-
tores de la ciudad garanticen un nivel de
seguridad suficiente en los arboles que
tienen. Y de hecho, la jurisprudencia in-
dica que el riesgo derivado de los arbo-
les (normalmente cuando se ha produ-
cido un accidente o incidente) puede ser
causa de penas administrativas o pena-
les para los responsables de la gestion.

Los requerimientos legales exigen, en
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arbol a ser eliminado directamen-
te. Normalmente, la presencia de
hongos va asociada a procesos de
degeneracion de la madera, pero a
menudo no son los causantes, sino
que la ponen en evidencia, ya que
la mayoria ocupan lugares que se
han deteriorado antes. Por ejem-
plo, por zanjas en las raices o por
podas drasticas. Es necesario con-
siderar el tipo de hongo para cono-
cer su relevancia en el riesgo. Los
hay inocuos, pero algunos tienen
una mayor relevancia en el riesgo.

general, que realicen una gestion ra-
zonable para evitar actuaciones o emi-
siones que puedan afectar o generar
dafnos a personas o a bienes. La legis-
lacion describe dos implicaciones en
caso de accidente: una implicacion
civil (personas fisicas o juridicas) o
patrimonial (administraciones), en la
que el propietario del arbol tiene que in-
demnizar los dafios; y unaimplicacion
penal en la que el propietario, respon-
sable o responsables pueden ser acu-
sados de accion u omision ilicita.
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La responsabilidad sera mas o menos
punible segun la causa. Si el riesgo no
era apreciable o si las causas son por
fuerza mayor (asociadas a condiciones
atmosféricas extremas), o si la ocupa-
cion era tan baja que la probabilidad de
danos era muy pequefa, las demandas
pueden ser administrativas, pero suelen
tener un bajo recorrido penal. En cam-
bio, si la causa es por elementos que
cuentan con defectos obvios, que no
se han evaluado y que han generado
danos, se puede tratar de negligencia
con repercusiones penales.

No podemos olvidar que, aunque el ni-
vel real de riesgo asociado a los arboles
sea bajo®, ya que es comparable a los
riesgos que la gente considera insignifi-
cantes o triviales en su dia a dia, los ac-
cidentes suelen causar una repercusion
muy altay los responsables del servicio
a menudo se ven inmersos en denun-
cias de negligencia que pueden afectar-
les. Por lo tanto, lo mas importante ante
un accidente es poder demostrar que
existe una gestion del riesgo que eva-
lda los arboles, propone actuaciones y
realiza un seguimiento y que, los nive-
les de riesgo del arbolado son acepta-
bles (suficientemente bajos).

Como esta gestion tiene que ser de-
mostrable, hay que contar con un pro-
tocolo de riesgo, unos datos y un his-
torico de seguimiento y actuaciones
gue demuestren que se esta llevando a
cabo una Gestion Correcta del Riesgo.
Esta gestion tiene que incluir el maximo
de aspectos referidos a la prevencion
del riesgo, a la evaluacion de los arboles
y las medidas realizadas, y otros aspec-
tos como las propuestas de diana, etc.
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Una de las razones para caracterizar
bien las caidas, roturas, etc., es poder
dar las razones del motivo por el cual
una estructura arboérea ha fallado y qué
capacidad habia de poder prevenirla.

Del propietario de un arbol (o de una
poblacién de arboles) no se espera que
GARANTICE que un arbol es seguro. Lo
que si que se espera es que realice una
gestion eficiente, técnicamente correcta
y razonable para tener unos niveles de
riesgo aceptables y que en las zonas de
uso importante de la ciudad, el nivel de
Inspecciones sea el suficiente para tener
un control elevado sobre dicho punto.

En algunos entornos menos utilizados,
como algunos bosques periurbanos,
puede resultar suficiente un cartel de
aviso de caida de ramas en condicio-
nes altas de viento.

No debemos olvidar que, aunque la
gestion del riesgo es una pequeha par-
te®” de la gestion de la Infraestructura
Verde, tiene una repercusion muy alta.
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36/ Y estd mas asociado
ala mala praxis que a
las caracteristicas de los
arboles

37/ La seguridad es uno
de los objetivos de la
Infraestructura Verde,
pero hay otros. Es una
frecuente equivocacion
convertirla en la Unica.
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4/ESPECIFICACIONES DE LAS ESPECIES

4/ ESPECIFICACIONES DE
LAS ESPECIES

CONSIDERACIONES

Determinadas especies, se compor-
tan de diferente manera segun el lugar,
mantenimiento o entorno en el que se
encuentran, por lo que en la gestion del
riesgo debe ser tenido en cuenta cues-
tiones referidas tanto a su plantacion,
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disefo de alcorque, espacio disponible,
tipologias de poda anteriores, etc,...

En las siguientes paginas, definiremos las
especificaciones segun especies determi-
nadas que hemos analizado en campo.
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4.1. Platanus x hybrida

En general, son arboles con una es-
tructura generada por podas periodi-
cas con multiples cavidades y heridas.

Los suplentes, que pueden sobrepasar
los 10 cm de diametro y diversos me-
tros de longitud, presentan deficien-
cias en la union entre los diferentes
brotes por la presencia de Sinanthe-
don codeti, que junto con Kalotermes
flavicollis, dafan la madera.

El riesgo actual de esta especie esta
en la rotura de la base de estos su-
plentes (riesgo entre medio y bajo en
la mayoria de los casos).

Se recomienda la poda periodica de
todos los ejemplares de viario que
presenten esta afectacion, a excep-
cion de los ejemplares jévenes natu-
ralizables y de los ejemplares de los
jardines, que deben ser objeto de un
estudio en altura para determinar las
actua-ciones pertinentes.

Es recomendable la inspeccion de
riesgo de los arboles de mayor cali-
bre o altura que no presenten signos
de afectacion por Sinanthedon codeti,
y en funcion de su estado podrian ser
mantenidos naturales.
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4.2. Melia azedarach

Encontramos estructuras en vaso que
han sido gestionadas con diversas
podas de reduccion, y estructuras na-
turales que han sido gestionadas con
podas de reduccion.

Se recomienda que se sigan reali-
zando reducciones periodicas en los
ejemplares en vaso como medida
para gestionar el riesgo, y naturalizar
los ejemplares con una buena vitali-
dad y buen estado mecanico.

Para las nuevas plantaciones y el ar-
bolado joven, se recomienda plantar
arboles de calidad, en cepelldn y de
clase de tamafo pequeno.

Es recomendable la inspeccion de
riesgo de los arboles de mayor calibre
o altura.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba




4/ESPECIFICACIONES DE LAS ESPECIES 69

4.3. Ulmus pumila

Los arboles de esta especie presentan
estructuras controladas por podas de
reduccion severas con eliminacion de
las ramas medias y bajas.

Muchos arboles presentan heridas en
cruzy ramas, y suplentes esbeltos de-
bido a las reducciones sucesivas.

Se recomienda sequir haciendo po-
das periodicas de reduccion.

Es recomendable la inspeccion de
riesgo de los arboles de mayor calibre
o altura.
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4.4. Populus alba bolleana

Muchos de los ejemplares presentan
heridas en raices y tronco. Es una es-
pecie que no reacciona bien a las he-
ridas.

La mayoria de los ejemplares pre-
sentan una gestion de poda natural, y
otros ejemplares han sido reducidos.
Se recomienda seguir con el mismo
tipo de poda (natural o podas peri6-
dicas).

Recomendamos un estudio del esta-
do de las bases de los ejemplares de
mayor calibre debido a que son muy
susceptibles a ataques fungicosy a la
degradacion rapida de la madera.
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4.5. Celtis australis

Numerosos arboles presentan multi-
ples ramas insertadas a la misma al-
tura del tronco, estas estructuras sue-
len venir subministradas asi de vivero,
y pueden haber sido acentuadas por
podas de pinzado posteriores y falta
de poda de formacion.

La poda que se esta llevando a cabo
es una poda natural.

Se recomienda seguir con la poda na-
tural y natural intervenida. Para las
nuevas plantaciones y el arbolado jo-
ven, se recomienda plantar arboles de
calidad, y de clase de tamafio pequefo.

El riesgo de esta especie esta asocia-
do a defectos radiculares como raices
estrangulantes, y la presencia de cor-
tezas incluidas.

Es recomendable la inspeccion de
riesgo de los arboles de mayor calibre
o altura.
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4.6. Jacaranda mimosifolia

Numerosos arboles presentan diver-
sas ramas insertadas a la misma al-
tura del tronco.

Estas estructuras suelen venir su-
ministradas asi de vivero, y pueden
haber sido acentuadas por podas de
pinzado posteriores y falta de poda de
formacion.

La poda que se esta llevando a cabo
es una poda natural con eliminacion
de las ramas medias y bajas.

Hemos recomendado seguir con la
poda natural y natural intervenida,
evitando la poda de realzado excesi-
vo.

El riesgo de esta especie esta asociado
a la presencia de cortezas incluidas y
a lateralidades excesivas. Es recomen-
dable la inspeccion de riesgo de los ar-
boles de mayor calibre o altura.
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4.7. Styphnolobium japonicum
/ Robinia pseudoacacia

En general, son arboles que presentan
multiples ramas insertadas a la mis-
ma altura del tronco.

Estas estructuras suelen venir sumi-
nistradas asi de vivero, y pueden ha-
ber sido acentuadas por la falta de
poda de formacion.

Muchos de estos arboles han sido
gestionados con podas periodicas
espaciadas o abandonadas, presen-
tando heridas en cruz y ramas.

Se recomienda que se sigan realizan-
do podas de reduccion periddicas en
funcion del estado de los ejes portan-
tes y de los suplentes como medida
para gestionar el riesgo y naturalizar
los ejemplares con una buena vitali-
dad y buen estado mecanico.

Para la mayoria de estos arboles, se
aconseja la sustitucion progresiva.
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4.8. Brachychiton populneus

Hemos observado muchos individuos
que han sido reducidos lateralmente o
en altura. Los crecimientos en las zo-
nas reducidas presentan una mayor
probabilidad de fallo.

Se recomienda seguir reduciendo
aquellos ejemplares que ya hayan
sido reducidos anteriormente y susti-
tuirlos a medio plazo.

Se aconseja evitar podas de reduc-
cion, manteniendo una estructura
natural o natural intervenida en los
ejemplares que no hayan sido reduci-
dos previamente.
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4.9. Tipuana tipu

En general, son arboles que presentan
diversas ramas insertadas a la misma
altura del tronco.

Estas estructuras suelen venir sub-
ministradas asi de vivero, y pueden
haber sido acentuadas por podas de
pinzado posteriores y falta de poda de
formacion.

En muchos casos han sido abando-
nadas y la poda que se esta llevando
a cabo es una poda de eliminacion
de las ramas medias y bajas, aunque
también encontramos algunas ges-
tionadas con podas periodicas.

El riesgo de esta especie esta asocia-
do a defectos la presencia de cortezas
incluidas.

Se recomienda seguir con la poda
natural y natural intervenida.

Es recomendable la inspeccion de
riesgo de los arboles de mayor calibre
o altura.
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4.10. Phoenix dactylifera

La valoracion de palmeras sigue unos
criterios muy diferentes a la valoracion
de los arbol: ausencia de crecimiento
secundario y la sintomatologia aso-
ciada, la atenuacioén de los esfuerzos
mecanicos a través de la flexibilidad,
etc, que reduce mucho la capacidad
de analisis visual concluyente, por lo
que se debe realizar mediante proto-
colos de riesgo especificos.

Las palmeras datileras son estructu-
ras resonantes adaptadas a las car-
gas habituales, y los aumentos de
carga no habituales pueden suponer
un grave problema de estabilidad.

Se recomienda hacer una evaluacion
especifica (Evaluacion Integral de pal-
meras) de los ejemplares de mas de
5 metros de estipite para detectar de-
fectos que la palmera pueda tener a
partir del analisis visual detallado, la
prueba de oscilacion, audiometria y
analisis con resistégrafo si se consi-
dera necesario.
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