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1. EL CALCULO DEL VALOR DEL BOSQUE URBANO A
PARTIR DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El valor del bosque urbano es significativo en términos de mejora de la
calidad de vida en las ciudades y la creacion de entornos mas sosteni-
bles y saludables.

Por lo tanto, la planificacion y conservacion de areas verdes y bosques en
entornos urbanos son esenciales para garantizar que las ciudades sigan
siendo lugares habitables y sostenibles para las generaciones futuras.

Medir el valor del bosque urbano es importante por varias razones:

1. Toma de decisiones de forma consciente: La obtencion de datos
objetivos y cuantitativos sobre los beneficios que los arboles y la vege-
tacion aportan a las areas urbanas es esencial para tomar decisiones
informadas sobre la gestion de los recursos naturales en entornos urba-
nos, la planificacion urbanay la inversion en infraestructura verde.

2. Justificacion de la inversion: Cuantificar el valor del bosque urbano
puede ayudar a justificar la inversion en su conservacion y expansion.
Esto es especialmente relevante cuando se compite por recursos limita-
dos en el presupuesto de una ciudad.

Conocer el Valor del Bosque Urbano nos
permite planificar y tomar decisiones para
garantizar ciudades habitables y sostenibles
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3. Evaluacion de politicas y programas: La medicion del valor del bos-
que urbano ayuda a determinar si las acciones tomadas estan generan-
do los beneficios deseados en términos de la calidad del aire, mitigacion
del calor, salud publica, etc.

4. Seguimiento y evaluacion: Medir dichos parametros permite reali-
zar un seguimiento de su estado a lo largo del tiempo. Esto es esencial
para evaluar el impacto de las politicas de conservacion y restauracion,
y para identificar areas en las que se deben tomar medidas adicionales.
5. Comunicacion y concienciacion: Los datos sobre el valor del bosque
urbano pueden utilizarse para comunicar de manera efectiva los bene-
ficios de los arboles y la vegetacion a los ciudadanos, lideres politicos
y partes interesadas. Asi, se puede generar conciencia publica sobre la
importancia de la conservacion y la inversion en areas verdes urbanas.

6. Calidad de vida urbana: Los bosques urbanos tienen un impacto direc-
to en la calidad de vida de los residentes urbanos al proporcionar espacios
de recreacion, belleza escénica y beneficios para la salud mental y fisica.

7. Resiliencia urbana: Los bosques urbanos contribuyen a la resiliencia
de las ciudades al reducir la escorrentia de agua de lluvia, prevenir inun-
daciones y proporcionar sombra y alivio en condiciones de calor extremo,
contribuyendo a la adaptacion urbana frente a los desafios climaticos.

8. Desarrollo sostenible: Medir el valor del bosque urbano es coherente
con los principios de desarrollo sostenible al considerar la necesidad de
equilibrar el crecimiento urbano con la proteccion y mejora de los recur-
sos naturales y la calidad de vida de los ciudadanos.

En resumen, cuantificar el valor del bosque urbano proporciona una
base sélida para la toma de decisiones, la planificacion urbana soste-
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nible y la promocidn de areas verdes en entornos urbanos.

Si bien es verdad que los arboles ofrecen un abanico enorme de beneficios
a diversos niveles, es necesario ir mas alla de un urbanismo que se limita
a cumplir las ratios de referencia que anteponen la cantidad a la calidad.

Es conveniente, pues, sobrepasar el funcionalismo y la formalidad de
los puntos de vista mas tradicionales y asumir una vision holistica que
contemple la gran diversidad de escenarios, asi como de usuarios, que
pueden existir e interactuar.

Por este motivo, el gran desafio de toda ciudad es conseguir una convi-
vencia armoniosa entre el desarrollo urbano y la naturaleza.

Esto implica planificar el crecimiento de las urbes de tal manera que las
especies vegetales cuenten con el espacio adecuado para establecerse
y puedan llevar a cabo un desarrollo correcto. Y a su vez, que este desa-
rrollo aporte el maximo de beneficios posibles a los ciudadanos.

Para ello, es indispensable llevar a cabo un analisis de la situacion ac-
tual a partir de los indices y parametros mas significativos, y a partir de
alli, proyectar y planificar las estrategias mas convenientes.

Es necesario ir mas alla de un urbanismo que
se limita a cumplir las ratios de referencia
qgue anteponen la cantidad a la calidad
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2. CALCULO DEL NDVI EN LA CIUDAD

El indicador NDVI (Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada) se
obtiene por teledeteccion, y sirve para estimar la cantidad, la calidad y
el desarrollo de la vegetacion, su vitalidad y su densidad, de manera que
también permite sequir el estado de la vegetacion a lo largo del tiempo.
Los intervalos de medicion del indicador NDVI se establecen a partir de
los valores mayores a 0,4, de manera que el NDVI adopta valores entre
-1y +1:

- Indice NDVI = < 0,4: Se considera vegetacion dispersa o poco vigorosa.
Con valores por debajo del 0,2 la vegetacion esta muerta o son suelos
desnudos.

- Indice NDVI = 0,4 < 0,6: Se trata de un indice aceptable o adecuado en
cuanto que se refleja vegetacion abundante o vigorosa generando bene-
ficios directos para su entorno inmediato.

- Indice NDVI = 0,6 >: Este valor es el ideal. Representa a una vegeta-
cion muy densa y vigorosa. Obteniendo el maximo beneficio de la ve-
getacion analizada y siendo este el objetivo de gestion al que se debe
llegar. Este indice acompafa a los puntos de menor temperatura en
episodios de calor y a las areas con mayor superficie de cobertura de
bosque urbano.

Por lo que, para un analisis correcto de los beneficios que nos aportan
las Infraestructuras Verdes, se analizara el valor en la ciudad a partir de
un indice >0,4.
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VALORES DE NDVI MUNICIPAL

El municipio de Cérdoba posee un porcentaje de superficie con un NDVI
> 0,4 de un 59,36%

DISTRITO Area Municipal (m2) %l\';lll?rzlmgglll

NORTE SIERRA 10.085.869,09 49,01

PONIENTE SUR 3.385.920,54 25,33

SUR 2.680.069,25 23,68

PONIENTE NORTE 2.273.192,85 20,77

LEVANTE 2.095.767,40 17,53

SURESTE 2.304.047,41 17,14

NOROESTE 2.650.188,88 17,09

CENTRO 3.281.304,08 13,06

PERIURBANO ESTE- CAMPINA  1.012.745.280,00 55,42

PERIURBANO OESTE - SIERRA ~ 208.018.765,90 83,81

ZONA INDUSTRIAL 1 3.893.257,68 27,15

ZONA INDUSTRIAL 2 1.196.476,40 38,17

ZONA INDUSTRIAL 3 246.280,43 4,82

ZONA INDUSTRIAL 4 1.503.594,70 13,67 Area: 126.329.32 ha

B s e Superfiie vegetada 11479385 h: o204

— : % Superficie vegetal: 90,87 %
Total MUNICIPIO 1.263.293.200,00 59,36 E 04-06
Para ver un analisis detallado del NDVI por barrios, ver el Anexo Il - zmgx: Eg:igggj}:gxg - 06-1
Analisis del Valor del Bosque Urbano. % NDVI (0,6 a 1) = 32,02%
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VALORES DE NDVI URBANO

La ciudad de Cérdoba posee un porcentaje de superficie con un NDVI >
0,4 de un 28,45%

DISTRITO Area Urbana (m2) %:\(I)I?‘:/ !
NORTE SIERRA 10.085.869,09 49,01
PONIENTE SUR 3.385.920,54 25,33
SUR 2.680.069,25 23,68
PONIENTE NORTE 2.273.192,85 20,77
LEVANTE 2.095.767,40 17,53
SURESTE 2.304.047,41 17,14
NOROESTE 2.650.188,88 17,09
CENTRO 3.281.304,08 13,06 . ) ‘o
Total URBANO 37.119.549.10 28,45 8

NORTE SIERRA 10.085.869,09 4901

PONIENTE SUR 338592054 2533
SUR 268006925 2368
PONIENTE NORTE 227319285 20,77
LEVANTE 2.095.767,40 17,53

Para ver un analisis detallado del NDVI por barrios, ver el Anexo Il -
Analisis del Valor del Bosque Urbano.

SURESTE 2304.047,41 14
NOROESTE 265018888 17,09
CENTRO 3281.304,08 13,06

Total URBANO 37.119.549,10 28,45

Area: 3.711,96 ha
Superficie vegetada: 1.725,43 ha
% Superficie vegetal: 53,87 %

% NDVI (0,2 2 0,4) = 2541%
% NDVI (0,4 a 0,6) = 15,31%
%NDVI (06a1)=1314%
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NDVI BARRIADAS PERIURBANAS - ESTE

Se especifican a continuacion las Barriadas que existen en la zona pe-
riurbana Este y Oeste: BARRIADA CERRO MURIANO
Area: 21295

% NDVI: 80,27 %

BARRIADA EL ANGEL BARRIADA AREA (m2) NDVI (%)
Area: 21,89 ha

EL ANGEL 218.900,00 17,03
% NDVI: 17,03 %
SANTA CRUZ 644.800,00 1951
CERRO MURIANO 2.129.500,00 80,27
ALCOLEA 1.049.000,00 3376
TOTAL BARRIADAS 4.042.200,00 55,08%
BARRIADA SANTA CRUZ

Area: 64,48 ha
% NDVI: 19,57 %

% BARRIADA ALCOLEA
Area: 104,9 ha

% NDVI: 36,76 %

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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NDVI BARRIADAS PERIURBANAS - OESTE

BARRIADA TRASSIERRA
Area: 260,25 ha
% NDVI: 83,88 %

BARRIADA HIGUERON
Area: 104,29 ha
% NDVI: 44,47 %

‘ Cobertura
BARRIADA AREA (m2) Arborea (%)
HIGUERON 1.042.900,00 4,68
TRASSIERRA 2.602.500,00 55
VILLARRUBIA 2.534.600,00 788
BARRIADA VILLARRUBIA
TOTAL BARRIADAS 6.180.000,00 27,18%

Area: 253,46 ha
% NDVI: 40,03 %

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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3. CALCULO DE LA COBERTURA ARBOREA

La proporcion de cobertura arborea es, posiblemente, el parametro mas
relevante del arbolado, teniendo en cuenta que los valores de los otros
indices van al alza o a la baja en funcion del estado de éste. Ademas, los
beneficios generados por los arboles son proporcionales al tamafio de
sus copas. Asi, el valor ecosistémico de una ciudad dependerd, entre
otros, de su cobertura vegetal, su conectividad, su cantidad y su calidad.

Relacion area foliar-porte-beneficios
30m

Area foliar
Beneficios

Porte pequefio Porte medio Porte grande

Los beneficios se empiezan a notar claramente
en los arboles cuyas copas tienen, como
minimo, 12 metros de altura. Los arboles de
porte pequeio generan beneficios muy limita-
dos.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba

Por ello, el objetivo final de la gestién del arbolado urbano no es tener el
mayor numero de arboles por habitante, sino conseguir una cobertura
arbdrea adecuada a la poblacidn, teniendo en cuenta que, tal y como
constatan Clark y su equipo (1997), la extension de la cobertura verde de
una ciudad es un indicador de la sostenibilidad de ésta.

Asi pues, es importante destacar que la cobertura arbodrea no funciona
como un indice independiente, sino que se debe evaluar conjuntamente
con indices que incluyen la diversidad de especies, la composicion del
bosque, la densidad de arboles y la edad de los mismos. Juntos, estos
indices pueden proporcionar una imagen mas completa de la salud y la
resiliencia del bosque urbano en una ciudad.

Los principales servicios ecosistémicos que se generan en las ciu-
dades dependen de la calidad de la gestion del arbolado. Por tan-
to, cuando se hace referencia a la implantacion de infraestructura
verde, ésta se realiza, principalmente, por medio de la gestion de la
cobertura arborea.

En la ciudad se aconseja tener al menos coberturas de arbolado del
20-25%, y se considera factible llegar a estas coberturas minimas, ya
que incluso en muchos de los viales se pueden llegar a superar estos
valores sin crear interferencias que no puedan ser gestionables en
una ciudad.
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Ademas, la cobertura arbdrea también puede ser un indicador impor-
tante de la equidad ambiental en una ciudad. En muchas poblaciones, la
distribucion de arboles y areas verdes no es uniforme, y los vecindarios
CON Menos recursos pueden tener menos acceso a este capital natu-
ral. Al monitorear la cobertura arbdrea en toda la ciudad y en diferentes
barrios, los planificadores urbanos pueden trabajar para garantizar que
todos los residentes tengan acceso a los beneficios del bosque urba-
no.

A continuacion se mostraran los datos obtenidos de cobertura arbo-
rea tanto del término municipal de Cordoba como del casco urbano, asi

como los indices de cada uno de los barrios.

El resumen puede verse reflejado en los siguientes esquemas:

% de cobertura % de cobertura m2 de cobertura
arborea arborea arborea (copa)
(Término Municipal) (Nucleo Urbano) por habitante

3394% 1772% 29,06

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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COBERTURA ARBOREA MUNICIPAL

El municipio de Cérdoba tiene una cobertura arborea de 33,94%.
Para ver un analisis detallado de la cobertura por barrios, ver el Anexo Il -
Analisis del Valor del Bosque Urbano.

% Cobertura arbérea

DISTRITO Area Municipal (m2) Municipal
PERIURBANO OESTE - SIERRA 208.018.765,90 36,83
NORTE SIERRA 10.085.869,09 25,98
PONIENTE SUR 3.385.920,54 22,53
SUR 2.680.069,25 19,66
SURESTE 2.304.047,41 19,27
LEVANTE 2.095.767,40 17,08
NOROESTE 2.650.188,88 16,90
CENTRO 3.281.304,08 16,41
ZONA INDUSTRIAL 6 714.467,81 13,65
ZONA INDUSTRIAL 5 809.112,57 11,07
PONIENTE NORTE 2.273.192,85 10,67
ZONA INDUSTRIAL 1 3.893.257,68 7,83
Area: 126.329,32 ha Cobertura vegetal ZONA INDUSTRIAL 3 246.280,43 6,47
% Cobertura: 33,94% 15m ZONA INDUSTRIAL 2 1.196.476,40 5,61
ZONA INDUSTRIAL 4 1.503.594,70 4,18
Total MUNICIPIO 1.263.293.200,00 33,94%

3m

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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COBERTURA ARBOREA URBANO

La ciudad de Cordoba tiene una cobertura arbérea de 17,72%.
Para ver un analisis detallado de la cobertura por barrios, ver el Anexo Il -
Analisis del Valor del Bosque Urbano.

DISTRITO Area Urbana (m2) % Cobertura arbérea

Urbana
NORTE SIERRA 10.085.869,09 25,98
PONIENTE SUR 3.385.920,54 22,53
SUR 2.680.069,25 19,66
SURESTE 2.304.047,41 19,27
LEVANTE 2.095.767,40 17,08
NOROESTE 2.650.188,88 16,90
CENTRO 3.281.304,08 16,41
PONIENTE NORTE 2.273.192,85 10,67
ZONAS INDUSTRIALES 8.363.189,60 8,13

Total Urbano 37.119.549,10 17,72%

Area: 3.711,95 ha
% Cobertura: 17,72%

Cobertura vegetal
15m

3m

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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COBERTURA ARBOREA BARRIADAS PERIURBANAS - ESTE

Se especifican a continuacion las Barriadas que existen en la zona pe-
riurbana Este y Oeste: BARRIADA CERRO MURIANO

Area: 212,95
% Cobertura: 43,26 %

BARRIADA EL ANGEL BARRIADA AREA (m2) NDVI (%)

Area: 21,89 ha HIGUERON 1.042.900,00 4441
% Cobertura: 3,65 %

TRASSIERRA 2.602.500,00 83,88

VILLARRUBIA 2.534.600,00 4003

TOTAL BARRIADAS 6.180.000,00 59,24%
BARRIADA SANTA CRUZ

Area: 64,48 ha
% Cobertura: 3,8 %

BARRIADA ALCOLEA
Area: 104,9 ha
% Cobertura: 12,12 %

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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COBERTURA ARBOREA BARRIADAS PERIURBANAS - OESTE

SIERRA:
IERRA

3ANO
IERRA:
RON

BARRIADA TRASSIERRA
Area: 260,25 ha

% Cobertura: 55 %

BARRIADA HIGUERON
Area: 104,29 ha

% Cobertura: 4,68 %

‘ Cobertura
BARRIADA AREA (m2 .
(m2) Arbérea (%)
HIGUERON 1.042.900,00 4,68
TRASSIERRA 2.602.500,00 55
VILLARRUBIA 2.534.600,00 788
BARRIADA VILLARRUBIA
TOTAL BARRIADAS 6.180.000,00 27,18%

Area: 253,46 ha
% Cobertura: 7,88 %

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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4. INDICADORES DE PARAMETROS MEDIOAMBIENTALES

Los indicadores ambientales son indices cuantificables de los benefi-
cios que aporta el arbolado en la ciudad, e influyen en:

- La mejora de la calidad del aire: el arbolado es un filtro de contami-
nantes atmosféricos, sobre todo de pequefias particulas causantes del
deterioro de la salud (asma, enfermedades pulmonares, enfermedades
cardio-respiratorias, alergias..) incluyendo NO,, SO,, O,, PM, ., PM, .

- Reduccion del efecto isla calor: La implantacion estratégica del ar-
bolado urbano puede hacer disminuir la temperatura del aire entre
2°Cy 8°C.

- Cierre del ciclo del agua, gestion de inundaciones: En nuestras
ciudades tan pavimentadas e impermeables, la gestion del agua de
lluvia es uno de los retos mas acuciantes para los servicios munici-
pales. Durante las grandes tempestades y lluvias, nuestras ciudades
no estan preparadas para recoger las precipitaciones, escorrentias
y aumento de litros por m2. En los célculos de capacidad de alcan-
tarillados o sistemas de drenajes se tiene en cuenta la cantidad de
agua interceptada por la copa de los arboles. Cuando la cobertura
es importante con respecto a la ocupacion del espacio aéreo, este
dato llega a ser primordial, ayudando a aliviar los sistemas de recogi-
da de aguasy regulando las inundaciones y escorrentias en las zonas
pavimentadas.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba
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Los principales indicadores son:

e Absorcion de CO,: La absorcion de didxido de carbono (CO,) es un pa-
rametro ambiental importante en la ciudad ya que es uno de los princi-
pales gases de efecto invernadero responsables del cambio climatico.
Los arboles absorben CO, durante la fotosintesis, ayudando a reducir
la cantidad de CO, en la atmdsfera. Por o tanto, la presencia de una gran
cantidad de arboles, de calidad, en la ciudad, puede ayudar a reducir los
efectos del cambio climatico.

e Reduccion de contaminantes: La eliminacion de contaminantes
como el dioxido de nitrégeno (NO,), dioxido de azufre ( SO,), ozono (O,)
y particulas finas (PM, ., PM, ) es importante para mejorar la calidad del
aire en la ciudad. Estos contaminantes pueden ser perjudiciales para la
salud humana y también pueden tener efectos negativos en el medio
ambiente. Las areas verdes, como parques y bosques urbanos, ayudan
a reducir la cantidad de contaminantes en el aire a través de la fotosin-

tesis y la captura de particulas en las hojas y ramas de los arboles.

Algunas especies de arboles son mas resistentes a la contaminacion
que otras, y seleccionar especies adecuadas puede ayudar a mantener
la salud de los arboles y reducir la cantidad de dafio causado por la con-
taminacion.

e Intercepcion/Retencion de agua de lluvia: La intercepcion y retencion
de agua de lluvia por los arboles es importante para reducir el impac-
to de la lluvia en la ciudad. En las areas urbanas con superficies pavi-
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mentadas, la lluvia no puede ser absorbida por el suelo y puede causar
inundaciones y dafios en las infraestructuras. Los arboles pueden inter-
ceptar y retener parte de la lluvia, lo que ayuda a reducir el flujo de agua
hacia las alcantarillas y otros sistemas de drenaje.

PRINCIPALES SERVICIOS ECOSISTEMICOS

I-

Secuestro Eliminacién de Escorrentia
de CO, contaminantes evitada

101.519,10 kg/aho 1.904,00 kg/afo 894,00 m3/afo

e Valoracion de la disminucion del consumo de energia: La existencia
del arbolado en la ciudad ayuda a reducir el consumo de energia al pro-
porcionar sombra natural, lo que reduce la necesidad de aire acondicio-
nado y refrigeracion en los edificios durante los meses mas calurosos,
asi como la estabilizacion y control de temperatura en invierno, facili-
tando la reduccion del consumo de calefaccion en los hogares.

Para ver un analisis detallado de los parametros ambientales por ba-
rrios, ver el Anexo Il - Analisis del Valor del Bosque Urbano.
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MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DE LA ESCORRENTIA
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e Indice de la reduccion de temperatura:

La reduccion de las temperaturas en la ciudad es importante porque las
areas urbanas a menudo experimentan un efecto de Isla de Calor, lo que
significa que las temperaturas son mas altas en la ciudad que en areas
circundantes, debido a la acumulacion de calor en edificios y superficies
pavimentadas. Estas condiciones hacen que los ciudadanos perciban
efectos nocivos en la salud, aumente la mortandad, la violencia, haya un
mayor consumo de energia, pérdida de biodiversidad, etc.

La reduccion de las Islas de Calor se debe mayoritariamente a la pre-
sencia de arbolado, a través de la sombra que proporcionan los arboles
y la evaporacion del agua de sus hojas.

ISLAS DE CALOR

Reduccion de
temperatura

-1,15°C

Plan Director del Arbolado de Cérdoba

Se recomienda una cobertura del 30% en las ciudades, y que la distribu-
cion del arbolado sea homogénea en toda su superficie (Cooling cities
through urban green infrastructure: a health impact assessment of Euro-
pean cities. The Lancet, published online January 31, 2023).
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TEMPERATURA SUPERFICIAL MUNICIPAL

Superficie de Temperatura Temperatura

% Cobertura Reduccion de

ot B kR
Levante 35,81 17,08 36,54 36,40 -0,15
Noroeste 44,79 16,90 36,20 36,09 -0,11
Norte Sierra 262,02 25,98 34,49 34,26 -0,23
Poniente Norte 24,26 10,67 36,82 36,83 0,01
Sur 52,69 19,66 36,44 36,06 -0,38
Centro 53,86 16,41 36,10 35,61 -0,50
Poniente Sur 76,30 22,53 35,92 35,55 -0,38
Sureste 44,41 19,27 36,84 36,44 -0,40
Periurbano Este-Campifia 6.197,72 6,12 39,27 39,27 0,00
Periurbano Oeste-Sierra 7.662,07 36,83 33,40 33,17 -0,23
Zona Industrial 1 30,50 783 38,52 37,59 -0,93
Zona Industrial 2 6,71 5,61 37,65 37,10 -0,55
Zona Industrial 3 1,59 6,47 38,52 37,96 -0,56
Zona Industrial 4 6,28 4,18 39,10 37,15 -1,95
Zona Industrial 5 8,96 11,07 38,74 38,61 -0,13
Zona Industrial 6 9,75 13,65 38,17 36,85 -1,31
Total ZONA URBANA 620,71 19,38 36,02 34,88 -1,14 Temperatura

Total MUNICIPIO | 14.655,64 11,60 38,20 36,95 1,25 julio 2024

Temperatura municipio: 38,2°C ] 30°c

Temperatura media barrio: 38,2 °C [ ] 34c

Temperatura arbolado: 36,95 °C || sec

Reduccion de temperatura: -1,25 °C g 42°C

45°C
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Il - EL VALOR DEL BOSQUE URBANO

TEMPERATURA SUPERFICIAL URBANO

% Cobertura

BARRO  Areabario(h) coberara ATGOREA  Tomperara meda \CAD e de
ARBOREA (ha) b';rrio vegetacion P

Levante 209,58 35,81 17,08 36,54 36,40 -0,15
Noroeste 265,02 44,79 16,90 36,20 36,09 -0,11
Norte Sierra 1.008,59 262,02 2598 34,49 34,26 -0,23
Poniente Norte 227,32 24,26 10,67 36,82 36,83 0,01

Sur 268,01 52,69 19,66 36,44 36,06 -0,38
Centro 328,13 53,86 16,41 36,10 35,61 -0,50
Poniente Sur 338,59 76,30 22,53 35,92 35,55 -0,38
Sureste 230,40 4441 19,27 36,84 36,44 -0,40
‘otal ZONA URBANA 3.202,97 620,71 19,38 36,02 34,88 -1,14
‘ Total MUNICIPIO| 126.329,32 14.655,64 11,60 38,20 36,95 -1,25

Temperatura

julio 2024

[ 30°c

Temperatura municipio: 38,2 °C [ ] sacc
Temperatura media distrito: 36,02 °C || 38°C
Temperatura arbolado: 34,88 °C [ ] 42c
Reduccion de temperatura: -1,14 °C [ 4s°C
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Il - EL VALOR DEL BOSQUE URBANO

ESPECIES CON MAYOR BENEFICIO AMBIENTAL

Las especies con mayor beneficio ambiental, son aquellas que se en-
cuentran adaptadas al entorno, especialmente las autdctonas o que
provienen de un clima similar, donde las condiciones edafoclimaticas
son parecidas.

Pero no se trata solo de definir las especies con mayores beneficios (de-
rivados de sus caracteristicas genéticas), sino de generar un entorno en
el que estas especies puedan desarrollarse correctamente.

La plantacion en grupo favorece la generacion de bosques donde los
ejemplares se protegen entre si, se genera mayor sombra, se acumula
mas agua, etc.

Por tanto, es mas importante como disenamos el entorno, acompana-
mos su estructura natural y respetamos su biologia y biodiversidad.

Dentro de este marco, segun sea el beneficio ambiental generado, las
especies mas relevantes son las que se presentan a continuacion.

Para ver un analisis detallado de las especies que generan mayores bene-
ficios ambientales, ver el Anexo Il - Andlisis del Valor del Bosque Urbano.

Plan Director del Arbolado de Cérdoba

21

ALMACENAMIENTO DE DIOXIDO DE CARBONO (gr/afio)

Eucalyptus sp Casuarina sp Cedrus sp Ailanthus sp Elaeagnus sp
2.335,10 gr/afio 89591 gr/afio 448,67 gr/afio 440,49 gr/afio 436,49 gr/afio

INTERCEPCION DE AGUAS DE LLUVIA (L/afo)

Eucalyptus sp Pinus sp Ulmus sp Ailanthus sp Elaeagnus sp
1.294,59 L/afo 388,83L/afno 331,69 L/afo 273,00 L/afio 266,01 L/afo

ABSORCION DE CONTAMINANTES (gr/afio)

Eucalyptus sp Pinus sp Ulmus sp Platanus sp Populus sp
2.370,78 gr/afio 1.092,35 gr/afo 602,05 gr/afio 569,40 gr/afo 513,72 gr/afio




Il - EL VALOR DEL BOSQUE URBANO

TEMPERATURAS BARRIADAS PERIURBANAS - ESTE

Se especifican a continuacion las Barriadas que exiten en la zona periur-

bana Este y Oeste: BARRIADA CERRO MURIANO
T2 Media: 33.45°C

Reduccion: -0,25°C

BARRIADA EL ANGEL
T2 Media: 38,39°C
Reduccion: -0,06°C

BARRIADA SANTA CRUZ
T2 Media: 40,3°C
Reduccion: -0,16°C

BARRIADA ALCOLEA
T2 Media: 36,5°C

Reduccion: -0,33°C
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TEMPERATURAS BARRIADAS PERIURBANAS - OESTE

BARRIADA TRASSIERRA
T2 Media: 30,76°C
Reduccion: -0,26°C

BARRIADA HIGUERON
T2 Media: 38,34°C
Reduccion: 0,14°C

BARRIADA VILLARRUBIA
T2a Media: 37,15°C
Reduccion: -0,42°C
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Il - EL VALOR DEL BOSQUE URBANO

. Numero de reacciones adversas para la salud evitadas

concentracion de contaminantes
En referencia a los beneficios sobre la salud publica, ISGlobal (Instituto

de Salud Global de Barcelona) ha realizado varios estudios sobre los NO2 03 PM2.5 $02
f la contaminacion del aire en la sal h im | nime- : Incid Incid Incidencia  Incidencia  Nimero de
efectos de aco taminacion del aire en la sa u.d,y a e§t adoe ime INCIDENCIA MEDICA (Reduccisn’ (Reduccin/ (Reduccién/ (Reduscidn/  feacciones
ro de reacciones adversas que se pueden evitar mediante cambios en afio) afio) afio) afio) ~ adversas para la
. . . . salud evitadas
los niveles de concentracion de contaminantes en el aire. —
ronquitis aguda 0,00 0,00
Infarto agudo de miocardio 0,00 0,00
En uno de sus estudios, publicado en la revista Environmental Health Sintomas respiratorios agudos 048 11,69 216 001 14,34
Perspectives en 2016, ISGlobal estimé que la reduccidn de la exposicion Exacerbacion del asma 8 163 007 888
. . . . . . Bronquitis crénica 0,00 0,00
a la contaminacion del aire en las ciudades europeas podria evitar alre- — :
~ , , Visitas a emergencias 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01
dedor de 80.000 muertes prematuras al aio, asi como un gran numero Admisiones hospitalarias 001 001 000 002
de casos de enfermedades respiratorias y cardiovasculares. Admisiones hospitalarias cardiovasculares 0,00 0,00
Admisiones hospitalarias respiratorias 0,00
Es importante destacar que estas estimaciones se basan en modelos Sintomas respiratorios inferiores 004 0,04
id i0léai d . d diendo de | . | Mortalidad 0,01 0,01 0,01
epidemioldgicos y pueden variar dependiendo de los escenarios y las Dias de pérdida de colegio 286 a6
metodologias utilizadas. Sin embargo, estas investigaciones propor- Sintomas respiratorios muy agudos 0,04 004
cionan una idea del impacto significativo que la contaminacion del aire Dias de pérdida de trabajo 038 038
TOTAL [ 768 [ 1657 | 426 | 008 | 2860 |

tiene en la salud y la importancia de tomar medidas para reducir esta
contaminacion.
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Il - EL VALOR DEL BOSQUE URBANO

6. INDICADORES ECONOMICOS

El analisis llevado a cabo permite determinar el ahorro que nos propor-
ciona el Bosque Urbano de la ciudad de Cdérdoba, tanto en beneficios
ambientales como en reduccion de incidencias en la salud.

Beneficios ambientales

Secuestro bruto Escurrimiento Contaminantes  Beneficios

DISTRITO  de carbono evitado eliminados  anuales totales

(€/aio) (€/aio) (€/aiio) (€/aiio)

CENTRO 15.834,25 2.391,90 3.483,33 21.709,91

LEVANTE 9.708,15 1.474,31 2.146,33 13.330,47

NOROESTE  11.361,41 1.529,78 2.227,82 15.120,39

NORTE SIERRA  19.818,87 3.530,15 5.140,78 28.491,70

PERIURBANO ESTE-CAMPINA 2.310,79 291,00 423,74 3.025,82
PERIURBANO OESTE- SIERRA 3.351,23 331,77 482,83 4.166,06
PONIENTE NORTE 8.366,42 1.199,33 1.746,80 11.313,01

PONIENTE SUR  18.247,45 2.896,25 4.218,30 25.362,68

SUR  21.174,78 2.525,77 3.677,51 27.378,25

SURESTE  16.308,65 1.986,91 2.892,00 21.186,38

ZONA INDUSTRIAL 5.312,83 799,28 1.165,33 7.27818
CORDOBA|  128.683,82 18.479,89 26.909,92 174.080,03
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Mediante analisis I-Tree, se han estimado los beneficios econémicos
aportados por la presencia del arbolado, como son el ahorro en inci-
dencias sanitarias, los beneficios ambientales que nos aportan o el
valor de sustitucion (el valor que costaria sustituir el arbolado presen-
te) del arbolado de la ciudad de Cdérdoba.

ESTIMACION ECONOMICA DEL PATRIMONIO ARBOREO Anual(€)
AHORRO INCIDENCIAS SANITARIAS 99.039,91
BENEFICIOS AMBIENTALES 163.892,79

VALOR DE SUSTITUCION 67.107.965,13 Ahorro al ano

por cada arbol
plantado

TOTAL ESTIMACION ECONOMICA 67.370.897,83

772,44 €

El Patrimonio Arboreo Urbano se estima en un total de 67.107.965,13 £,
lo que equivale a un valor patrimonial promedio de 769 € por arbol. Por
otro lado, el ahorro asociado a la reduccion de incidencias sanitarias y
en beneficios ambientales asciende a 3,01 € por arbol y afo.
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7. CONCLUSIONES

La ciudad de Coérdoba presenta una superficie vegetada adecuada a
los indicadores internacionales. En la zona urbana, los indices podrian
mejorarse hasta alcanzar un 25% de superficie vegetada.

Con respecto a la cobertura arboérea urbana, los indices demuestran
que las acciones a implementar deberian conseguir aumentar la cober-
tura del arbolado para alcanzar indices del 25% con una uniformidad
en todo el territorio, variando de un 10-15% en zonas céntricas de ma-
yor interferencias a un 40-70% en zonas con espacio disponible para
albergar arbolado.

Los indices de temperatura muestran que Cérdoba es una ciudad muy
dependiente de la sombra y de la regulacion de temperatura que nos
proporciona el arbolado.

Los parametros ambientales son indicadores de los beneficios que nos
pueden ofrecer los espacios arbolados, por lo que se tendran en cuenta
para determinar la mejora de las actuaciones propuestas.

Los analisis realizados en el presente documento del Valor del bosque
urbano son de vital importancia a la hora de decidir donde y como im-
plantar arbolado urbano, la conservacion del mismo 'y la importancia de
su proteccion.
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Una vez alcanzados los objetivos propuestos, el gobierno municipal po-
dria continuar profundizando en las estrategias orientadas a la mejora
y aumento de la infraestructura verde en la ciudad, para consolidar los
avances logrados hasta el momento.

Una de ellas es la Regla 3-30-30, principio de planificacion urbana pro-
puesto por el experto en naturaleza urbana Cecil Konijnendijk, investiga-
dor y cofundador de Nature Based Solutions Institute, que busca orien-
tar el disefo de ciudades mas verdes, saludables y equitativas.

No es una norma legal, sino una guia practica basada en evidencia cien-
tifica sobre los beneficios del verde urbano en la salud y el bienestar.

Sus principios son los siguientes:

1. 3 arboles visibles: cada persona deberia poder ver al menos tres ar-
boles desde su casa, escuela o lugar de trabajo. Implica integrar vegeta-
cion visible en el entorno inmediato, ya que la exposicion visual al verde
se asocia con menor estrés, mayor concentracion y bienestar psicolo-
gico.

2. 30 % de cobertura de copa arborea: cada barrio deberia alcanzar al
menos un 30 % de cobertura arbdrea (medido como porcentaje del suelo
cubierto por copas de arboles). Este umbral se relaciona con beneficios
microclimaticos como reduccion de temperatura (de 2 a 8 °C), mejora de
la calidad del aire y aumento de la biodiversidad urbana.

3. 300 m de distancia maxima a un espacio verde: toda persona de-
beria vivir a menos de 300 metros de un espacio verde publico (parque,
jardin o zona natural).
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